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o zaplaceni ¢astky 68.230,50 K¢ s piisluenstvim.
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2. Usneseni Obvodniho soudu pro Prahu 6

€. . 19 C 217/2019-47

USNESENT{

Obvodni soud pro Prahu 6 rozhodl samosoudkyni Mgr. Terezou Krojovou ve véci

zalobce: Petr Kuna, ICO 66821151

proti

sidlem Na Kotli 1176/29, 500 02 Hradec Krilové
zastoupeny advokitkou JUDs. Katefinou Skoumalovou
sidlem Skroupova 957, 500 02 Hradec Krilové

zalovane: voestalpine High Performance Metals CZ s.r.o0., ICO 25089561

sidlem Evropska 423/178, 160 00 Praha 6 - Vokovice
zastoupena advokitkou JUD:. Veronikou Faltysovou
sidlem V Jamé 699/1, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto

o: zaplaceni ¢astky 68 230,50 K¢ s piisluienstvim

takto:
Soud ustanovuje Vysokd Zkola bafiskda - Technickd univerzita Ostrava, Fakulta
materidlové = technologicka, ICO: 61989100, sidlem 17. listopadu 2172/15, 708 33
Ostrava — Poruba, znaleckym ustavem z oboru humictvi, odvérvi materidlové inZenyrstvi.
Znaleckému ustavu se uklida, aby zpracoval znalecky posudek pisemné ve 3 vyhotovenich
do 90 dnii od dorudeni spisu.

Podaini znaleckého posudku neni zidino jako spéiné.
Ukolem znaleckého ustavu je
zajistit od zalobce odbér,

provest rozbor materiilu Impax Supreme éislo tavby DV75348, DV75653 a DV73022 a
stanovit,

zda mél uvedeny material vlastnosti deklarované Zalovanou v materialovém listu, a to
zejména pokud jde o Zalovanou deklarovanou a Z2alobcem rozporovanou yysokou
mikrocistotu a homogenitu materiilu,

ptipadné zda mél matenal oproti deklarované jakosti néjaké nedostatky.

Znalecky ustav je povinen podat znalecky posudek ve stanovené lhité; ze zivainych
ditvodii miize soud pozidat o jeji prodlouzeni. Nepoda-li znalecky tustav do uplynuu
stanovené lhity znalecky posudek, mmize byt ulozena pofadkova pokuta az do vyie
50 000 K¢. Opozdéné podani znaleckého posudku miZe mit za nasledek snizeni odmény
az na polovinu.

Znalecky ustav mize odepiit podani znaleckého posudku, nepatii-li vymezeny kol do
oboru jeho znalecké éinnosti. O divodnosti odepfeni podini znaleckého posudku
rozhoduje soud.

Poda-li znalec nepravdivy, hrubé zkresleny nebo netplny znalecky posudek anebo uvede-li
nepravdu o okolnosti, kterda ma vyznam pro rozhodnuti, anebo zamici-li takovou okolnost,
spacha tim trestny €in (§ 346 zdkona ¢. 40/2009 Sb., trestniho zikoniku).

Shodu s prvopisem potvrzuje Karla Melichova
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2 19 C 217/2019

Soud podle § 127 odst. 4 zikona ¢. 99/1963 Sb., obcanského soudniho fadu, (dile jen
0.5 1.7) ukladi ucasmikim, aby znaleckému ustava poskytli veikerou soucinnost
nezbywmou k vypracovani znaleckého posudku. Tomu, kdo nesplni povinnost uloZenou
mu podle § 127 odst. 4 o. s. i., mize soud uloZit poiadkovou pokutu a2 do vyse 50 000 K¢.

Poudend:

Proti tomuto usneseni neni odvolani pfipustné. Znalec je vyloucen z vykonu funkce, jestlize lze
mit pro jeho pomér kvéci, k Gcastikim fizeni nebo jejich zismupecim pochybnost o jeho
nepodjatosti. Jakmile se znalec dozvi o skutecnostech, pro které je vyloucen, je povinen to
neprodlené oznimit soudu. Udastaici fizeni se mohou vyjadiit k osobé znalce ve lhité § daii od
dorucens tohoto usneseni. O tom, zda je znalec vylouden, rozhodne soud.

Praha 17. bfezna 2020

Mgz. Tereza Krojovi, v.r.
samosoudkyné

Upozomeéni:

5

Mai-li iéastnik za to, Ze jsou u néj splnény podminky pro osvobozeni od soudnich poplatiai, miize
navrhoout, aby mu bylo piiznino osvobozeni od soudnich poplatkil. Jestlize mu soud piizni
osvobozeni od soudnich poplatki, je zprostén povinnosti platit zilohu na niklady dikazu.

Naklady, které vzaniknou ucastniku fizeni (jeho zdstupci) v souvislosu se splnénim povinnost,
ulozenych mu timto usnesenim ve vyroku IL, zejména hotové vydaje a usly vydélek, patii do jeho
nikladh fizeni O ndhradé nakladi fizeni rozhodne soud v rozhodnut, kterym se u néj fizeni konci.
Ten, komu byla ulozena timto usnesenim ve vyroku Il povinnost a neni uéastnikem fizeni (jcho
zastupcem), ma privo na nahradu hotovych vydaji a uslého vydélku. Narok musi uplatnit u soudu
nejpozdéji do tii dnti ode dne, kdy splnil tuto povinnost nebo kdy mu bylo oznimeno, ze splnéni
povinnosti neni pro podani znaleckého posudku tieba, jinak zanikd. Uil vydélek je tieba dolozit
potvizenim zaméstnavatele (jde-li o osobu v pracovnim poméru nebo v pomérmu obdobném
pracovnimu pomému) nebo poslednim pravomocnym platebnim vymérem orginu vykonavajiciho
spravu dané, jenz piedchdzi dni, za ktery je udlf vydélek pozadovan (jde-li o osobu, kterd je
vydélecné cinna pnak nez v pracovaim pomeéru nebo v poméru obdobném pracovaimu pomén)
Nahradu jizdn¢ho/piepraviného je tieba dolozit predlozenim jzdenky z hromadncho veiejného
dopravniho prostiedku, popiipade podle pravanich piedpisi o cestovnich nahradich, bylo-L k ceste
pouzito vlastni motorove vozidlo a ulozena povinnost byla splnéna v jinem miste, nez kde zadatel
bydli, pracuje nebo se docasné zdrzuje. Nahradu dalSich nakladi je tieba dolozit doklady o jepch

Shodu s prvopisem potvizuje Karla Melichova
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3. Seznam norem platnych v dobé realizace obchodniho p¥ipadu

[1] CSN EN 10083-1 Oceli k zuslechtovani — Cast 1: Technické dodaci podminky, uginnost
02/2007-01/2019.

[2] DIN 50938 Black oxide coatings on ferrous metals — Requirements and test methods,
tc¢innost od ledna 2018.

[3] CSN ISO 4967 Ocel — Stanoveni obsahu nekovovych vméstki — Mikrograficka metoda
vyuzivajici normovana zobrazeni, u¢innost od 2003.

[4] ASTM E45 Standard test methods for determining the inclusion content of steel, uéinnost
od Cervna 2018.

4. Znalecky posudek

Znalecky ustav pfi FMT, VSB-TU Ostrava se obritil na obé strany soudniho sporu s Zadosti o
dodani experimentalniho materidlu UDDEHOLM IMPAX Supreme z taveb &islo DV75348
(ty€e o ¢ = 35 mm), DV75653 (ty¢e 0 ¢ = 35 mm) a DV73022 (ty¢e o ¢ = 22 mm). Z kazdé
tavby byl dodan vzorek z tvafené tyce o délce 150 mm. Dodany material byl nezaménitelné
oznacen a relevantnost materialu pro mikrostrukturni rozbor byla pisemné potvrzena obéma
stranami soudniho sporu, viz P¥iloha 1.

Zalobce pii hledani vhodné néhrady za ocel 42CrMo4 + QT (CSN 41 15142) komunikoval
s panem Ing. Janem Z&kem ze spoleénosti voestalpine High Performance Metals CZ s.r.0., ktery
mu na zakladé konzultaci s pracovniky firmy UDDEHOLM AB doporucil .,jako vhodnou
substituci ocel IMPAX Supreme, kterd se primarné pouziva na formy a jadra pro zpracovani
plasti, ale pro svoji houzevnatost, vysokou mikrocistotu a odolnost proti cyklické tinavé ma
vyuziti i v konstrukénich aplikacich.” V dodaném ,,materialovém listé“ (prodejni broZzufe) pro
tuto ocel bylo uvedeno, Ze se jedna o vakuovanou Cr-Ni-Mo ocel, ktera je dodavana v kaleném
a popusténém stavu. V ,materidlovém listé* se uvadi:
~IMPAX Supreme odpovidéa vysokym poZadavkim na kvalitu. Vyznacuje se nizkym obsahem
siry. Déle se IMPAX Supreme vyznacuje nasledujicimi vlastnostmi:

e dobra lestitelnost a leptatelnost fotocitlivym materialem,

e vysokd houZevnatost,
vysokd mikrocistota a homogenita,
e rovnomérna tvrdost,

e moznost povrchového kaleni.™
Pojmy ,vysokd mikrocistota a homogenita“ nejsou vtomto dokumentu vyjadieny
kvantitativnimi parametry. Tyto charakteristiky materidlu jsou silné zdvislé na technologii
vyroby materidlu. V pfipadé, Zze zdkaznik pro své aplikace vyzaduje velmi ¢€isté oceli, musi
tento pozadavek uvést v objedndvce a pifi dodavce materialu obdrzi protokol s vysledky
hodnoceni mikrocistoty. Pokud nejsou v objednavce uvedeny Zadné pozadavky na mikrocistotu
materialu, musi dodané oceli spliiovat pozadavky uvedené v pfislusné technické normeé,
v daném pfipadé se jedna o normu CSN EN 10083-1 Oceli k zuslechtovéani — Cast 1: Technické
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dodaci podminky [1], ktera byla platna v dobé objednavek a dodani reklamovanych ty¢i z oceli
UDDEHOLM IMPAX Supreme.

Zalobce si pro ovéfeni technologickych vlastnosti a vhodnosti oceli pro své zbrojni aplikace
(vyroba hlavni) objednal u Zalované dne 18. 5. 2018 polotovary z oceli s obchodnim zna¢enim
UDDEHOLM IMPAX Supreme. Tento material byl Zalobcem tadné ptevzat a zaplacen. Dne
24.7. 2018 si zalobce objednal u zalované material se stejnym obchodnim zna¢enim (€. zakazky
180724/140). Z kopie objednavky uvedené v piiloze soudniho spisu vyplyva, Ze Zzalobce
objednal ,kulatinu IMPAX zu$lechténou, primér 35 mm — délka 30 m, ty¢e co nejdelsi*.
V objedndvce nejsou specifikoviny Zidné poiadavky na mikrocistotu materidlu. Zalobce
material dodany na zakladé této objedndvky ¢aste¢né zpracoval, nezpracovanou ¢ast materialu
vy¢islil bez blizsi specifikace na ¢astku 11 530 K¢ a tuto ¢astku zada uhradit po Zzalované.

Dne 16. 10. 2018 si zalobce objednal material se stejnym obchodnim znacenim znovu (¢.
zakazky 4202022445) a nasledné objednané mnozstvi jesté navysil. V kopii objednavky
uvedené v soudnim spisu opét nejsou Zdadné poZadavky na mikrocistotu materidlu, je pouze
specifikovan poZadovany primér ty¢i UDDEHOLM IMPAX Supreme a pocet kusi. Dne 21.
10. 2018 celou objednavku zrusil s tim, Ze doddvka materialu odpovidajici objednavce ze dne
24. 7. 2018 vykazuje po technologickém zpracovani vady na povrchu. Vzhledem k tomu, Ze
objednany materiél byl jiZ expedovan, nebylo moZné objednavku stornovat. Zalobce si dodavku
dne 25. 10. 2018 pfevzal. Tato dodavka zbozi viak dosud zlstala nezaplacena.

Spor ohledné kvality dodaného materidlu vznikl po chemickém ¢ernéni obrobku (hlavni)
vyrobenych z dodanych polotovari. Na povrchu obrobki se objevily skvrny, které byly spojeny
se vznikem dilkd, obvykle s rezavym ohranienim, obr. 1. Zalobce spojuje tyto defekty s
,vyplavenim vmeéstki v Cernici lazni®.

Obr. 1 Fleky na povrchu ¢ernéné hlavné, tavba DV75348, autor fotografie: Petr Kuna

Mezi nejrozsifen&jsi zplisoby Sernéni oceli patii alkalické Cernéni (brynyrovéni). Cernéni je
povrchova uprava, ktera ma zabezpecit predev§im zlepSeni vzhledu zpracovavanych soudasti,
ale jejim ucelem je také zvySeni korozni odolnosti Cernénych soucasti v kombinaci
s konzervaénimi prostfedky [2]. Podstata alkalického oxida¢niho zptisobu spoéiva v oxidaci
zeleza ponofenim vyrobkld do koncentrovaného horkého vodného roztoku smési hydroxidu
sodného s vhodnym oxidovadlem a dal§imi sloZkami pfiddvanymi do lazné (chemické
pasivovani povrchu). Jsou to anorganické nebo organické chemikalie, tzv. akceleratory,
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inhibitory, smacedla, komplexotvorné latky a dal3i. Proces oxidace zavisi na parametrech
procesu Cernéni a na chemickém slozeni oceli. Pfedpokladem pro vytvofeni kvalitniho ¢erného
povlaku je predevsim precizni odmasténi a kvalitni povrch souasti (bez okuji a jinych
nedokonalosti) [2].

Na z4kladé provedenych testi zalobce uved! nasledujici divody pro uplatnéni reklamace tyci
z oceli UDDEHOLM IMPAX Supreme o priméru 22 mm a 35 mm (tavby & DV73022 a
DV75653): ,,v materialu jsou vméstky a husté dutiny. Tento materil vykazuje mnoho necistot
a strukturalnich vad, a proto se nehodi pro vyrobu hlavni. Dutiny, ktere jsou v materialu, se
objevily i v pfedchozim materialu IMPAX Supreme, ktery jsem kupoval minule. Z minule
objednaného materialu (tavba DV 75348, objednavka ze dne 18. 5. 2018) jsem Véam posilal
fotografie, na kterych se po Eernéni objevily fleky. Tento material obsahuje uplné stejné vady.*
Zalobce povaZzuje mnoZstvi nekovovych vméstki v dodaném materialu za nepfiméfené a za
podstatné porudeni smlouvy ze strany Zalované.
Zalovana od po¢atku tvrdi, e dodané tvéarené tyge z oceli s obchodnim zna¢enim UDDEHOLM
IMPAX Supreme na zakladé objednavek ze dne 24.7.2018 a 16.10.2018 zcela odpovidaji
vlastnostem, které zalovana pfedem deklarovala a odpovida rovnéz materidlovému atestu, ktery
zalobce od zalované obdrzel.
Vzhledem k tomu, Ze technologické problémy pfi ¢ernéni hlavni souvisely predevsim
s pfitomnosti nekovovych vméstki v ty¢ich UDDEHOLM IMPAX Supreme, byla provedena
kontrola mikrogistoty dodaného materidlu v akreditovanych laboratofich. Ob¢ strany se
neshodly na laboratofi, které by duvéfovaly, a proto Setfeni bylo provedeno ve vice
laboratofich:
Zalobce: ZVU Strojiry, a.s.,
Tiinecké zelezarny a.s.,
Zalovand: COMTES FHT,
voestalpine High Performance Metals CZ s.r.0.,
UDDEHOLM AB, Svédsko.

Hodnoceni mikrogistoty bylo ve vétsiné laboratofi provedeno podle standardu CSN ISO 4967
Ocel — Stanoveni obsahu nekovovych vméstkii - Mikrograficka metoda vyuZivajici normovand
zobrazeni [3]. Tato mezinarodni norma umoZiiuje stanoveni zne¢isténi vélcovanych nebo
kovanych vyrobkii nekovovymi vmeéstky s vyuzitim normovanych zobrazeni. Podle tvaru a
rozdéleni vméstkii jsou normovana zobrazeni rozdélena do péti zékladnich skupin: A
(sulfidicky typ), B (hlinitanovy typ), C (silikatovy typ), D (typ globularnich oxidu) a DS (typ
jednotlivych globuli). Tato metoda je obecné pouzivana pro hodnoceni vhodnosti oceli ke
konkrétni aplikaci. Vzhledem k tomu, Ze vlivem hodnotitelského subjektu je pom&mé obtizné
ziskat reprodukovatelné vysledky, doporuduje se pii pouzivani této metody dbat urcité
opatrnosti [3]. Tato mezindrodni norma rovnéz umoZiiuje stanoveni nekovovych vmeéstka
technikou obrazové analyzy (metoda byla pouZita v laboratofi voestalpine High Performance
Metals CZ s.r.0.). V laboratofich UDDEHOLM AB ve Svédsku bylo stanoveni nekovovych
vméstk provedeno s vyuzitim standardu ASTM E45 [4]. Tato norma je velmi podobna
standardu CSN ISO 4967, ale obsahuje normovana zobrazeni pouze pro Ctyfi skupiny vmestku:
A, B, C a D. K prezentaci vysledkii hodnoceni vméstkii byla ve viech laboratofich pouzita
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Metoda A. Pro kazdou skupinu vméstki je uvedeno indexové &islo, které odpovida nejhorSimu
zornému poli na celé hodnocené plose pro kazdy typ vméstki a pro kazdou sérii vmeéstku.
Nekovové vmestky se obecné vyskytuji ve viech materidlech vyrobenych tavenim, ale jejich
typy a mnoZstvi vkovové matrici jsou znatné zéavislé na ocelarské technologii. V dob¢
objednavky reklamovanych ty¢i z oceli UDDEHOLM IMPAX Supreme byla platna technicka
norma CSN EN 10083-1 Oceli k zuslechtovdani — Cést 1: Technické dodaci podminky [2].
Odstavec B.4 této normy se tyka obsahu nekovovych vméstki: ,,Obsah nekovovych vméstki
stanoveny mikroskopickym postupem pfi objednavani, musi byt uvnitf dohodnutych hranic (viz
Piiloha E). Pozndmka 1: Pozadavky na obsah nekovovych vméstkii se uplatfiuji vzdy, ale
ovéfeni vyzaduje zvlastni dohodu. Poznamka 2: U oceli s pfedepsanym minimalnim obsahem
siry se dohody tykaji pouze oxidd.“ P¥iloha E této normy je charakterizovéana jako informativni.
V ptipadé zkouSeni podle CSN ISO 4967, které je ekvivalentni normé& NF A 04-106 [5], jsou
pozadavky na mikroskopicky stuperi &istoty oceli pro zuslechtovani uvedeny pro vimestky typu
B, C a D v tab. 1. Protvafené sulfidy (typ A) nejsou v této tabulce zahrnuty.

Tabulka 1 Pozadavky na mikroskopicky stuperi €istoty oceli pro zuSlechtovéni pfi zkouSeni
podle NF A 04 — 106, CSN EN 10083-1

Typ vmeéstku | Série Mezni hodnota
B tenké £:2:3
silné <1,0
¢ tenké £.2.5
silné <15
D tenké <£1.5
silné <1,0

V ptipadg, ze oceli pro zuslechtovani vyrobené konventnim postupem a objednané v dob¢
platnosti technické normy CSN EN 10083-1 spliuji pozadavky na mikroskopicky stupef
Eistoty uvedené v tab. 1, je jejich mikro&istota povaZovana za vyhovujici. Pokud planované
pouziti oceli miiZe byt limitovano typem a mnozstvim nekovovych vmeéstki, potom je nezbytné
v objednavce uvést mezni piipustné hodnoty pro jednotlivé typy vmeéstkii a metodu jejich
stanoveni. Soucasti atesti musi byt v tomto pfipadé protokol s vysledky hodnoceni vméstkt
v dodaném materialu.

V soucasné dobé plati technicka norma CSN EN ISO 6832 Oceli pro tepelné zpracovani, oceli
legované a oceli automatové — Cast 2: Legované oceli k zuslechtovdni [6], kde jsou poZadavky
na nekovové vmestky uvedeny v odstavci 7.5, pii¢emz se rozd€luji na:

Mikroskopické vméstky - ovéfeni obsahu nekovovych vméstki vyZaduje zvlastni dohodu.
Pokud je takova dohoda provedena pfi objednavani, uréi se obsah mikroskopického vmestku
dohodnutym postupem a uvniti dohodnutych hranic podle ISO 4967 nebo podle dal3ich norem.
Makroskopické vméstky - tento pozadavek plati na ovéfeni makroskopickych vméstka ve
specilnich ocelich. Pokud je dohodnuté ovéfeni, dohodne se pfi objednavani také metoda a
limity prevzeti. Setfeni se zpravidla provadi pfi mensim zvétdeni nez v pfipadé hodnoceni
mikroskopickych vmeéstk.
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V této technické normé jiz nejsou uvedeny zadné mezni piipustné hodnoty pro jednotlivé typy
nekovovych vméstki v ocelich pro zuslechténi.

V soudnim spise jsou v pfilohdch uvedeny vysledky hodnoceni mikro€istoty v jednotlivych
laboratofich. Nejcastéji zjisténymi vmeéstky jsou protvafené sulfidy (A), fadky hlinitand (B),
globularni oxidy (D) a samostatné globule (DS). Indexova ¢isla pro jednotlivé typy vméstka
stanovena v riznych laboratofich se 1isi max. o £ 1, coZ je na zakladé zkuSenosti s hodnocenim
mikro&istoty oceli podle CSN ISO 4967 povaZzovano za b&Zné.

V soudnim spise uvedeném protokolu o zkousce ze dne 29. 11. 2018 bylo konstatovéano, ze
obsah nekovovych vméstkii stanoveny metodou obrazové analyzy dle CSN ISO 4967 ve
spole¢nosti voestalpine High Performance Metals CZ s.r.o. odpovida stupni D1 (bodové oxidy,
indexové ¢islo 1, neni uvedeno ¢islo tavby). Tento vysledek pro vméstky typu D je srovnatelny
s laboratofemi, kde hodnoceni mikro¢istoty bylo provedeno pomoci normovanych zobrazeni.
Zalovana déle zaslala dne 25. 1. 2019 vzorek poskytnuty Zalobcem na expertizu do laboratote
u vyrobce oceli UDDEHOLM AB ve Svédsku. Z vysledki Setfeni vyplynulo, e mikro&istota
je v béZném rozmezi pro ocel vyrobenou konvenéni ocelafskou technologii, chemické sloZeni
odpovida jakosti UDDEHOLM IMPAX Supreme a v hodnocené ty¢i nebyly zjistény zadné
materialové defekty. Zalovand povazuje Zalobcem opakované uplatnéné odstoupeni od
smlouvy za neopodstatnéné a bezpiedmétné.

Zalobce naopak trva na tom, Ze jim uplatnéna reklamace je opravnéna a Ze material dodany
zalovanou vykazoval jim specifikované vady. K otdzce spravnosti vybéru materidlu zalobce
dodava, ze materialy ze §védské firmy Bohler Uddeholm, se kterou obchodoval pfed navazanim
obchodnich vztahii se Zalovanou, se vyznalovaly vysokou kvalitou. Zalobce reklamovany
material u zalované objednal na zékladé¢ odbornych konzultaci zaméfenych na vhodnost
materialu pro vyrobu hlavni palnych zbrani. Zalobce se odvolava na tudaje uvedené
v ..materidlovém listé*: vysokd mikrocistota a homogenita.

V souladu s Usnesenim soudu ¢&j. 19 C 217/2019-47 bylo v laboratofich Katedry
materialového inzenyrstvi, FMT provedeno hodnoceni mikrocistoty a strukturni homogenity
dodanych vzorkl tvafenych ty¢i ze vSech tfi taveb specifikovanych v Usneseni soudu.
Hodnoceni vmeéstki bylo provedeno na vylesténych podélnych metalografickych fezech, které
byly odebrany v zavislosti na priméru ty&i v souladu s CSN ISO 4967. Nekovové vméstky byly
zafazeny do pfislusnych skupin normovanych zobrazeni na zakladé jejich tvaru, kontrastu a
distribuce. Vyhodnoceni ziskanych vysledkl bylo provedeno, stejné jako v piipadé protokolt
zjinych laboratofi, Metodou A. Ziskané vysledky jsou uvedeny v tab. 2, 4 a 6. V piipadé
vmestki B, C a D jsou stanovené hodnoty pod meznimi pfipustnymi hodnotami pro tyto
vméstky podle CSN EN 10083-1. Stanovené hodnoty mikrogistoty jsou b&Zné pro oceli
vyrobené konven¢ni ocelarskou technologii.

Na zéaklad¢é povrchovych defekti pozorovanych po ¢ernéni hlavni lze o¢ekavat, Ze nepfiznivym
typem vméstkl jsou predevs§im samostatné globule typu DS. Indexové &islo 1,5 odpovida
Casticim o velikosti 27 um. Pro posouzeni jejich vlivu béhem ¢ernéni povrchu hlavni bylo
stanoveno lokalni chemické sloZeni typickych vmeéstkii DS v jednotlivych tavbach. Z nize
uvedenych vysledki rtg spektrdlni mikroanalyzy (EDX) provedené v fadkovacim
elektronovém mikroskopu vyplyva, Ze se pirevazné jedna o oxidické ¢astice se sulfidickou
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obalkou nebo o sulfidické ¢astice. Oxidicka ¢ast je tvotena oxidy hliniku, pfipadné smésnymi
oxidy hliniku, hoi¢iku a vapniku. Sulfidickd obélka je tvofena sulfidem vapniku nebo
komplexnimi sulfidy vapniku a manganu. Lze pfedpokladat, Ze rozpousténi pomérné
nestabilnich fazi obsahujicich vapnik béhem ponoru soucasti do ¢ernici lazné je hlavni pfi¢inou
vzniku flekii na povrchu téchto soucasti. Vyrazné protazené vméstky (typ A) byly
identifikovany jako sulfidy manganu, obr. 4 a v pfipade fetizki nedeformovatelnych vméstku
typu B bylo ovéfeno, Ze se jedna o hlinitany a ¢astice sulfidu vapniku, obr. 6-8 a 29-31.

Pro vyvolani mikrostruktury hodnocenych vzorka byl pouzit 2% Nital. Mikrostruktura v3ech
vzorkli byla tvofena popusténou zdkalnou slozkou. V mikrostruktufe byly pozorovany
mikrosegregaéni pasy usmérné€né s hlavni osou tvafeni. Vyskyt téchto mikrosegregacnich past
ma pfimou souvislost stechnologii odlévani oceli do ingoti. Vzhledem k obohaceni
mikrosegregacnich past legujicimi prvky a uhlikem je tvrdost v téchto pasech mirné vys$si nez
v okolni matrici. V tab. 3, 5 a 7 jsou uvedeny vysledky méfeni profilu tvrdosti HV 1 od stfedu
ty¢e smérem Kk jejimu okraji. Rozdily v jednotlivych naméfenych hodnotach tvrdosti souvisi
jednak s nepfesnosti méfici techniky a jednak s pfitomnosti mikrosegrega¢nich pasu. Tésné
pod povrchem ty¢i byla pozorovana ¢aste¢né oduhli¢ena mikrostruktura, Povrch surovych ty¢i
je zokujen. Casteéné oduhli¢eni mikrostruktury s niZ§i urovni tvrdosti a zokujeni povrchu ty&i
je dusledek tvafeni za tepla a findlniho tepelného zpracovani ty¢i na jakost (zuslechténi).

Obr. 2 Dodany vzorek z tavby DV73022, ty¢ 1u
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Obr. 3 Razba na Cele ty¢e 1u

Tabulka 2 Znetisténi oceli nekovovymi vméstky dle CSN ISO 4967, metoda A, tavba
DV73022, tvafena ty¢ o priméru 22 mm, ocel IMPAX Supreme

A B L D DS
jemny | hruby | jemny | hruby | jemny | hruby | jemny | hruby
2 0,5 1.5 0 0 0 1 0 1.5

Obr. 4 Nekovovy vméstek typu A, zobrazeni v BSE, vzorek 1u
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Obr. 5 EDX spektrum z vméstku na obr. 4, MnS

Obr. 6 Retizek nekovovych vméstki, zobrazeni v BSE, vzorek 1u
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Obr. 7 EDX spektrum z oxidického vméstku typu Al,O3 -MgO

e e T

Obr. 8 EDX spektrum sulfidické obalky (Ca,Mn)S na oxidickém vméstku

Bt s s Ptk USRS T U0 almmnenetils T30

Obr. 9 EDX spektrum z oxidického vmeéstku typu Al,O3
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Obr. 10 Komplexni vméstek typu DS, zobrazeni v BSE, vzorek 1u

Obr. 11 EDX spektrum z oxidického jadra vméstku typu Al,O3 -CaO
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Obr. 12 Protvafrena zékalna mikrostruktura vzorku lu
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Tabulka 3 Vysledky méfeni tvrdosti HV 1 od stfedu priifezu ty¢e smérem k povrchu tyce,
vzorek lu

Vzdalenost od osy ty¢e [mm] Tvrdost HV 1

0 339

2 350

4 354

6 347

8 339

10 329
0,25 mm pod povrchem tyCex* 319

* hodnota tvrdosti je ovlivnéna ¢aste¢nym oduhli¢enim pod povrchem tyce

Eeteruobm WD Suprenin

*‘b"‘

~ tavba DV75653

Obr. 15 Dodany vzorek z tavby DV75653, ty¢ 3u
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Obr. 16 Razba na ¢ele tyce 3u

Tabulka 4 Znecisténi oceli nekovovymi vmeéstky dle CSN ISO 4967, metoda A, tavba
DV75653, tvafena ty¢ o praméru 35 mm, ocel IMPAX Supreme

A B C D DS
jemny | hruby | jemny | hruby | jemny | hruby | jemny | hruby
1,5 0,5 0 0 0 0 1 0 1,5

Obr. 17 Komplexni vméstek typu DS — oxidické jadro + sulfidicka obélka, vzorek 3u
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Obr. 18 EDX spektrum z vméstku na obr. 17, oxid + sulfidicka obalka

Obr. 19 EDX spektrum z vméstku na obr. 17, oxid + sulfidicka obalka
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Obr. 21 Zakalna mikrostruktura s nevyraznymi mikrosegregacnimi pasy, vzorek 3u
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Tabulka 5 Vysledky méfeni tvrdosti HV 1 od stfedu priifezu ty¢e smérem k povrchu tyce,
vzorek 3u

Vzdalenost od osy ty¢e [mm] Tvrdost HV 1

0,5 320

X3 338

6,5 327

0.5 341

12,5 328

155 332
0,25 mm pod povrchem tye* 284

+ hodnota tvrdosti je ovlivnéna &asteénym oduhli¢enim pod povrchem tyce

Obr. 23 Dodany vzorek z tavby DV75348, ty¢ Su
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Obr. 24 Razba na cele ty¢e Su

Tabulka 6 Znecidténi oceli nekovovymi vméstky dle CSN ISO 4967, metoda A, tavba
DV75348, ty¢ o pruméru 35 mm, ocel IMPAX Supreme

A B C D DS
jemny | hruby | jemny | hruby | jemny | hruby | jemny [ hruby
1 0 0,5 0 0 0 1,5 0 1,5
-

Obr. 25 Komplexni vméstek typu DS, oxidické jadro + sulfidicka obalka, vzorek Su
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Obr. 26 EDX spektrum z oxidického jadra Al,O; -MgO vmeéstku na obr. 25

Obr. 27 Komplexni nekovovy vméstek DS, oxidické jadro + sulfidickéa obalka, vzorek Su
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Obr. 28 EDX spektrum z CaS obélky na povrchu vméstku na obr. 27, vzorek Su

. L] L) -

Obr. 29 Radek nekovovych oxidickych vméstki typu B, vzorek 5u
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Obr. 30 EDX spektrum z pozice 3 na obr. 28, vméstek CaS

Obr. 31 EDX spektrum z pozice 4 na obr. 29, vmeéstek Al,O; -MgO
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Tabulka 7 Vysledky méfeni tvrdosti HV 1 od stfedu prifezu ty¢e smérem k povrchu tyce,
vzorek Su

Vzdalenost od osy ty¢e [mm] Tvrdost HV 1
0,5 273
35 264
6,5 269
9,5 276
12,5 272
15,5 272
0,25 mm pod povrchem tyCe* 255

* hodnota tvrdosti je ovlivnéna ¢aste¢nym oduhli¢enim pod povrchem tyce

Obr. 33 Casteéné oduhli¢ena a zokujena povrchova vrstva tyCe, vzorek Su

Strukturni stav a zne¢i$téni oceli nekovovymi vmeéstky jsou zavislé na technologii vyroby. Pro
interpretaci ziskanych vysledki je tedy potfebné znat informace o technologii vyroby dané
znalky oceli u konkrétniho vyrobce. V Priloze 2 jsou uvedeny odpovédi pracovnika
spole¢nosti voestalpine High Performance Metals CZ s.r.o. Ing. Davida Kabelky na dotazy
povéfeného pracovnika Znaleckého dstavu pfi FMT. Technologie vyroby oceli IMPAX
Supreme ve spole¢nosti UDDEHOLM AB ve Svédsku je dokumentovéna v PFiloze 3. Je
zfejmé, Ze se jedna o konvenéni ocelaiskou technologii taveni v elektrické obloukové peci,
s ipravou taveniny v mezipanvi, vakuovanim oceli a litim ingoti spodem. Podle informaci Ing.
D. Kabelky byly viechny hodnocené tavby vyrobeny touto technologii. Typy nekovovych
vméstkl nalezené ve studovanych tavbach odpovidaji popsané technologii. Oxidické vmestky
prevazné vznikly pfi tpravé taveniny v mezipanvi, nasledné vakuovani a michani taveniny
umoziiuje redukovat mnozstvi téchto vméstka pred odlévanim oceli. Stejné typy vméstku se
obvykle vyskytuji i v ocelich od jinych vyrobet pouzivajicich obdobnou technologii vyroby.
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V objednavkach nebyly specifikovany specialni pozadavky na mikrocistotu oceli, dodané
polotovary musi spliiovat podminky definované v technické norme CSN EN 10083-1, ktera
byla platnd v dobé realizace zakdzek. Tyto pozadavky, podle vysledkt ziskanych v ramci
tohoto znaleckého posudku, ale i podle vysledki z jinych laboratofi, vSechny hodnocené tavby
spliiuji. V popusténé zékalné mikrostruktufe studovanych ty¢i byly pritomny mikrosegregacni
pasy usmérnéné ve sméru tvafeni. Tyto mikrosegregacni pasy byly ..zdédény" z vychozich
ingotd. Priimé&rn4 tvrdost tyce z tavby DV75348 (HV1=271 £ 5, 258 HB) byla mirné nizsi nez
interval tvrdosti udavany v ..materidlovém listu“ (290-330 HB), primérna tvrdost ty¢i z taveb
DV73022 (HV1=343 + 9, 327 HB) a DV73653 (HV1=331 * 8, 319HB) byla pln& vyhovujici.
V hodnocenych vzorcich nebyly zjistény Zadné materidlové defekty, napf. dutiny. Z vyse
uvedenych vysledkG vyplyva, ze mikroistota a homogenita struktury hodnocenych tyci
odpovida aplikované konven¢ni vyrobni technologii.

V piipadé, Ze by zdkaznik vyzadoval vys§i uroven mikroCistoty a homogenity oceli bylo by
nezbytné aplikovat moderni zpisoby sekundarniho pfetavovani ingotd, napf. elektrostruskove
pretavovani (ESR) nebo vakuové obloukové pretavovani (VAR). Pfi spravném provedeni
téchto procest lze dosahnout vyrazné zlepSené mikrodistoty i homogenity polotovard, nicméné
za vyrazné vyssi cenu. Na dotaz povéfeného pracovnika Znaleckého ustavu FMT Ing. D.
Kabelka odpovédél, Ze ve spole¢nosti voestalpine High Performance Metals CZ s.r.o. neni
moZné si objednat polotovary zoceli IMPAX Supreme po aplikaci elektrostruskoveho
pietavovani nebo podobné technologie. Rovnéz spole¢nost Bohler Uddeholm tuto znatku oceli
v minulosti nedodéavala ve stavu po elektrostruskovém pretavovani — viz Priloha 2.

5. Zavéry znaleckého posudku

1. V .materidlovém listé* (prodejni brozufe) oceli UDDEHOLM IMPAX Supreme se uvadi,
7e ocel se vyznaluje .,vysokou mikrocistotou a homogenitou*. Nicméné tyto pojmy nejsou
v daném dokumentu vyjadieny kvantitativnimi parametry, které by bylo mozné vyuZit pii
kontrole jakosti oceli. Znegisténi oceli nekovovymi vméstky i homogenita mikrostruktury jsou
silné zavislé na technologii vyroby. Posuzované polotovary z oceli UDDEHOLM IMPAX
Supreme byly vyrobeny konvenéni ocelafskou technologii.

2. Vysledky hodnoceni mikroCistoty posuzovanych taveb Ize oznacit za béiné pro pouitou
konvenéni oceldfskou technologii. Hodnoty mikro€istoty spliiuji pozadavky technické normy
CSN EN 10083-1, ktera byla platna v dob& objednani a dodani materidlu. Pokud mé zakaznik
specifické pozadavky na mikroistotu dodavaného materialu (v daném piipade byly problémy
pHi Cernéni zpiisobeny pfitomnosti globularnich ¢astic typu DS), musi tyto pozadavky pisemné
deklarovat v objednévce. Zalobce v objednavkach nespecifikoval zadné pozadavky na
mikrogistotu oceli, a proto pro posouzeni kvality oceli jsou zdvazné informace o meznich
hodnotéch mikrogistoty podle CSN EN 10083-1.

3. Homogenita je rovnéZ siln& zavisla na technologii vyroby polotovarti. V prub&hu odlévani
ingotli vznik4 chemické heterogenita, ktera je pfi¢inou strukturni heterogenity v tvafenych
polotovarech. Zulechtovéni polotovarii neumoziiuje tuto chemickou a strukturni heterogenitu
odstranit. P¥i mikrostrukturnim rozboru byly ve studovanych polotovarech v popusténé zakalné
slozce pozorovany nevyrazné mikrosegregadni pasy, které byly usmérnény rovnob&zné s osou
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tvéafeni. PFitomnost mikrosegregacnich pasti v mikrostruktufe oceli je pro pouZitou technologii
vyroby béznd. Tvrdost polotovari z taveb DV73022 a DV73653 odpovida idajim uvedenym
v ..materialovém listu®, v pfipadé polotovaru z tavby DV75348 byla tvrdost mirn& podkrocena.
Materialové defekty (napf. dutiny) nebyly ve studovanych vzorcich detekovany.

4. Polotovary s velmi vysokou trovni mikrocistoty a zaroven homogenity lze ziskat v pfipadé
elektrostruskového pretavovéani nebo vakuového obloukového pietavovani ingotu.

5. Na zakladé vysledkt provedeného rozboru lze konstatovat, ze mikrocistota a homogenita
studovanych taveb zoceli UDDEHOLM IMPAX Supreme odpovida bézné kvalité¢ pro
pouzitou technologii vyroby. Zalobce v objedndvkach nespecifikoval Zadné poZadavky na
mikrogistotu oceli, véechny tavby spliiuji pozadavky na mezni hodnoty znecisténi vmestky pro
oceli pro zuslechténi podle CSN EN 10083-1.

6. Pouzité technické normy

[1] CSN EN 10083-1 Oceli k zuslechtovani — Cast 1: Technické dodaci podminky, u€innost
02/2007-01/2019.

[2] DIN 50938 Black oxide coatings on ferrous metals — Requirements and test methods,
u¢innost od ledna 2018.

3] (SN ISO 4967 Ocel — Stanoveni obsahu nekovovych vméstki — Mikrograficka metoda
vyuzivajici normovana zobrazeni, i¢innost od 2003.

[4] ASTM E45 Standard test methods for determining the inclusion content of steel, u¢innost
od ¢ervna 2018.

[5] NF A 04-106 Iron and steel — Methods for the determination of the non-metallic inclusion
content of steel — Part 2: Microscopic methods with standard series, u¢innost od 1984 do
2010.

[6] CSN EN 683 — 2 Oceli pro tepelné zpracovani, oceli legované a oceli automatové — Cast
2: Legované oceli k zuslecht'ovani, u¢innost od tnora 2020.

7. Seznam pfriloh

P¥iloha 1 — Zéznam o odbéru vzorki materidlu UDEHOLM IMPAX Supreme pro znalecky
posudek ve VSB — TU Ostrava.

Priloha 2 — Odpovéd’ spole¢nosti voestalpine High Performance Metals CZ s.r.0. na otazky
ze strany Znaleckého uistavu FMT pfi VSB -TU Ostrava.

P#iloha 3 — Piirucka Production of UDDEHOLM IMPAX Supreme.
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8. Znalecka dolozka

Vysoka Skola banska - Technickd univerzita Ostrava, Fakulta materidlové-technologicka,
17. listopadu 15/2172, 708 00 Ostrava-Poruba, I1C 61989100, zapsan4 ve II. oddilu Seznamu
ustavii kvalifikovanych pro znaleckou €innost, pro obory znalecké &innosti: bezpecnost prace,
hutnictvi, Cistota ovzdusi, ochrana piirody, vypracovala tento znalecky posudek na zakladé
usneseni Obvodniho soudu pro Prahu 6 &j. 19 C 217/2019-47 ze dne 17.03.2020.

Znalecky ustav ve smyslu § 127a ob&anského soudniho fadu prohlasuje, Ze si je védom
nasledki védomé nepravdivého znaleckého posudku, a to zejména nasledkd trestné-pravnich.

Znalecky posudek je zapsan ve znaleckém deniku pod &islem 01/2020/636.

Pracovnikem povéfenym vypracovanim posudku byl:
prof. Ing. Vlastimil Vodarek, CSc., Katedra materilového inZzenyrstvi

V Ostravé dne 13.7.2020 /w

prof. Ing. Jana Dobrovsk4, CSc.
dékanka



