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TICHA DOHODA NA UVOD

Véazeny Ctenafi !

Sveét malokdy funguje tak, jak bychom chtéli. Zdanlivé snadné véci se Casto
ukazou jako zbytecné slozité, az neprekonatelné. Treba kdyz hledate néko-
ho, kdo by Vam poradil v zacatcich a vSe co nejsrozumitelnéji vysvétlil. V
dnesni internetové dobé neni nic jednodussiho, nez sednout k pocitaci a
za par minut védét vse, co potrebujete... ale ¢asto je tomu jinak. Pro uplné
zaCateCniky se obvykle neda nic najit. VétSina odbornych ucebnic ma totiz
jednu nevyhodu. Pisi je odbornici. Ono by to ani jinak neslo - ale bohuzel
vétsina odbornikd predpoklada, ze ¢tenar ,mysli“ stejné jako oni, takze ho
uz na treti strance zahlti definicemi, vzorci a vypocty. Nékoho tim hned na
zaCatku mohou odradit. A pritom kdo chce ziskat zakladni prehled v da-
ném oboru, potrebuje laicky vysvétlit jenom to podstatné. Kdyz kupujete
mobil, také Vas nezajima jak funguji bezdratové prenosy a jak je mozné, ze
se ty miliony telefonnich spojeni ve vzduchu navzajem nepomichaji. Chce-
te jenom umét vytocit Cislo a prijmout hovor.

V této brozurce se tedy pokusime vysvétlit ,elektriku“ co mozna nejpopu-
larnéjsi formu - obcas i za cenu neodbornych vyraz(, zjednoduseni a ne-
presnosti. VysokosSkolské kapacity a zaryti teoretici by nds za to mozna
upalili na hranici, nebot takovyto studijni pfistup je prece nemyslitelny.
Proto spolu udélejme takovou malou dohodu. My se Vam pokusime
vsechno vysvétlit ,,po lidsku“ - co nejjednoduseji a co nejstrucnéji - i s tim,
Ze mozna vSechno nebude Uplné presné podle norem a predpisd. A Vy to
na nas za to nikomu nereknete. Pokud se pak budete chtit vénovat elek-
tronice i nadale a svoje védomosti si upresnit a rozsirit - sahnete po néjaké
opravdové odborné ucebnici. Tahle mala knizecka ji neni a ani byt nechce.
Chce byt jenom Vasim prvnim privodcem na UZasné cesté za poznavanim
toho, jak pracuji elektronicka zarizeni.

Takze dost reci a jdeme na to...



O ELEKTRICKEM PROUDU

Obvykle nad tim nijak nepremyslime. Uz od malic¢ka totiz potkdvame elektrinu na kaz-
dém kroku a kdyby nam ji doma na jeden den vypnuli, byli bychom skoro bezmocni.
Lednicka, pracka, televize, radio, mikrovinka, holici strojek - naprostou vétSinu doma-
cich spotrebi¢t dnes pohani elektricky proud. Elektfina je energie. Treba jako teplo.
Teplo se ,vyrabi“ napriklad spalovanim dreva - coz je ve své podstaté chemicka reak-
ce. Stejné tak elektfina muZe vznikat chemickou reakci. Nebo mechanicky. Nebo upl-
né jinak. Nas to v podstaté viibec nemusi zajimat a bude ndm stacit védét, Ze elektric-
ka energie prosté existuje. Elektrickou energii nam vzdy dodava néjaky zdroj - coz
mUZe byt tfeba elektrarna, z niz nam pomoci mnoha kilometr( dratd pres vselijaké
sloupy, transformatory, rozvadéce a jistice ,tece” elektricky proud az do zasuvky ve
zdi. Nebo to také muizZe byt baterie - at uZz malinkata tuzkova, co je tfeba v hodinach,
nebo velky tézky akumulator, ktery dokaze nastartovat auto. Obvykle se tyto dva vy-
razy mezi sebou ¢asto zameénuiji, ale je dobré védét, ze ve skutecnosti je mezi baterii a
akumulatorem zasadni rozdil. Baterie ma v sobé ulozenou elektrickou energii a ta
kdyz se spotiebuje, tak se baterie mize vyhodit. Do akumuldtoru se ale da energie
opét dodat - mulze se takzvané ,nabit”. Je to néco jako svicka a petrolejova lampa.
Svicka shofi a je po ni - lampa se da znova doplnit a zase néjaky cas sviti.

Tak jako ohynek se muze Sitit jenom tam, kde jsou hoflavé materialy, elektricky proud
mUze béhat zase jenom tam, kde jsou materidly vodivé. Rizné latky vedou proud r{iz-
né. Zelezo nebo méd' jsou vyborné vodi¢e a proud jimi protékd bez jakychkoliv za-
drhell. Drevo, uméla hmota, sklo - pres ty zase elektricky proud neproleze, nejsou to
vodiée. Rikdme, Ze jsou to nevodile, nebo jesté l1épe, Ze jsou to izolanty.

Kazdy elektricky proud neni stejny. Stejné jako topeni mu-

Ze byt teplejsi a studenéjsi, tak i proud muze byt razné vel-

ky. Rikdme, Ze ma urcité napéti. Teplo se méfi ve stupnich

celsia, elektrické napéti zase ve voltech. Tuzkova baterie

ma 1,5 voltu. Akumulator v auté m4d voltl 12. A ze zasuvky

ve zdi ndm ,leze” napéti 230 (dfive to bylo 220) voltl. A

tak velké napéti uz je nebezpeéné. Dokonce Zivotu nebez- POZOR

peéné ! Draty které vedou v auté od akumuldtoru mdzeme ELEKTRICKY PROUD
klidné chytit do ruky a nic se nam nestane, protoze 12V je

malé a bezpecné napéti. Ale kdybychom treba prestfihli Sntru od televize a dotkli se
holych drat(, tak v nejlepsim pripadé dostaneme poradny kopanec - ale pokud bude-
me mit tfeba mokrou ruku (vlhkost totiz proudu ndramné chutna - voda je jeden z
nejlepsich vodica), nebo kdyz budeme mit slabsi srdicko, tak uz to také nemusime roz-
chodit viibec.



Pokud to tedy myslite s elektfinou vainé a chcete se ji vénovat - zejména na vysSim
napéti - dodrzujte prosim vidy a za vSech okolnosti nékolik zakladnich bezpecnost-
nich opatreni. Clovék je od pFirody tvor lehkomysiny, a rGizné predpisy, nafizeni a po-
kyny obvykle bere na lehkou vahu a jenom jako nutné zlo. U elektfiny to neplati - v
nékterych pripadech se totiz spletete jenom jednou. Nebudeme o tom vibec diskuto-
vat a prosté si spolu slibme, Ze budeme vidy dodrZovat nasledujici :

. Pokud chci néco spravovat, rozdélavat nebo prozkoumavat, vidycky to napred
vypnu a odpojim (tedy napftiklad vytahnu ze zdi pfivodni Siiliru).

. Pokud si nejsem jisty, Ze je zafizeni bezpecné odpojeno, pripadné to nemam jak
oveérit (tfeba méricim pfistrojem), nebudu se v tom vrtat a necham to byt !

. Kdyz néco opravim a budu to chtit vyzkouset, udélam to tak, abych to mohl pfri-
padné okamazité vypnout, kdyz to za¢ne prskat, smrdét a nebo dokonce horet

. Kdyz budu doma ménit treba vypinac na lustr, vzdycky vypnu hlavni privod
(hlavni vypinac ve sktini s pojistkami). Pokud to budu muset délat vecer a diky
vypnuti celého domu bych na to nevidél, tak bud poc¢kdam na rano a nebo si po-
zvu nékoho s baterkou. Prosté jakmile se hodlate stourat v domovnim rozvodu,
musite napred vypnout hlavni vypinac. Tecka !

. Nebudu se hrabat v nicem, co nevim jak funguje - nebo pokud nevim, jak se v
tom spravné hrabat ma.

« Jakykoliv spotrebic, ktery vykazuje néjaké poskozeni privodu (tfeba nafiznuta
nebo prelomena $ilra, opdlend nebo praskla zastrcka,atd.) okamzité vyradim z
provozu a opravim, nebo necham opravit odborné.

. Stejné tak i naradi a mérici pristroje, které budou jakkoliv poskozené, hodim ra-
déji po psovi - a nebo jesté lépe do sbérného dvora.

. KdyZ budu spravovat néco, co je pfipojeno do sité dlouhou Siilirou, na jejiz konec
pfimo nevidim, tak ji nejen odpojim, ale i smotdm, nebo dam alespon na konec
vystrazny papirek ,NEZAPINAT“. Divili byste se, kolik uz bylo ptipadd, Ze $el né-
kdo vSimavy nahodou kolem a se slovy ,kterej blbec to vytdhnul ze zdi” zapojil
zastrcku zpét do zadsuvky, diky ¢emuz opravafi na druhém konci zpUsobil vazny
uraz elektrickym proudem...

e Jediné co mohu délat v domovni skfini s pojistkami a elektromérem je to, Ze
,nahodim” vyskoceny jisti¢ (Casem si o tom povime) a nebo vypnu a zapnu hlav-
ni vypinac. Jinak tam viibec nemam (a ani nesmim) do ¢eho co vrtat !

JE TO JASNE ?



SCHEMATA ZAPOIJENI

Pokud chceme zapojit domovni zvonek s tlacitkem u dvefi a rozumime uz elektrice ale-
spon trosku, urcité to zvladneme zpaméti. Kdyz se ale jednd o néjakeé slozitéjsi zarizeni Ci
obvod, jenom tak z hlavy se obvykle postavit neda. Potfebujeme mit k ruce néjaky pla-
nek. U elektrickych obvodi fikdme takovému planku schéma. Podle ného uz se da zapo-
jit ¢i sestavit skoro cokoliv. Na celém svété se nastésti pouzivaji skoro stejné domluvené
znacky pro jednotlivé soucastky, takze kdo se v nich vyzna, nema problém vyznat se tre-
ba i ve schématu, které pochazi od Cinského vyrobce. To je velka vyhoda. Téch znacek je
(stejné jako soucastek) velice mnoho, ale pro zacatek bude stacdit, kdyz si ukdazeme ty
nejzakladnéjsi. Uvidite, Ze je to Uplné jednoduché a za chvili uz se v takovém schématu
vyznate bez problémd sami...

Zakladni znackou ve schématu je obycejna plna €ara. Ta predstavuje vodivé spojeni me-
zi dvéma soucastkami - obvykle tedy néjaky drat. Kdyz je schéma slozitéjsi, je tam tako-
vych dratd hodné a nékdy vedou i pres sebe. Pokud je v misté, kde se ¢ary krizi tecka,
znamena to, Ze jsou oba draty spolu vodivé spojené. Pokud pres sebe vedou bez tecky,
tak naopak spojené byt nesmi. Na to musite davat pozor - hlavné u schémat, ktera jsou
tfeba na uspinéném papiru, nebo ktera nékdo kreslil od ruky atd. Kdyz spojime draty
tam, kde spojené byt nemaji, tak v lepSim pripadé vam zarizeni nebude fungovat - a v
tom nejhorsim pripadé muizete dokonce nékterou souédstku nevratné poskodit !

VEDENI A VODICE

Vodi¢ - obvykle kovovy drat. Je vétSinou obaleny izolaci,
aby nemohlo dojit k ndhodnému spojeni, zkratu a nebo
Urazu elektrickym proudem.

| KriZzeni vodicl - draty takto zakreslené spolu nejsou nijak
| spojeny - jsou od sebe navzdjem odizolovany a pouze
,vedou pres sebe”

Spojeni vodicua - tyto dva draty jsou spolu navzajem vodivé
spojeny (naptiklad spajenim, nebo sesroubovanim)

V kazdém schématu najdeme néjaké napdjeni, neboli zdroj (obvykle baterie) a také né-
jaky spotrebic (néjaka hlavni soucast zafizeni - takze tfeba zarovka, moturek, reproduk-
tor, a podobné). No a také samoziejmeé néco, ¢im to celé zapindme, prepindme a prosté
»Stelujeme” - zkratka ovladaci prvky.



SCHEMATICKE ZNACKY

NAPAJENI

Baterie a akumulatory slouzi k napajeni elektrickych obvodu -
doddvaji proud. Baterie ma vidy kladny (PLUS) a zaporny
(MINUS) ptivod, neboli pdl. Baterie ma urcité napéti - tfeba
12V a obvykle je to ve schématu uvedeno. Nékteré baterie jsou
sloZzeny z nékolika ¢lankd a dfive se to do schémat i kreslilo.

i.l]:. Jednoclankova baterie (napftiklad tuzkova)

-i'-I | | }— Viceclankova baterie (napfiklad autobaterie)

SPOTREBICE

Po pfipojeni napéti vykonavaji néjakou Cinnost
(sviti, hfejou, konaji pohyb a tak...)

Zarovka. Je vyrobena vidy pro né&jaké urcité napéti. PFi
nizsim napéti sviti malo, nebo vlbec, pfi vyssSim se rych-
le znici.

Motor - Nékteré jsou urceny na stfidavy a jiné na stej-
—O]— nosmérny proud. Ty se obvykle pti prohozeni privodu
toci obracené. Motor se také nékdy oznacuje koleckem
s pismenem M. Stfidavé motory jsou v pfistrojich a vé-
_@_ cech ,do zasuvky”“ (mixér, bruska, vysavac...), stejno-
smérné pak v malych vécech (hracky), nebo v elektro-

kolech, akuvrtackach a podobné.

OVLADACI PRVKY

Spinace,prepinace a tlacitka, kterd slouzi k docasnému ¢i
trvalému pripojeni napajeni ke spotrebicim

yd Spinac (vypinac) slouzi k trvalému spojeni, mizeme
jim zapnout a po ¢ase zase vypnout napajeni urcité-
ho spotfebice (napf. mlhovka).

_ O—— piepinat - mizeme jim st¥idavé zapinat dva ¢i vice
spotrfebicl. Bud zapneme jeden spotiebi¢, nebo
druhy (napfiklad jako v auté prepinac blinkr().

1 Tlacitko - slouzi k do¢asnému spojeni. Kdyz na néj
0 O pfestaneme pUlsobit, elektricky obvod se hned pre-
rusi (napriklad tlacitko houkacky).




ELEKTRONICKE SOUCASTKY

Ovliviuji elektricky obvod a jeho funkci.

_:l_ Odpor (neboli rezistor) - zmensuje proud v obvodu (napftiklad
pro snizeni jasu zdrovky,atd.) Zejména v zahranici se nékdy
. kresli téz jako ,pruzinka“

Kondenzator (kapacita ¢i kapacitor). Pouziva se hlavné v elek-
II tronice a radiotechnice, ale najdeme ho i v auté.

Civka (indukénost). Pouziva se v radiotechnice, v automobilu
slouzi k ,,vyrobé” vysokého napéti pro zapalovaci svicky.

Dioda (usmérnovac) - vede elektricky proud pouze jednim smé-
N rem. Slouzi i k preméné stridavého proudu na stejnosmérny.

POMOCNE SOUCASTKY

— Pojistka - pokud dojde k pretizeni obvodu a ke zkratu, tak se
uvnitf pretavi dratek a tim prestane vést proud. Je to z elek-
trického hlediska vlastné jakysi , jednorazovy” vypinac

Relé - elektricky ovladany spinac. Pokud k relé pfipojime napa-
jeni, tak se uvnitf sepne spinac (nebo i vice spinacl), jimz mua-
Zeme ovladat jiny spotrebi¢ (napriklad startér, atd.) Nebojte

1

1

1

L se, jesté si o nich urcité rekneme néco vic...
o_

No a ted uZ si mUZeme néjaké schéma nakreslit. Bude Uplné jednoduché a pujde o Za-
rovku pFipojenou k baterii, ktera se bude rozsvécovat vypinaCem. Znacky uz zname :

R

Takze vezmeme drat a pékné je spolu propojime. A schéma je hotové !

{C e

Vsimnéte si, Ze kdyzZ spinac€ sepneme, tak drat (¢ara) z jednoho vyvodu baterie, povede
pres vypinac a zarovku zase zpatky k baterii. Tomu se fika uzavieny obvod.




OHMUV ZAKON

R - odpor Zarovky (60a)

~®-

A |- proud tekouci obvodem (2A)

U - napéti baterie (12V)

-

Kazdy zdroj elektrického proudu - tedy napriklad baterie, ma urcité napéti, které se
oznacuje pismenem U a udava v jednotkach zvanych VOLT (napt. autobaterie ma ob-
vykle 12V). Vysokd napéti (zhruba od 60V) jsou Zivotu nebezpecnd a mohou zpusobit
vazné urazy. U malych napéti zadné nebezpedi nehrozi a netreba se jich bat. Kdyby-
chom elektricky obvod prirovnali k vodovodnimu potrubi, tak napéti je vlastné sila
vodniho toku. Zdroj (v nasem pripadé cerpadlo) dodava do potrubi vodu s urcitou si-
lou a ta potrubim proudi. Pokud ji postavime do cesty néjaky spotrebic - tfreba mly-
nek, tak bude proudici vodu brzdit - bude ji klast urcity odpor. Rychlost vodniho prou-
du bude zavisla na tom, jak ochotné se mlynek bude otacet - pokud se kolecko bude
tocit volné, bude klast vodé maly odpor a tudiz bude mit proud pomérné velkou rych-
lost. Pokud ale kole¢ko pribrzdime rukou (nebo jim tfeba budeme néco pohanét), tak
bude protékajici vodé klast vétsi odpor a tim padem bude rychlost vody (proud) pro-
tékajici potrubim mensi. UpIné stejné je to i v elektrickém obvodu. KaZdy zdroj dava
napéti, jak jsme si fekli - a kazdy spottebic (napfr. Zarovka) klade néjaky odpor. Elek-
tricky odpor se oznacuje pismenem R a jeho velikost se uddva v jednotkdch OHM
(¢teno ,,6m*“) - znackou recké abecedy ,omega“ - Q. Proud oznacujeme pismenem | a
jeho jednotka je AMPER. Vzdjemna zavislost mezi proudem, napétim a odporem je
pfimo umeérna a da se lehce vypocitat podle tzv. Ohmova zakona. Ten trochu ucené,
ale pomérné jednoduse fika, ze proud protékajici obvodem se rovna podilu napéti a
odporu.

Neboli :
LIDOVE RECENO :

- »Ampéry rovnaji se

volty déleno ohmy*

I—L
R




Nejlépe si to ukdzeme na pfrikladu. Pokud mame jednoduchy elektricky obvod, kterym
je zarovka pfipojena k baterii, mizeme snadno spocitat proud, jaky obvodem tece -
pokud zndme odpor Zarovky. KdyZz ma tedy napfiklad zarovka odpor 10 ohm{ a baterie
je dvanactivoltova, spocitdme proud podle vySe uvedeného vzorce |=U/R, tudiz
1=12/10, coz je 1,2 - obvodem tedy tece proud 1.2 ampérda.

Nyni si mozna feknete - no jo, ale copak ja vim, jaky ma Zarovka odpor ? To prece na ni
nikde neni napsané. Tam je jenom na jaké je napéti a jaky ma vykon (jak moc sviti).
Takze naptiklad 12V/24W. Tak kde zjistime jeji odpor ? Uplné snadno - pomoci ohmova
zdkona a pomoci dalsiho jednoduchého vzorecku, ktery fika, Zze vykon (vykon se ozna-
Cuje pismenem P a udava se v jednotkach WATT) se rovna soucinu napéti a proudu.

Neboli : LIDOVE RECENO :

] ,Watty se rovnaji
I x \ampéry krat volty”

TakZe - my zndme napéti (12V), vykon zarovky (24W) a zajimd nas jeji odpor. Nejprve
tedy vypocteme, jaky proud zarovkou protéka - predchozi vzorecek si upravime na
| =P/U, coi je = 24/12, tedy presné 2A.

Vypocetli jsme, Zze dvacetityfwattovou Zarovkou pfFi napajeni dvanacti volty tece
proud 2 ampéry. No a protoZze ohmUyv zdkon z predchozi stranky fika ze | = U/R, mUze-
me si jeho vzorecek upravit na R=U/I a dosadit do néj znamé hodnoty - tedy R=12/2 a
dostaneme vysledek 6. Nase zarovka ma tedy odpor 6 ohmd.

N3&s priklad ale mizZzeme i otocit - kdyZ u néjaké nezndmé Zarovky budeme znat pouze
jeji odpor (naptiklad ho zméfime - feknéme 24 ohmi) a napéti na které je uréena
(tfeba 12V). A zajima nas, jak moc bude svitit (tedy kolik ma Watt(). Do vysSe uvede-
nych vzoreckd, které fikaji, Ze 1=U /R aZe P = | x U si pak jenom dosadime to co zna-
me. TakZe 1=12/24, coZ je 0,5A. Nasledné P=Uxl, tedy 12x0,5 a to je 6 - takZze nase
ytajemna“ zdrovka ma vykon 6W (to je naptiklad bézna automobilova zarovka v konco-
vém svétle u auta).

Mozina se vam to nezdd, ale neni to Zddna slozZitd matematika a vystacite si jenom s
nasobenim a délenim. Odbornik ¢i vysokoskolsky profesor by se ted' sice asi poradné
zamracil, ale v podstaté se da fici, Zze pro zakladni praci s elektfinou nam budou uplné
stacit tyto jediné dva vyse uvedené vzorecky...



STEJNOSMERNY A STRIiDAVY PROUD

Tyhle dva pojmy uz jste mozna taky nékdy slyseli. Opét to hodné zjednodusime a vy-
kasleme se na to, jak a pro€ presné to tak je. Bude nam zatim stacit, kdyz si fekneme,
Ze jsou to prosté dva druhy elektrického proudu a jsou takové podle zplsobu, jimz
vznikaji. Stejnosmérny proud dava kazda baterie, akumulator, monoclanek atd. Tako-
vy zdroj stejnosmérného proudu ma dva vyvody - jeden kladny (oznaceny PLUS) a
druhy zaporny (oznaéeny MINUS). U Zarovek je ndm Uplné jedno, jak je k takovému
zdroji pripojime - budou se chovat uplné stejné. Ovsem jsou i dalsi elektronické sou-
Casti, které jsou na spravné zapojené plus a minus (fikdme tomu POLARITA) velmi cit-
livé - kdyZ je zapojime obracené, mliZeme je i znicit. Jiné zase nebudou fungovat - tie-
ba takzvané LED diody - coz jsou néco jako malé Zarovky, ale se ,,studenym® svétlem.
Ty kdyZ zapojime obraceng, tak se sice neznici, ale nebudou svitit. Jiné je to zase u né-
kterych elektromotoru - kdyzZ je zapojime obracené, toci se na druhou stranu (vyuziva
se toho tfeba...tfeba u akumuldtorovych vrtacek, kde je prepina¢ sméru otaceni - ten
jednoduse ,prohazuje” mezi sebou privodni draty motoru).

Stridavy proud zadné plus a minus nema. Proud v ném netece od kladného k zapor-
nému polu jako u stejnosmérného zdroje, ale neustdle mezi obéma velkou rychlosti
kmita. Té rychlosti se fika frekvence (Cesky také kmitocet). Stfidavy proud se vyrabi v
tzv. generatorech a mame ho doma v zasuvce - v osvétlovaci siti, kde ma frekvenci
presné 50 Hz (jednotkou frekvence je 1 Hz - jeden Hertz). V siti ma stfidavy proud ve-
likost napéti 230V (dfive 220V) - to proto, aby vSechny spotfebice a zarovky fungovaly
vsude stejné - ale mlze mit samoziejmé napéti jiné (naptiklad se dfive hodné pouzi-
val u détskych vlacka, kde mél malé napéti - tfeba 16 Volt(). Stfidavy proud ma jednu
velkou vyhodu - velikost jeho napéti se da pomérné snadno ménit, pomoci transfor-
matoru. To je takova dvojita civka - mnoho zavitu izolovaného dratu, namotaného na
kusu Zeleza (jadru). Hodné zjednodusené - podle poctu zavitli obou civek (neboli vi-
nuti) miZeme provadét zménu napéti. Kdyz tedy pfipojime do sité (230V) jednu civku
transformatoru, kterd bude mit 2000 zavitl (fika se ji primarni) a ta druha civka
(sekundarni) bude mit zavitd jenom dvé sté,
tak z ni miZeme odebirat napéti desetkrat
nizsi - tedy 23 Volt{. Slo by to i obracené -
mohli bychom si z osvétlovaci sité doma
vyrobit” tfeba desetkrat vyssi napéti (i kdyz
by nam to asi k nicemu nebylo) - tim Ze by-
chom méli transformator s pomérem poctu
zavitl 1:10. Pokud byste chtéli védét, proc to
tak bdjecné funguje, podivejte se do néjaké
pokrocilejsi ucebnice - souvisi to s elektro-
magnetickym polem a vlastnostmi stridavé-




ho proudu. Pro nase zacatecnické ucely si ale radéji takovymi vécmi zatim nebudeme
zbytecné nafukovat hlavu.

TakZe transformator dokaze ménit velikost stfidavého proudu. Ale kdyzZ takovy trans-
formator pripojite tfeba k ploché baterii (coZ je zdroj stejnosmérného proudu), tak se
nestane vlbec nic - kromé toho, Ze se za chvili pékné zahreje a moznd i spali. Na
sekundarni civce nebude napéti viibec zadné !

To je proto, Ze stejnosmérny proud se nedda transformovat. Jeho velikost se sice da
snizit - napfriklad soucastkou zvanou rezistor, ale zvysit ne. Vyrobit z dvanactivoltové
autobaterie napéti treba 230V néjak jednoduse nejde. Béiné se prodavaji zafizeni,
ktera to umi, takzvané invertory - ty jsou ale uvnitf hodné slozZité a pracuji vlastné tak,
ze ze stejnosmeérného proudu nejdrive vyrobi proud stfidavy a ten teprve nasledné
transformatorem zvysi na poZzadované napéti...

Stejnosmeérny proud se oznacuje rovnitkem, stfidavy proud vinovkou. Nékdy také pis-
mennym oznacenim - DC (stejnosmérny) a nebo AC (stridavy).

Ze sttidavého proudu muUzZeme stejnosmeérny udélat pomérné jednoduse pomoci sou-
¢astky zvané DIODA, nebo také USMERNOVAC.

Urcité mate doma u nékterého spotrebice sitovy napajec (vSak se mu mnohdy i fika
ytrafo” nebo ,traficko” - pravé podle obsazeného transformatoru) - tfeba u radia, u
nabijeCky na telefon, a podobné. Je to mala krabicka, ktera se pfipoji do sité 230V
(tedy na stfidavy proud) a ,leze” z ni stejnosmérny proud tfeba 5 volt(l. Takové napé-
ti je zcela bezpe&né a nehrozi 7adny Uraz. Uvnitf to HODNE zjednodu$ené vypada asi
takto :

230V AC
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Ty dvé civky oddélené tlustou ,carkou” co vidime na schématu, to je schematicka
znacka pro transformator. Prvni vinuti (tzv. primarni) je pfipojeno k sitové zastréce, co
se strka do zdi a druhé vinuti (sekundarni) pres diodu k vystupnimu konektoru (ktery
se strka do telefonu). Dioda stfidavé napéti tzv. usmérni - udéla z néj stejnosmérné.
Kdyby tam dioda nebyla, tak na vystupu bude také 5V, ovsem stfidavych (tedy 5V AC)
- jim% bychom pfipojeny mobil hned odeslali do véénych lovist. Casem si o diodach
jesté néco povime. V praxi je zapojeni sitové nabijecky vidy o hodné sloZitéjsi, proto-
Ze jsou v ni jesté dalsi dlileZité soucastky, ale nam to pro ilustraci zatim takhle staci.

Uz ze schematické znacky transformatoru je patrné, Zze obé civky transformatoru jsou
od sebe zcela oddéleny - nejsou spolu nikde vodivé spojeny (odborné se tomu také
nékdy Fika, Ze jsou galvanicky oddéleny). Tim je zaroven zabezpeceno oddéleni vy-
stupniho napéti od elektrické sité. Zivotu nebezpeénd zasuvka ve zdi napaji jen pri-
marni civku a proud pfimo z ni se nem3 jak dostat do vystupniho konektoru a nemuze
vas tedy ani nijak , kopnout”. | kdyby se transformdtor pokazil (nékdy se za provozu
slusné zahfrivaji), tak obvykle dojde jen k pferuseni nékterého vinuti a napéti ze vstu-
pu na vystup se ani tehdy nema jak dostat. Transformator tedy kromé zmény velikosti
napéti pusobi i jako bezpecnostni prvek. OvSem nic neni nikdy stoprocentni
(teoreticky by pfi souhfe okolnosti mohlo dojit k tzv. priirazu, kdy by se tfeba roztavila
izolace obou vinuti a ty by se v nékterém misté spojily). Pokud se jakykoliv sitovy
zdroj ¢i nabijecka chova nestandardné (bruceni, srSeni, velmi silné zahrivani, pfipadné
zapach spaleniny), okamzité je vyradte z provozu a nejlépe rovnou vyhodte !

Ale zpét k tém nasim proudlm. Nékteré spotrebice - typicky tfeba Zarovky (mysleno
klasické, ne moderni LEDky) - funguji v podstaté Uplné stejné, at uz je napajime stej-
nosmérnym a nebo stfidavym proudem. Ale zase jsou spotrebice takové, které vyza-
duji ,ten spravny” proud. Napfriklad elektromotory. Nékteré jsou na stfidavy a nékteré
na stejnosmérny proud. Na to je tfeba davat pozor - pokud je zapojime na jiny proud,
mohou se znicit, v lepSim pripadé se nebudou tocit. Obecné plati, Ze vétsina spotrebi-
¢ nizkého napéti (tedy tfeba soucasti pouzivané v automobilech, mald elektronika,
atd.) je vidy uréena na stejnosmérny proud, zafizeni silnoproudé elektrotechniky
(motory naradi, topna télesa, velké domaci spotrebice atd.) zase na proud stridavy.

V zasuvce mame stridavy proud hlavné pravé proto, Zze se da transformovat. Kazdy
drat ma totiz urcity (i kdyZz maly) odpor a ¢ast napéti se na ném ztraci. U metrového
dratu je to zcela zanedbatelné, ale kdyz vam z elektrarny vede drat dlouhy tfeba de-
set kilometrq, tak uz se na ném cestou ztrati hodné. Proto se v té elektrarné napéti
napred poradné zvedne (tfeba na 20 kilovoltl) a teprve nékde blizko vds zase sniZi,
¢imz se daji zminéné ztraty vyrovnat.

11



rd

SPOJOVANI ELEKTROSOUCASTI

A ted je nacase si néco fici o spojovani soucastek. Pro priklad se miZzeme mrknout
tfeba na néjaké auto a na jeho svétla. Vpredu jsou dvé Zarovky, které mliZeme spina-
Cem svétel rozsvitit.

Ale Zarovky jsou dvé a baterie je jenom jedna. Jak nato ?

Snadno. Jesté ale odboc¢ime a rekneme si o néCem, co se ¢asto pouziva - a to je tak-
zvané ZEMENI nebo té7 KOSTRENI. Treba zrovna u aut je totiZ jeden vyvod baterie (je
uz desitky let domluveno, Ze to je u viech zaporny pdl, tedy MINUS) pFipojeny na ka-
roserii, neboli , kostru®. Ta je kovova a je tim padem samoziejmé vodiva. To je moc
Sikovné, protoze diky tomu usetfime jeden drat. Staci kdyz na kterémkoliv misté kovo-
vé karoserie pripojime kus dratu (tfeba na néjaky Sroubek atd.) a je to Uplné stejné,
jako by ten drat byl pfipojeny pfimo k zapornému polu baterie. Prosté asi takto :

V elektrickych schématech se to zakresluje jako tady na obrazku - pomoci ,zemnici
znacky“. Bere se to prosté tak, jako by oba draty ukoncené tlustou vodorovnou ¢ar-
kou byly navzajem spojené - tak jako na druhém schématku. Obé dvé schémata jsou
tedy naprosto identicka.

Slozitéjsi schémata se diky spolecné kostre totiz hodné zprehledni a v praxi to zname-
na i velkou Usporu materialu, kdyZ misto dvou drat( staci pro rozvadéni proudu je-
nom jeden. Pokud nékdo rekne ,pfipoj to na kostru“, nebo ,pfipoj to na zem*, mysli
tim spolecny vodic - u auta tedy jakoukoliv kovovou cast karoserie. Kostra ¢i zem se
také nékdy oznacuje zkratkou GND (je to z anglického ,ground”). Nékdy nas kostreni
maze docela potrapit - hlavné pravé u automobill. Casto se stane, Ze v misté, kde je
néjaky vodi¢ na kostru pripojen - priSroubovan, se po delSim provozu vytvori koroze
a spojeni obou kovl prestane byt spolehlivé. Diky tomu se pak objevuji zahadné a
zdanlivé nevysvétlitelné zavady, kdy treba pti zapnuti blinkr(i zacne sama od sebe svi-
tit i mlhovka, jednou za tyden se po zapnuti klicku neotoci startér a za chvili uz zase
ano - a podobné. Nékdy staci kostfici spoje ocistit, dotahnout - a je po problému...
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A ted tedy honem zpatky k tém nasim Zarovkam u auta. KdyZz budeme chvilku pre-
myslet, pfijdeme na to, Ze je mozné takovou véc zapojit dvéma zpUsoby :

1 — i 2 - él§>h®

Na prvnim obrazku jsou Zarovky zapojeny za sebou - fikdime, Ze SERIOVE (nebo téz ,v
sérii“) a na druhém vedle sebe, neboli PARALELNE. PouZivaji se oba dva zp(isoby, pro-
toze kazdy ma svoje odlisné vlastnosti.

Uz vime, Ze kazda zarovka ma néjaky odpor, ktery klade prochazejicimu proudu. Pfi
sériovém zplsobu zapojeni se tyto odpory scéitaji. Pokud budeme mit jednu Zarovku s
odporem 6 ohm, tak pfi 12 voltech potece obvodem proud 2A (I=U/R). KdyzZ k ni do
série zapojime dalsi stejnou Zarovku (jako na obrdzku 1), bude jejich celkovy odpor
2x6 - tedy 12 ohmu. Proud tekouci obvodem bude vSude stejny (1), a to 12/12, tedy
1A. Polovi¢ni oproti obvodu s jednou zarovkou. Co to znamena prakticky ? Zarovky
budou svitit obé, ale protoze jimi potece polovi¢ni proud, tak jen poloviénim jasem.
Kazdd prosté bude svitit ,napul”. Kdybychom chtéli, aby svitily naplno, musely by byt
zarovky urcéené na polovi¢ni napéti - tedy dvé 6V zarovky. V jednozarovkovém zapoje-
ni by se takova Zarovka krmena 12ti volty spalila. KdyzZ ale spojime dvé do série, tak si
kazdda ,vezme“ polovinu z napajeciho napéti - tedy pravé Sest voltd. Rikd se tomu, e
na zarovce vznikne Ubytek napéti 6V (jednoduse bychom si to mohli ovérit méricem
napéti - neboli voltmetrem. Ale k méricim pristrojliim se jeSté dostaneme.

Pokud ale zarovky zapojime podle obrazku 2 - tedy paralelné, tak budou svitit obé
dvé naplno. Celkovy odbér proudu z baterie bude oproti jedné Zarovce dvojnasobny -
kaZzdou z Zarovek totiz bude prochazet stejné velky proud - 2A. ProtoZze ma obvod dvé
veétve“, je celkovy proud souétem proudi v kazdé vétvi (11+12), takZze 2+2 = 4 Ampéry.
Kdybychom pouzili Sestivoltové zarovky v tomto zapojeni s baterii 12V, tak shori obé.
Kazda Zarovka pfi paralelnim zapojeni tedy musi byt uréena pro takové napéti, jaké
ma napadjeci zdroj (baterie).

VSeobecné zkratka zase plati ty dva jednoduché vzorecky z lekce o Ohmové zakonu.
KdyZ bude jedna Zarovka slabsi (tfeba mald ,kontrolka® ) naptiklad o ¢tvrtinu, tak ji
potece proud I1 = 0.5A, zatimco tou druhou silngjsi potece stale 12 = 2A. Vysledny
proud v obvodu pak bude 2+0.5, tedy 2.5 Ampéru.
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Z toho co jsme si uz vSechno fekli, nyni urcité snadno pochopime nize uvedeny obra-
zek, ktery zachycuje €ast zjednoduseného schématu elektroinstalace automobilu. Ka-
roserie je jak jsme si rekli spoleénym vodi¢em a mezi ni a kladnym pdélem baterie jsou
zapojeny jednotlivé vétve obvodu. Zarovka Z1 je tfeba mlhovka, Z2 je vnitini osvétle-
ni vozu a Zarovky Z3 a 74 jsou predni svétla. Pomoci vypinacd mdZeme nezavisle na
sobé rozsvécovat jednotlivé Zarovky, které se k sobé a hlavné k baterii pfipojuji navza-
jem paralelné. Vidime také, ze hlavni svétla jsou spojena paralelné spolu a teprve pak
pres vypinaC znovu paralelné ke zbytku obvodu - mohlo by mit samozfejmé kazdé
svlj vypinac, ale to by bylo nesSikovné, protoZe hlavni svétla automobilu prece sviti
vzdy obé dveé najednou.

V1 V2 V3

BAT Z1 Z2 Z3 4

Zde nakreslenym paralelnim zapojenim docilime toho, Ze vSechny Zarovky budou svi-
tit stejné silné, bez ohledu na to, jestli jsou zapnuté ¢i vypnuté ostatni.

Odbér proudu z baterie bude zalezet na tom, kolik zarovek je zapnutych. Kdyby byla
kazda z nich tfeba dvanactiwattova a svitily vSechny najednou, tak bude celkovy od-
bér z baterie 4x12W - tedy 48W. A jak vime, vykon P = U x |, takZze snadno spocteme,
Ze obvodem by tekl celkovy proud 48/12 - tedy 4 Ampéry.

Kdyz bude svitit Zarovka jenom jedna, potece obvodem proud 12/12 = 1A.

Skutecné zapojeni elektroinstalace v auté je samozrfejmé mnohem slozZitéjsi (zvlasté u
novéjsich aut, které jsou doslova nabité elektronikou), s podobné jednoduchym sché-
matem si vystacila auta mozna tak pred padesati lety. Ale i u nich najdeme soucastek
mnohem vic. Treba takové pojistky. Pojistka je jedna z nejjednodussich soucastek, ale

vvvvvv

Pojdme se teda na né podivat...

14



POJISTKY A JISTICE

Urcité nebude na Skodu, kdyzZ si o pojistkach - a o jisténi vibec - fekneme trochu vice.
Pojistka je zafizeni, které slouZi k ochrané. A to nejen k ochrané néjakého elektrického
zarizeni pred poskozenim, ale tfeba i k ochrané okoli a lidského zdravi. Pojistky rozdeé-
lujeme zejména na dveé skupiny - jednorazové a vratné. Zatimco jednorazovou pojist-
ku musime poté, co zafunguje vyménit, vratnd se da pouZit vicekrat. Vratnym po-
jistkam se takeé rika jistice.

Pojistky chrani elektricky obvod proti pretizeni a proti zkratu. Zkrat je tzv. , kratké spo-
jeni“ - to znamena3, Ze jsou oba pdly zdroje proudu (tfeba baterie) spolu spojeny bez
toho, aby byl v cesté néjaky spotrebic. V takovém pripadé totiz teCe takovym kratkym
spojenim velikansky proud, ktery v lepsSim pripadé pouze vybije baterii a v horSim pri-
padé muZe vyvolat tfeba pozar. Prichodem elektrického proudu vodi¢em totiz vznika
také teplo - vodic se ohriva. Pokud je drat dostatecné tlusty, tak se neohfiva nijak moc
a my to prakticky vibec nepozndme. Pokud je ale slaby, tak se ohtivd hodné a pokud
jim tece velky proud, tak se mlzZe zahrat natolik, Ze se spali (mlze treba zacit horet
jeho izolace , od ni chytne néco v okoli a pak uz to nezachrani ani hasici). Na tuto sku-
te€nost je dobré pamatovat, pokud pouzivame napriklad néjaké naradi nebo spotre-
bi¢ s velkym vykonem a mame ho pfipojeny do zasuvky ,prodluzovackou”. Pokud je
totiz takova prodluzovacka vyrobena ze slabého dratu (zkratka jak by se reklo - néjaky
levny Smejd), muUZe se provozem pordadné zahrat. Méli bychom se tedy vidy pfed na-
kupem prodluzovaciho kabelu podivat, na jaky maximalni proud je urcen (byva to tre-
ba 10A nebo 16A). Pokud je prikladné urcen pro proudy do 10A (fikame Ze je dimen-
zovany na proud 10 ampér), snadno si spocitame (P = U x | - pamatujete ?), Ze maxi-
malni vykon je 230x10, tedy 2300W, neboli 2.3 kilowattu. To pro vétSinu béznych spo-
tfebicl staci, ale nékteré stroje - tfeba svarecky, maji vykon (spravné se ma rikat pri-
kon) jesté o néco vétsi a spravné bychom je tedy s takovouto prodluzovackou neméli
pouzivat.

Ono se to nezd3, ale on takovy elektricky proud ma dost velkou silu - tfeba jen oby-
cejnd autobaterie. Takovd pomérné mala krabice, ale dokaze roztocit startérem i mo-
tor ndkladaku. Kdybychom spojili oba pdély autobaterie néjakym slabSim dratem
(nikdy to prosim nedélejte !), jenom by to prsklo, zajiskfilo, zasmrdélo a drat by se za
chvilicku prepalil. To proto, Ze jsme udélali zkrat. Ke zkratu ale bohuzel muize dojit i
uplné nechténé. Napriklad v auté. Jak jsme si rekli, tak karoserie je spojend se zapor-
nym poélem baterie. Pokud se néjaky drét, ktery vede od kladného pdélu (napfiklad k
néjaké Zarovce) pti provozu prerusi (tfeba vlivem koroze, nebo se pretrhne, atd.), ma-
Ze se stat, Ze se utrzeny konec nékde dotkne holého kovu karoserie a rdézem dojde ke
zkratu. A takovy poZar auta urcité neni nic, o co by kdokoliv stal. Proto se v kazdém
auté poutzivaji pojistky.
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Nejcastéji pouzivané pojistky jsou tzv. tavné (vpravo vidite,
jak vypadaji - uplné nahore je bézna tavna pojistka ze spo-
trebni elektroniky a pod ni Sroubovaci pouzdro, v némz byva
uzavrena. Dalsi dvé jsou do auta. Ty ,valecCkové” - fika se jim
také nékdy typ torpédo - byvaly v autech drive, dneska uz se
ale pouzivaji prakticky vSude jen ty druhé, ploché pojistky).
Tavna pojistka pracuje na velmi jednoduchém a pritom zcela
spolehlivém principu - je v ni velmi tenky dratek. Jak jsme si
uz kdysi rekli, prdchodem proudu se vodi¢ ohfiva a kdyzZ je
opravdu hodné tenky, tak se ohfeje natolik, Ze se prepali.
Podle tloustky onoho dratku (nebo plisku) se prepali pfi urci-
tém proudu. Pojistky byvaji barevné odliSeny a také na nich
byva napsand hodnota (tfeba 20A) - kterd, kdyz se prekrodi,
tak se pojistka prepali a tim vlastné rozpoji obvod, do néhoz
je zapojena. Funguje jako jednorazovy vypinac - pak ji musi-
me vyhodit a dat misto ni novou. Je nezbytné nutné meénit
pojistky vzdy za ty se stejnymi hodnotami ! Pokud misto pé-
tiampérové date dvouampérovou, tak se vam pravdépodob-
né rychle prepali, pokud tam date desetiampérovou, riskujete
Ze pfi pripadné poruse spotrebice nezareaguje v¢éas a mulze
dojit k dalSim problémam.

Nejprve je ale potfeba odstranit poruchu, ktera prfepaleni po-
jistky (také se nékdy odborné Fikd ,vybaveni“ nebo
,vystaveni”) zapficinila - jinak bychom totiz hned spalili i tu
novou, vyménénou. Je tedy potfeba nejdfive odstranit divod

zkratu.

V kazdém auté byva pojistek hned nékolik. Je to hlavné proto,
Ze kdyby byla jenom jedna hned u baterie, tak by sice spoleh-
livé fungovala, ale kdyz by se prepalila, pfestalo by fungovat
Uplné vsechno - a auto by ani nejelo. Pfitom muze byt pro-
blém treba jen u jednoho svétla, s ¢imz by se dalo celkem bez

problému jet dal. Proto je elektroinstalace rozdélena do tzv. ,vétvi“ a kazda vétev se
jisti zvlast. Za baterkou se zkratka kladny vodic¢ rozdéluje tfeba na deset vodica, které
dal pokracuji pojistkou a nasledné spotrebici (napt. jedna vétev je pro dalkova svétla,
druha pro tlumenad svétla, treti pro stérace + ostfikovace, dalsi na radio, atd). Pokud
tedy dojde treba k poruse stéraCového motorku a nasledné ke zkratu, prepali se po-
jistka jenom v jeho vétvi a ostatni spotrebice budou fungovat dal.
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Urcité také zndte domovni pojistky - jsou nacpané v hlavnim domovnim rozvadéci.
Drive se i vdomech pouZivaly tavné pojistky (takova ta flasti¢ka na obrdzku s napisem
50A). Sice se porad jesté vyskytuji, ale jinak uz se témér vyhradné pouzivaji pojistky
vratné - jistiCe. BéZné pojistky sice naramné uz sto let vyhovuji svym vyrobciim a pro-
dejcim, ale zakaznik(im vZdycky dost lezly do penéz, protoze jsou - jak jsme si uz rekli
- jen na jedno pouziti. Takovy jistic ale pracuje na trochu jiném principu
(elektromagnet) a pokud zareaguje a prerusi tfeba z dlivodu zkratu nebo pretizeni
elektricky obvod, tak se da rychle a zadarmo znova zapnout - ,nahodit”. Je na ném
packa, kterd pfi zkratu preskoci (¢asto se to stane, i kdyz se vam treba jen spali Zarov-
ka v lustru) a my ji pak po odstranéni poruchy mizeme jednoduse rucné vratit zpatky
a prislusny obvod tak znova zapnout.

Dole na obrazcich jsou priklady nékterych jisti¢l. Ten nale-
vo takovy specidlni jisti¢, zvany proudovy chranic. Ten se
pouziva tfeba u koupelen a kuchyni a zajistuje rychlé odpo-
jeni proudu v pfipadé jeho uniku (zni to slozité, ale prosté
kdyby vam tfeba nedej boze spadl fén, nebo radio do vany -
coz rozhodné nikdy nezkousejte). Od normalniho jistice ho
poznate podle toho, Ze ma nejenom packu, ale i malé tlacitko, kterym se da ¢as od
Casu kontrolovat jeho funkce. Kdyz se tlacitko zmackne, tak jisti¢ cvakne a vypne se.
Tim se pozna, Ze je v poradku a muizZete ho zase nahodit. Jeho funkce uz je trochu slo-
Zitéjsi - ale funguje prosté tak, ze kontroluje, jestli do daného obvodu jde jenom tolik
proudu, kolik se v ném spotrebuje. Kdyz se jedna treba o radiator, tak vSechen proud,
ktery ze sité pres proudovy chrani¢ odebirame, se spotrebuje v onom radiatoru. Kdyz
byste si ale nechtic sahli na néjakou neizolovanou ¢ast obvodu, tak se pres vase télo
¢ast proudu z obvodu pres zem ,,od¢erpd”“, chranic¢ to poznd a béhem zlomku sekundy
obvod prerusi. Je to skvéla véc a zachranila jisté statisice Zivotl. V novostavbach je
dnes uz jejich pouziti povinné.
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JEDNODUCHY ELEKTRICKY OBVOD

O—
Vi
Poloha 1 5
BAT POJ Z1
+h= — P1
I — ‘/ | GE—
Poloha 2 72
V2
o—

Soucasti pokusného elektrického obvodu

BAT Baterie

POJ Pojistka

P1 Pfepinac (dvoupolohovy)
V1 Vypinac1l

V2  Vypinac 2

71 Zarovka1

72  Zarovka 2

Co vSechno se v tomto elektrickém obvodu muze stat ?

To jednoduse zjistime, jako kdybychom hrali détskou hru ,,bludisté”. Postavime se na
start (k baterii) a pojedeme. Proud potece jen tudy, kde ma neprerusenou cestu
zpatky k baterii. Na prvnim obrazku to vidime nazorné pomoci oranzovych Sipek. U

dalSich si uz mazete tuzkou pomoci stejné...

+h=-  — ./ & —

Protoze je prepina¢ P1 v poloze 1, po-
tece proud do Zarovky 71. Spina¢ V1 je
sepnuty, takZe se pres néj proud muze
vracet zpdatky k baterii. Zarovka 71 tim
padem bude svitit - protoze je v uza-
vieném obvodu. Zarovka 72 neni s ba-
terii spojena a tak svitit nebude.

+==- — ° >—

Pokud nyni prepneme P1 do polohy
2, tak by proud mohl téci do zarovky
72 - ale vypina¢ V2 je vypnuty a ob-
vod je prerusen - nepotece jim Zadny
proud a nebude svitit ani jedna ze za-
rovek. Pokud bychom spinac¢ V2 za-
pnuli, Z2 se rozsviti. Z1 svitit nebude,
at uz je V1 v jakékoliv poloze (protoze
do ni netece proud pres prepinac P1).
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Zarovku Z2 tedy nyni rozsvitit mdZeme - pokud zapneme vypinac¢ V2. Obvod se pres
néj uzavrie a proud zacne téci. Pokud bychom ve stavu v jakém je obvod na tomto
obrazku prepinali packu prepinace P1, tak by se stfidavé rozsvécovaly zarovky 71 a
Z2 (protoZe jsou oba vypinace V1 a V2 zapnuté).

J A%

=T

Kdyby ale z néjakého dlivodu doslo k preruseni pojistky POJ (pretavil by se dratek
uvnitf), miZzeme mackat libovolné oba vypinace i pfepinac, ale Zadna zarovka ni-
kdy svitit nebude - protoZe obvod je prerusen hned na zacatku (je to jako by byl
misto pojistky zapojen dalsi vypinac ve stavu VYPNUTO). Teprve kdybychom nyni
pojistku vyménili, tak opét zaéne svitit Zarovka Z72.

No a kdybychom misto pojistky dali dalsi Zzarovku, tak nam bude ze schématu hned
jasné, Ze bude svitit jenom tehdy, kdyZ bude svitit kterdkoliv jind Zarovka. Bude mit
tedy funkci jakési , kontrolky“. Ale pozor - k ¢emu také dojde ? Uz jsme si to prece
fikali ! Ano, spravné. V takovém pfripadé by Zarovky svitily pouze poloviénim jasem,
protoze budou zapojené sériove a tudiz se na nich napajeci napéti ,rozdéli“ na dvé
poloviny. Samotna pojistka na svit zarovek zadny vliv nema, zZadny proud neodebi-
rd, chova se prosté jenom jako obycejny kus dratu.
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MULTIMETR A JEHO OBSLUHA

Stara moudrost pravi, ze ,bez méreni neni védéni“ - a tak
je nacase, abychom si néco rekli o méreni v elektrotech-
nice. Zakladnimi veli¢inami, které budeme casto méfrit,
jsou napéti, proud a odpor. Pro jejich méreni se pouzivaji
méfici pfistroje nazvané (kupodivu) voltmetr, ampérme-
tr a ohmmetr. Drive byl kazdy takovy pfistroj samostat-
nou krabickou, pozdéji se zacaly sluCovat do krabicky je-

mle] (€
diné, které se rika multimetr. Drive byla prakticky vSech- & 3 ‘ Z'SL”n‘ﬁHER A=
na méridla ,rucickova” - néco jako tachometr v automo-
bilu. S pfichodem digitalni techniky a miniaturni elektroniky se zacaly

vyrabét multimetry Cislicové, neboli digitalni. Dnes uz se pouZivaji témer vyhradné. Ty

nejjednodussi stoji doslova par korun a pritom vam v zacatcich budou Uplné stacit.

Schematicka znacka méridla je ,kolecko s rafickou” a u néj zpravidla pismeno oznacu-
jici typ méfidla - A pro ampérmetr, V pro voltmetr a Q pro ohmmetr. Doposud jsme si
ani nerekli, Ze tak jako se méri délka v metrech, milimetrech nebo kilometrech, i elek-
trické velic¢iny se méri v odvozenych jednotkach - mensi proudy v miliampérech (mA,
1000mA = 1A), mensi napéti v milivoltech (mV, 1000mV = 1V) a vysokd napéti v kilo-
voltech (kV, 1kV = 1000V). Stejné je to i u elektrického odporu, ten mize byt kromé Q
tfeba v kiloohmech (1kQ = 1000Q) nebo dokonce i v megaohmech (1MQ = 1000kQ =
1000000 Q).

Multimetr ma kromé prepinace funkci (jimzZ se voli, zda ma pracovat jako voltmetr,
ampérmetr a nebo ohmmetr) téZz prepinac rozsaht, protoze displej multimetru ma
jen omezeny rozsah - tfeba od nuly do 999 (pokud ma displej 3 Cislice). Kdyz bychom
mérili napéti 230V, bylo by to v pohodé, ale budeme chtit méfit néjaké vyssi napéti,
treba 10 kV, uz se ndm takové ¢islo (10000) na displej ,nevejde”. Proto se dé prepina-
¢em rozsah( nastavit, aby multimetr méfil misto jednotek voltl tfeba stovky voltl (1
na displeji bude znamenat sto voltl, 100 na displeji bude znamenat sto krat sto, tedy
10000V. Na takovém rozsahu uz zminéné vysoké napéti zmérime. Ale kdybychom na
tomto rozsahu chtéli méfrit tfeba napéti 12V, nepovedlo by se ndm to, protoZe by-
chom na displeji vidéli porad nulu (nebot jednicka znamena sto voltd a to je mnohem
vice nez dvandct). Museli bychom prepnout rozsah zpét na jednotky voltl. Prepinace
funkci a rozsahl byvaji spojeny do jediného otocného prepinace - tak jak vidime na
obrdzku, kde je nejbéinéjsi typ multimetru. ProtoZe by se nevhodnym nastavenim
mohl multimetr pretizit a nékdy i znicit, tak pri méreni obvykle napred nastavime nej-
vysSi rozsah (tfeba DCV 1000) a nasledné prepindame na nizsi (DC 200, atd.) tak dlou-
ho, dokud displej neukaze néjaké ,rozumné“ Cislo.
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Ovladani vétsiny z nich je podobné a mlizeme si ho ukazat tfeba na prikladu nejlevnéjsiho a nejrozsi-
fenéjSiho multimetru, ktery se vyrdbi uZ asi tficet let pod rliznymi znackami v milionovych sériich a
stoji doslova par korun. SeZzenete ho dokonce v kazdém lepSim supermarketu, i kdyz tam obvykle by-
va hodné predraZzeny. Pro zacatecnika je naprosto postacujici a vyhovi pro vétSinu méreni.

V této poloze otocného prepi-
nace rozsah( (OFF) je multime-
tr vypnuty. Vypneme ho po
kazdém méreni, aby se zbytec-
né nevybijela baterie. Pfed za-
pnutim vidy odpojime méfrici
snary od méreného obvodu !

Displej, ktery ma
(prvni cislice muze
Cislice od 0 do 9.

podsviceny

(tfiapalmistny). U lepSich modell mlzZe byt

obvykle rozsah 0-1999
byt jenom jednicka, dalsi
Rikd se mu 3% displej

N

Rozsahy pro méfeni stejno-
smérného napéti (0-200mV,0-
2V,0-20V,0-200V a pak vysoké
napéti 0-1000V. Pfi rozsahu
1000V se na displeji také ukaze
mala znacka HV (High Voltage -
neboli vysoké napéti).

2MQ)

Rozsahy pro méreni elektrické- N 4
ho odporu (od 0-200Q a7 do O-[|

Specidlni konektor pro méreni
tzv. polovodicovych soucastek -
tranzistoru (spole¢né s polohou
prepinace ,hFE“). V zacatcich
ho k ni¢emu nevyuZijeme.

‘NPN PNP CE | .',‘.,";:’;WADC_/

| DT830B
MULTIMETER

_ ]

\

Méreni stfidavého napéti AC
(napfriklad zasuvka ve zdi).

N~

Méreni malého stejnosmérné-
ho proudu (od 200 mikroam-
pérd az po 200 miliampéra).
Stfidavy proud levnéjsi multi-
metry méfit neumi.

,—VQmA\(

Méreni vétsSich proudli 0-10A.
Mérime-li v této poloze, musi-
me cerveny méfici hrot pfepo-
jit z prostfedni do této horni
zdirky.

1000VDC
200mA may

;

DIGITAL

/L

V této poloze se méfi diody.
Prozatim nas to také nebude
zajimat...

Tento a jiné pf‘istroje koupite v E-shopu

zapojuje
sndra.

INWWIKUTIIOVDIGZ

Kladny méfici pdl. Sem pfijde

mérici Snlra pro
vétSinu  rozsahG  (kromé
proudového rozsahu 0-10 A).

Zaporny meéfici pél (nebo
také spolecny). Sem se

meérici
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MERENI PROUDU A NAPETI

Soucasti pokusného obvodu

BAT Baterie 12V

P1  Prepinac (dvoupolohovy)
71  Zéarovka 1 12V/6W

72 Zarovka2 12V/24W

A Ampérmetr

V

Voltmetr poloha 1 .

Pl/ —

¢
+ Poloha 2
ZA

Ale ted uz dost feci a pustme se konec¢né do toho méreni. Vezmeme si schéma z mi-
nulého prikladu a doplnime ho o ampérmetr a o voltmetr. Dobfe si vSimnéte, jak jsou
méridla do obvodu zapojena - to je totiZz velmi dlleZité.

ProtoZe ampérmetr slouZi ke zméfeni, jaky proud te¢e NECIM, zapojujeme ho vidy do
série - tedy Ze obvod v daném misté rozpojime a ampérmetr do néj vfadime. Prosté
tfeba jako kdyz se méfi rychlost vétru - urcité jste uz nékdy vidéli takovou tu vrtulku s
,habérackami“, co se toci rychle podle toho, jak silné fouka vitr. Takové méfridlo také
musime postavit vétru do cesty, tak aby proud vzduchu Sel pres vrtulku.

Jiné je to u méfeni napéti. Napéti totiz zdsadné méfime NA NECEM - a tudiz ho k ono-
mu néemu musime pripojit paralelné. Zni to asi trochu slozité, ale kdyz se nad tim
zamyslite a podivate se na pravou cast obrazku nahore, urcité to pochopite.

Pro nazornost budeme délat, jakoZze mame dva multimetry - jeden prepnuty jako volt-
metr (V) a druhy jako ampérmetr (A). Ve skutecnosti by ndm samoziejmé stacil multi-
metr jeden, ktery bychom stfidavé zapojovali bud jako ampérmetr, a nebo jako volt-
metr - dle potreby. TakZze to vSechno pospojujeme dohromady a budeme koukat, co
se bude dit. Pokud bude obvod zapojen tak, jak je nakresleny, bude nam svitit Zarovka
Z1. Voltmetr bude ukazovat 12 (napéti baterie). ProtoZe 7arovka Z1 ma 6W, potele
obvodem proud 6/12, tedy 0.5A (neboli 500mA). Ampérmetr tedy bude ukazovat Cis-
lo 0,5.
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KdyZ pfepneme P1 do polohy 2, tak se misto Z1 zapoji do obvodu 72 a rozsviti se.
Voltmetr bude ukazovat porad 12, protoZe napéti zdroje se nijak nezménilo. Ale co
bude ukazovat ampérmetr ? Pokud by 72 byla stejna jako Z1, tak by ukazoval zase 0.5,
ale my v seznamu soucasti vidime, Ze 72 je siln&j$i a ma 24W. Obvodem tedy potece
najednou Ctyrikrat vétsi proud (24/12 = 2A). Ampérmetr ukaze 2A. Kdybychom ho od-
pojili (misto néj oba odpojené ,konce” propojime dratem, aby proud mohl protékat)
a zapojili do série se zarovkou 72, tak by ukazoval zase 2A. Ale kdy? bychom pak prepi-
na¢ P1 prepnuli zpét do polohy 1, ampérmetr by ukazal co ? Ano, spravné. Vibec nic
(neboli nulu), protoZe zarovka 72 je odpojend a tudiz by ji netekl zadny proud.

TakZe napéti a proud uz mérit umime a vrhneme se tedy na méreni odpor( !

Poloha 1
X P1 ./ 71
@

Ji Poloha 2 22 5
BAT -I-l

Na rozdil od ampérmetru a voltmetrd jsou ohmmetry pro méreni odporu trochu slozi-
téjsi. Odpor se totiz neméri pfimo, ale méridlo si ho jakoby zapoji do vlastniho elek-
trického obvodu, pak ho podle ohmova zdkona ,vypocita“ a zobrazi na displeji. Opét
se o to zatim nebudeme néjak moc bliZ zajimat a budeme tomu vérit. Dulezita jsou
ale dvé véci, ktera z toho plynou. Za prvé - stejné jako u méreni napéti se méridlo pri
méreni odporu pripojuje k mérené soucastce vidy paralelné. A druha véc - aby
mohlo méridlo zméfrit odpor presné, musi byt mérena soucastka odpojena od zbyt-
ku obvodu - protozZe kdyby ji tekl néjaky proud, nebo kdyby k ni byla pfipojena néjaka
dalsi soucastka, ovliviiovalo by to méreni a my bychom nedostali spravnou hodnotu
(v nékterych pripadech bychom dokonce mohli multimetr znicit). Pokud budeme chtit
zméFit odpor Zarovky 71 v naSem pokusném obvodu, musime obvod rozpojit - tedy
tfeba prerusit jeden vodi¢ od baterie. Stejné tak, pokud chceme méfit odpor Zarovky,
kterd je spojena paralelné s jinou Zarovkou - viz. obrazek vpravo. Kdyz budeme chtit
méfit odpor Z1, musime od ni Z2 odpojit. Pro¢ ? ProtoZe jinak bychom zmé&f¥ili vysled-
ny odpor obou paralelné spojenych zarovek (jak jsme si fikali pfi povidani o sériovém
a paralelnim spojeni - kdyby byly obé Zarovky stejné, tak je vysledny odpor polovicni,
nez ma kazda z nich). Kdybychom chtéli zkontrolovat ohmmetrem, zda jedna z Zaro-
vek neni spalend (v takovém pripadé ma , nekonecné velky” odpor - stane se z ni ne-
vodic), tak bychom to bez rozpojeni obvodu také nezjistili - protoze druha Zarovka by
byla v poradku a tudiz by nam méfidlo ukazalo odpor jeji. Je to jasné ? Fajn.
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ELEKTROMAGNETICKE RELE

v BAT Baterie 12V
./ V. Vypinac
o RE Relé
N 71 Zéarovka 230V
0 | oo 72 Zéarovka 230V
— 1 -
r_#; — =

S elektfinou se da uzit spousta legrace, protoze ma
nékteré skvélé vlastnosti. Mimo jiné také umi vytvaret
magnetické pole. Kolem kazdého dratu se pfi pricho-
du proudu vytvori magnetické pole. Je uplné malé, ale
kdyZ toho dratu (musi byt izolovany) vezmete opravdu
velky kus a namotate ho jako civku na Zeleznou tycku,
které se fika jadro, tak sice nevznikne jaderna elek-
trarna, ale véc zvana ELEKTROMAGNET. KdyZ nyni oba
konce namotané civky pripojite k baterii, tak se zelez-
né jadro za¢ne chovat jako magnet - bude pfitahovat
kovové predmeéty. Kdyz proud prerusite, magnetismus
zmizi. To jak je elektromagnet silny zavisi na tom, jak
dlouhy a jak tlusty kus dratu je na jadru namotany.
Kratky a silny drat udéla silny elektromagnet, ¢im bu-
de drat delsi a nebo tendi, tak bude elektromagnet
slabsi. Ale vidycky je néco za néco a tak je potreba vé-
dét, Ze ¢im bude elektromagnet silnéjsi, tim bude bo-
huzel taky ,zZrat“ vice proudu.

Elektromagnety se pouZivaji na rlznych mistech - zna-
te urcité treba ddlkové ovladané zamky domovnich
dvefi, pak rGzné ventily tfeba v pracce, silny elektro-
magnet je také v kazdém auté, kde zasouva ozubené
kolecko startéru do setrvacniku motoru.
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A kdyZz takovy maly elektromagnet vezmeme, pfidame k nému pohyblivé raminko
(Fika se mu kotva) a k tomu jesté par pruznych pliskd jako kontakty, dostaneme elek-
tromagneticky spina¢ nebo pfepinac a ten se nazyva RELE. Kdy? se podivate na obra-
zek, hned vdm bude jasné, jak funguje. Kontakty (pfivody) A a B vedou k civce elek-
tromagnetu (to je ten nds namotany dlouhy drat). KdyZ nejsou nikam pfipojené, relé
je v takzvaném klidovém stavu - jako na horni ¢asti obrazku. Vidime, Ze jsou navzajem
propojené kontakty 1 a 2. Kdyz ale do civky pfivedeme proud, tak zacne jadro
,magnetit”, pfitahne kotvu, ta zatlaci na prostfedni kontakt 1, ktery se tim padem roz-
poji s kontaktem 2 a spoji se s kontaktem 3. Prosté normalni prfepinac - akorat ze ho
neovladame rukou, ale elektrickym proudem.

A k ¢emu je to vlastné dobré ? Mrknéte na schéma. Mame dvé Zarovky, které jsou pfi-
pojené do sité na 230V - cozZ uZ je samozrejmé Zivotu nebezpecné napéti. My je vsak
nebudeme prepinat klasickym ,,ru¢nim“ prepinacem, ale pomoci relé. A toto relé na-
pajené z baterie pak budeme zapinat vypinacem V, jak je ukdzano na schématu. Tim
padem jsou od sebe oba dva obvody dokonale a bezpecné oddéleny.

V obvodu s tlacitkem je pouze malé napéti - treba 12V a to je zcela bezpecné. Mlize-
me ho tak zapinat klidné mokrou rukou z vany a nehrozi nam zadny uraz. Dalsi véc je,
ze u velkych a vykonnych spotrebicl - tfeba motoru - tece privodnimi vodici pomérné
velky proud a tak na néj musi byt prfepinace a vypinace stavéné (neboli dimenzova-
né). Kdybychom takovy motor zapinali néjakym miniaturnim vypinaem z radia, tak
by se nam ten vypinac bud poradné prehfrival, nebo by rovnou ,,shorel”. Jenomze veli-
ky, spravné dimenzovany vypinac by byl zase neSikovny a tézkopadny na obsluhu. Tak
to vyreSime pomoci relé - jeho spinaci kontakty budou poradné tlusté, aby velky
proud vydrZely - a zapinat je budeme jenom malym proudem, ktery staci civce relé,
aby se sepnula a ktery nds malinky vypinac zcela v pohodé vydrzi. Velkym relé pro za-
pinani motord atd. se také fika STYKACE.

Treba v automobilech je relé hned nékolik (najdeme je obvykle v pojistkové skfince) -
zapinaji se pres né tfeba dalkova svétla (jejich Zarovky totiz berou také pomérné slus-
ny proud), mlhovky, ventilatory atd. Na predchozi strance nahore vpravo vidite néko-
lik pfikladl, jak vypada relé ve skutecnosti.
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POLOVODIC - DIODA

A ted néco malo blize k diodam. Uz zna-
me vodiCe a nevodice. Dioda je tak tro-
chu mezi nimi - je totiz takzvany polovo-
di¢. Polovodic proto, Ze v jednom sméru
proud vede a ve druhém ne.

—B—&—
4 o= = .

V podstaté je to néco jako ventilek u kola. KdyZ foukate pumpickou, tak vzduch mize
dovnitf do duse - ale zpatky uz ne, protoze pres ventilek neprojde. Dioda vede proud
pouze v jednom sméru. M3 dva vyvody, kterym se také rika elektrody - jedna z nich je
kladna, to je anoda a druha zaporna - neboli katoda.

Pokud zapojime obvod podle obrazku 1, tak bude Zarovka normalné svitit. Protoze
kladna elektroda diody (anoda) je pfipojena ke kladnému pdlu (plus) zdroje, proud
mUze bez problém protékat obvodem - a tudiz i Zarovkou. Pokud ale diodu zapojime
obracené (katodou na plus baterie), tak pres ni proud neproleze a Zarovka zlstane
zhasnutd. To znamena3, Ze uplné stejné by to fungovalo, pokud bychom nezapojovali
obracené diodu, ale baterii. Opét by pfislo ,,minus” na anodu a tudiz by proud neve-
dl. Jedno z moZnych pouZziti diody je tedy jako ochranny prvek, ktery zabranuje posko-
zeni zafizeni, pokud bychom k nému omylem pfripojili baterii obracené (napriklad ke
kapesnimu radiu). Dioda v takovém pripadé prosté proud do zafizeni nepusti.

Kdybychom baterii z naseho vyse nakresleného obvodu Uplné odpojili a misto ni pri-
pojili treba sitovy transformatorek (o téch uz jsme se prece bavili) a privedli tedy do
obvodu stridavé napéti, tak nam zZarovka bude svitit taky. Jak jsme si fekli, stfidavé
napéti neustale pulzuje (tedy laicky fe¢eno , rychle za sebou se u néj méni plus a mi-
nus. Dioda tedy bude ,pulzovat” stejné - v okamziku kdy na anodé bude plus, tak po-
vede, v dalSim okamziku, kdy se polarita zméni nepovede, pak zase povede - takhle
se to bude stfidat rychle za sebou (v osvétlovaci siti je to padesatkrat za sekundu - ta-
ké se to nékdy oznaduje jako stfidavy proud 50 Hz - jednotka Hertz). Zarovka ndm te-
dy bude velmi rychle, padesatkrat za vtefinu blikat. ProtozZe ale vlakno Zarovky i lidské
oko maji urcitou setrvacnost, tak to blikdni ani nepostiehneme a bude se ndm zdat,
Ze zarovka sviti trvale...
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A ted jedna zajimava véc. Pokud podle druhého obrdazku pfipojime za diodu voltmetr,
nenameérime nic - jak jsme si rekli, proud pfes diodu netece. Pokud ale zase misto ba-
terie pfipojime zdroj stfidavého proudu, Zarovka zacne svitit a voltmetr nam ukaze
néjaké napéti. Oviem ne stfidavé, ale stejnosmérné napéti ! ProtoZe za diodou se ob-
jevi proud vidy jediné tehdy, kdyZ bude mit kladnou polaritu - bude tedy reagovat je-
nom na ty Casti stfidavého proudu, kdy bude plus na anodé. Tomu se fika usmérno-
vani a je to hlavni funkce diody, kvili které kdysi vznikla. Trochu jsme to zase zjedno-
dusili, ale pokud z toho ted' i tak mate v hlavé trochu chaos, tak se na to jednoduse
vykaslete a zapamatujte si jenom to, Ze dioda je polovodic, usmérnovac a umi udélat
ze stridavého proudu proud stejnosmeérny.

Diody vypadaji rzné - jsou velké podle proudu na ktery jsou uréené. Pro radia, televi-
ze atd. staci malinké diody - priklad je na obrazku v hornim rohu na predchozi strané,
usmérnovaci diody pro velké proudy (najdeme je tfeba v alternatorech automobill)
byvaji trochu vétsi kovovi bumbrdliéci - na obrazku ta, co jeji jeden vyvod vypada jako
Sroubek).

Usmeérnovaci diody jsou na svété uz takovych sto let, avSak teprve pomérné nedavno
se také zacaly pouzivat diody trochu jiné, zvané svitivé, neboli LED (zkratka z anglické-
ho Light Emitting Diode - neboli svétlo vyzarujici dioda). Ty se od ,normalnich” diod
liSi tim, Ze pfi prlchodu proudu (opét vedou pouze v jednom sméru) zacnou svitit.
Oproti béznym Zarovkdm maji vyhodu v tom, Ze ,,sezerou” mnohem méné proudu a
nezahrivaji se. Také nejsou nachylné na otresy a pady, jako normalni sklenéné zarov-
ky. Mnoho uspornych Zarovek je vyrobeno na jejich zakladé a napriklad v automobi-
lech se zacinaji pouzivat opravdu ve velké mife - brzy mozna uz na klasickou zarovku s
vlaknem nenarazime. Umi svitit rizné barevné. Dnes se z nich délaji treba svétylka na
vanocni stromek. Na obrazku dole je krom samotnych LED
diod pro priklad i jedna automobilova Zarovka, ktera je z
nich vyrobend (uvniti obalu bézné Zarovky je prosté zapo-
jeno nékolik diod).

Ale pozor ! Opét plati to, co u normalni diody. Kladny pdl
zdroje musi byt priveden na anodu. Pokud LED Zarovku za-
pojime obracené, tak se sice ,nespali“,ale nebude svitit...
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SOUCASTKY A PLOSNE SPOIJE

Asi kazdy vi, jak vypada Zarovka, nebo vypina€ - ale jsou i jiné soucasti elektrickych
obvoduy, které nejsou az tak bézné. Urcité nebude na Skodu, kdyzZ si néjaké ukazeme.
Kdo nékdy rozebiral néjaké radio, televizi atd. - videél tam destic¢ky, na nichz jsou umis-
tény vselijaké rlznotvaré a rliznobarevné soucastky, které jsou néjak propojené a celé
to nakonec jakymsi zazrakem hraje. Rika se jim desky plosnych spoji. Jsou to desky z
izolantu, opatrené cestickami z médéné fdlie, které misto dratl vodivé spojuji k nim
pripajené soucastky. Tak se na néjakou takovou desku mrkneme trochu blize, ne ?

Toto je potenciometr - odpor

s proménnou velikosti, ob-
vykle otocny. V jedné krajni
poloze ma urcity odpor (tfeba
100 ohmu) a ve druhé Zadny
(nulovy). Diky tomu jim mu-
Zeme ménit proud tekouci
obvodem a regulovat tak na-

No, tenhle brabouk uzZ je pékné sloZitd véc - integrovany obvod, v
podstaté takové samostatné zafizeni. Uvnitf malého pouzdra je
tfeba cely zesilovac, nebo radio - nékdy i cely pocitac ! Ma nékolik
nozicek (vyvodl - tfeba tfi, ale klidné i sto), jimiZz se pfipojuje do
elektrickych obvodu. Provedeni je rGzné. Nékdy vypadaji i jako
tranzistory, jen s vice noZickami, mohou byt umistény i na chladi-
Cich. Velké integrované obvody (tfeba procesor v pocitaci) se ¢as-

priklad svit Zarovky, otacky to zahftivaji tolik, Ze maji maly vétracek, ktery jim odebira teplo.
motlrku. V radiu slouZi tfeba

k regulaci hlasitosti.

Toto jsou také odpory, ale pro
vétsi vykon (tece jimi vétsi
proud). Dat misto ného ten
maly prouzkovany, tak se spali

Taky kondenzatory,

ale docela malé. Ty
velké valcové jsou tzv.
elektrolytické (kratce
elektrolyty, Ci elyty)

Témto r0zné velkym
valeckim se fika kon-
denzator. Toto jsou ty
elektrolytické

A toto bude nejspise tranzis- (VTN
tor. To je slozitéjsi polovodi- [ _

¢ova soucastka, ktera se po-
uzivd treba v zesilovacich,
atd. Ta leskla ,postylka” v
niz lezi, je chladic, kterym se
nékdy opatfuji soucastky,

Odpory - rezistory ruzného
provedeni. Jak uz vime, rezistor
slouzi k ,nastaveni” velikosti
proudu tekouciho elektrickym
obvodem. Ty barevné prouzky

Takto vypada dioda. O téch uz
také néco vime. Miva jednu
stranu oznacenu prouzkem,
aby se snadno poznalo, ktery

aby se pfi provozu nezahfi-
valy a nespalily se. Tranzis-
tor ma tfi vyvody.

oznacuji jejich hodnotu a moz-
na si o nich jesté néco povime.

vyvod je anoda a ktery katoda
(prouzek je obvykle katoda)
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Vlastni desky ploSnych spoju byvaji vyrobeny z tenkého kousku laminatu, na jehoz
spodni strané jsou vyfrézovany, nebo chemickou cestou vyleptany ,cesticky” z médi.
Ty nahrazuji draty, kterymi by jinak musely byt soucastky propojeny. V desti¢ce jsou
dirky, do nich jsou zastrkany soucastky a ze spodni médéné strany pripajeny. Deska
ploSnych spojl tak slouZi jako propojovaci vedeni, a zdroven jsou na ni soucdstky pék-
né upevnény. V nékterych pfistrojich mize byt podobnych desek nékolik. Pti pripadné
poruse pak staci vyménit pouze desticku, ktera je pokazend a oprava je hotova.

PloSné spoje nejsou vysadou jen primyslovych vyrobkd, ale pouZzivaji je samoziejmé i
elektrokutilové v domacich podminkach. Laminatové desky potazené médi
(nejznaméjsi je takzvany cuprextit) se daji koupit v potfebdch pro radioamatéry a do-
ma z nich vyrobit ploSné spoje na néjaky vynalez, ktery se urcité nékdy v budoucnu
chystdme lidstvu pfinést. Také se vyrabéji rizné univerzalni destic¢ky rlznych rozméru,
které maiji vyvrtany rastr otvor( s médénymi ,ostrlvky“, které jsou pravé idedIni pfi
stavbé a oZivovani nejrliznéjsich prototypd.

Nejmodernéjsi zatizeni (pfevainé miniaturni elektronika) jako jsou mobily, notebooky
atd. uz dnes poutzivaji trochu jiny systém montaze - takzvanou povrchovou montaz
oznacovanou zkratkou SMD, kdy jsou mriavoucké soucastky na kontaktni desticku
spiSe prilepeny jakousi vodivou pastou. VysSe uvedené pajené plosné spoje se ale pou-
Zivaji porad a zrejmé jesté dlouho pouzivat budou.

Pajeni se provadi cinovou pajkou (je to obvykle Cisty cin s prisadou par procent olova,
&i jinych latek). Casto se to i v odborné literatufe zaméfiuje - takze jen pro poradek :
cin na pajeni (také se rika letovani) se nazyva pajka, kdezto pristroj kterym cin roze-
hfivame je pajecka. Cin se pouziva proto, Ze je to zajedno velmi dobry vodic, za druhé
se tavi uz pri celkem nizké teploté. To je dulezité k tomu, abychom pfiliSnym teplem
neposkodili soucastky, které pajime. No a za treti - cin velmi dobfe se pfichytava k
ostatnim kovim, tedy napfiklad k médi, ktera tvofi ,cesticky“ na deskach plosnych
spoju.

Pajecka by méla patftit k zakladni vybavé kazdého elektrokutila (a v kapitole o sprav-
ném naradi si o nich jesté néco rekneme). MizZeme s ni snadno a trvanlivé opravit
prerusené vodice, vytrzené soucastky, nebo vyménit nékteré soucastky poskozené.
Jeji ovladani je celkem snadné a ¢lovék se s ni nauci pracovat celkem rychle. Chce to
jenom trogicku praxe. Spatné péajeni - predeviim nedostate¢né prohfati pajeného
spoje vede ke vzniku Spatnych kontakt(, kterym se pak lidové tika ,studendky” a kte-
ré byvaji nejcastéjsSim zdrojem poruch elektrickych zafizeni...
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KONDENZATOR

Na desce s ploSnymi spoji jsme pred chvili vidéli také kondenzatory. K rozsviceni za-
rovky ho nepotrebujeme, ale sloZitéjSi obvody jako tfeba zesilovace, rlzna zvukova
zatizeni nebo blikacde se bez kondenzator(i neobejdou. TakZe to asi bude chtit si o nich
alespon par slov také fici, ne ?

Kondenzator je celkem jednoduché zafizeni. Je tvofen dvéma kovovymi destickami,
nebo féliemi (tém se tikd polepy), které jsou navzdjem oddélené nevodivou vrstvou

(té se rika dielektrikum). Tomu odpovida i jeho schematicka znacka. Pozor, je podob-
na znacce pro baterii, ale rozdil je vtom, Ze tady jsou obé ,carky” stejné velké. Ty ko-
vové félie ¢i desky mohou byt ve skutec¢nosti poradné velké - v takovém pripadé jsou
obvykle ve formé dvou pask(, které jsou spolecné s tfetim paskem stocené do malé
rulicky. Ten treti, prostfedni pasek je jiz zminéné nevodivé dielektrikum.

No a ted' se pocitam logicky zeptate, k cemu je to vibec dobré ? Prece jestli oba vyvo-
dy nejsou vodivé spojené, tak pres né nemuze téct proud, ne ? Je to tak - on pres né
opravdu netece. Teda stejnosmérny proud ne. Kdyz si pfipojime mezi baterii a Zarov-
ku do série kondenzator, nebude svitit. Zkusme si predstavit kondenzator tak, jako na
tfetim obrazku - jako néjakou nadobu, ktera ma uvnitf gumovou prepazku (neboli
membranu). Na pravou trubicku, co z ni vede, navleCeme gumovy baldnek. A ted do
levé strany zacneme trubickou lit vodu (jako bychom tedy zapnuli proud). Voda pote-
Ce dovnitf, dokud nezaplni celou levou komoru a tim se proud zastavi. Do pravé se vo-
da nema jak dostat a prava trubicka nebude nijak reagovat. Ale zkusme si to ted'
predstavit se stfidavym proudem. O tom jsme si fikali, Ze teCe tam a zpatky, tedy Ze
rychle pulsuje. Nalejme tedy vodu i do pravé ¢asti. Ted se porddné nadechnu a fouk-
nu do levé trubicky. Co se stane ? Vznikne tim uvnitf tlak, tésnici prepazka, o které
jsme si rekli Ze je gumova, se nam ,vybouli®, z pravé trubicky vytlaci trochu vody a ba-
l6nek se nam mirné nafoukne. A ja se zase nadechnu a trochu vody nasaju. Prepazka
se prohne zase na druhou stranu, hladina v pravé trubi¢ce poklesne a balének zase
splaskne. A zase fouknu a zase nasaju. Vidite ? Potrubi jsou navzajem oddélend a
presto se jim viditeIné prenasi pohyb | TakZe prosté berme jako fakt, ze stridavy
proud kondenzatorem na rozdil od stejnosmérného prochazet muze.
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Kondenzator se pouziva hlavné kvali tém nadobdm - ¢i spiSe jejich objemu. Na veli-
kosti nddob (u kondenzatoru tedy na velikosti obou polepl) zaleZi, kolik se do nich
vejde vody. Rikdme tomu elektrickd kapacita. Ta se ndm ale nékdy miiZze hodit i u to-
ho stejnosmeérného obvodu, jak si zkusime zase néjak zjednodusené vysvétlit.

Pokud je totiz nddrz hodné velkd, tak chvili trva, nez se ndm zaplni vodou. Stejné tak
chvili trva, nez se zase cela vypusti. U kondenzatoru fikame, Ze se nabiji, nebo vybiji.
Mate-li po ruce néjaky elektrolyticky kondenzator (tfeba z néceho vybrakovany ),
mUzete udélat pokus a pfipojit ho k

baterii (tfeba ploché, ktera ma 4,5V). I I"‘
Ovsem bacha, jestli to opravdu bu-

dete chtit vyzkouset, musite bezpod-
minecné dat pozor na spravnou po-
laritu ! Na takovém kondenzatoru je
obvykle oznaceny minusovy pdl bi-
lym pdskem na boku (nékdy jsou v
tom pasku navic i minusova znamén-
ka). Tenhle pdl musite pfipojit na mi-
nus u baterky - pokud byste to totiz otoCili a pfipojili kondenzator k baterii obracené,
mtuZe kondenzator doslova explodovat ! U jinych kondenzator( je to jedno, ale elekt-
rolytické musi byt zapojené vzdy plus na plus a minus na minus. Ve schématu se u
elektrolytd znacdi kladny pdl malym plusem (pozor, nesplést si se znackou baterie !)

Kdyz kondenzator k baterii spravné pripojime, nebude se zdanlivé nic dit. Pokud by-
chom ale do obvodu zapojili jesté ampérmetr, vidéli bychom, Ze v okamziku zapnuti
kondenzatorem malou chvilku potece proud. To nam pravé ,natika nadrz“ Jakmile
bude plnd, kondenzator bude takzvané nabity a protoZe jde o stejnosmérny proud,
tak uz pak zadny obvodem nepotece. Dulezita vlastnost kondenzatoru je ndboj ucho-
vavat. KdyzZ ted kondenzator od baterie odpojime a jeho vyvody za chvili spojime tre-
ba Sroubovdkem, uvidime (a mozna i uslySime) malinkaty zablesk. To se kondenzator
zase vybil. Kdybychom vyvody spojili malou Zarovickou, tak se na zlomek vtefiny roz-
sviti. Kvalitni kondenzator si dokadZe naboj uchovavat velice dlouho. To je dulezité vé-
dét - protoZe pfi vrtani se v pristrojich s vysokym napétim nas pak mtize takovy kon-
denzator ,kopnout” klidné i pul hodiny po odpojeni ze sité !

Kondenzator( se vyuziva i k tzv. filtraci napajeni. Mnoha zatizeni jsou citliva na pres-
nou velikost napajeciho napéti. Pokud napéti neni stalé, ale chvilkami se méni, mGze
to nepfiznivé ovliviiovat Cinnost zafizeni. Takové zmény napéti (,napétové spicky*)
jsou Casté treba v auté, kde je vSechno napajené z jedné baterie. Kdyz mame pusténé
stérace, tak na zac¢atku kazdého cyklu se zacne tocit stéracovy motorek a k rozbéhnuti
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potiebuje na zlomek vtefiny docela velky proud. Baterka mu ho ochotné dod3, ale na
tu chvilicku na ni poklesne napéti (jako kdyZ jedete do kopce - poklesnou otdcky mo-
toru). A kdybyste méli zapnuté autoradio, tak by se to u néj projevilo tfeba kolisanim
hlasitosti. My ale k takovému radiu mzZeme pfipojit paralelné velky kondenzator, kte-
rému se pak fika filtracni. Ten se nabije a pak uz bude jen lenosit. KdyZ pfi zapnuti
stéracl dojde k tomu chvilkovému poklesu napéti, tak bude kondenzator plsobit jako
dalsi baterie a na ten maly okamzik si radio ,vezme stavu“ z néj. To uz bude stéraC v
pohybu a nebude brat tolik proudu, takZe napéti baterie se zase vrati na plivodni Uro-
ven a kondenzator se opét nabije. Diky tomu se poruchy vzniklé zapinanim a vypina-
nim stéracl (nebo jiného spotrebi¢e) na zvuku autoradia nijak neprojevi. Takovy kon-
denzator ale musi byt hodné velky a to jsou jen ty zminéné elektrolytické. Jesté jsou
kondenzatory svitkové a ty s uplné nejmensi kapacitou jsou tzv. keramické. Jsou ale i
dalsi druhy. Dfive se také pouzivaly kondenzatory s proménnou kapacitou - tfeba k
ladéni u radii. V takovém starSim radiu byste nasli vécicku s mnoha tenkymi kovovymi
polokruhy, které se otacenim zasouvaji do mezer mezi sebou. Tim se vlastné méni
vzajemna ,,sty¢na“ plocha desek a potazmo i kapacita.

Toto je ale jenom jedno z mozZnych vyuziti kondenzatoru. Maji daleko vétsi vyznam
hlavné v tzv. rezonancnich obvodech v elektronice a radiotechnice. Popis téchto jeho
vlastnosti by ale presahl zaméreni této knihy, takze je to dobry namét na dalsi studi-
um. Stejné jako civky, o kterych jsme si kromé relé a transformator(i nefekli skoro vi-
bec nic. Civce se podle jeji hlavni vlastnosti fika také indukénost. Jsou stejné dllezité
jako kondenzatory a zZadné sloZitéjsi elektronické zatizeni se bez nich neobejde.

U odporl jsme si fekli, Ze pfi sériovém zapojeni se jejich hodnoty scitaji, pfi paralel-
nim rozdéluji (odbornik by fekl Ze se ,,s¢itaji jejich prevracené hodnoty“). U kondenza-
toru je tomu presné naopak ! Pokud totiz chceme kondenzatoru zdvojndsobit kapaci-

vvvvv

vysledna kapacita jenom polovicni.

Lépe to pochopime mozna z jedno-
duchého obrazku, kdyz si spojené
kondenzatory predstavime jako je-

den. Paralelnim spojenim se totiz

jakoby secte plochu desek a tim
padem i vysledna kapacita.

No a protoZze uZ z toho nejspis ma-

te porddné zamotanou hlavu, nechame dalsi vysvétlovani radéji na pristé a v ramci
téhle skromné publikace si k témto soucastkam uz rekneme jenom Ze ve schématech
se odpory oznacuji pismenem R, kondenzatory C a civky pismenem L.
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ELEKTROTECHNICKE NARADI

Pokud se budete chtit elektronice a elektrotechnice alespon trochu doopravdy véno-
vat, rozhodné se neobejdete bez zakladniho nafadi. Uplnym zakladem jsou samoziej-
mé Sroubovaky - minimalné dva ploché a dva kfizové. Chce to nejméné dveé velikosti,
protoZe Sroubové spoje jsou rlizné velké a bfit Sroubovaku by mél byt vidy tak velky,
jako je drazka na Sroubu. RGzné vypinace a zasuvky v domovni siti jsou obvykle opat-
feny vétsSimi Srouby, na které se hodi Sroubovak Siroky asi 4-5mm. Na malé Sroubky
(tfeba u svorkovnic, u rlznych krytd, u spotiebni elektroniky) je pak idealni maly
Sroubovak s britem Sirokym 2-3mm.

KFfizové Sroubovaky (na Sroubky které maji na hlavé drazku ve formé kfizku a dnes uz
se pouZzivaji skoro vyhradné) jsou také rizné velké, takZze budete potiebovat nejméné
dva. Na Sroubovacich prosim nesetrete - vyplati se urcité koupit kvalitni. Ony nejsou
vsechny stejné, jak by se mohlo zdat. VSimnéte si na obrazku, ze oba maji jesté jeden
rozdil. Horni totiZ neni vhodny pro elektrotechniku - a uz viibec bychom ho neméli
pouzivat na pfistrojich s vyssim napétim ! Pro¢ ? Podivejte se na né - ten kfiZzovy je po
celé délce driku kovovy. Kdyz bychom s nim Sroubovali néjaky spoj, kde by ndhodou
bylo vysoké napéti (tfeba vypinac na lustr) a my bychom se dotkli kovové ¢asti Srou-
bovaku, v nejlepsim pripadé nas to poradné , kopne”. Kdezto ten spodni, elektrikarsky,
je skoro cely obaleny izolaci a vykukuje z ného pouze mala kovova Spicka. Je tedy da-
leko bezpecnéjsi...

Kromé krizovych a plochych Sroubo- o .
vakl se pouZivaji i jiné - na specialni | ( @ ) » \\ ) @ ( n > @

Srouby (nékteré vidime tady na ob-
razku), ale pro zacatek je nebudeme
tolik potfebovat...

Kvalitni a levné naradi koupite v E-shopu
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Dalsi véci, bez niz se urcité neobejdeme, jsou klesté. Pro zacatek nam celkem bude
stacit sada klesti z néjakého supermarketu, kterd obsahuje troje nejpouzivanéjsi kles-
té - Stipaci (maji ostfi, jimzZ se daji tfeba délit draty), kombinované (znamé kombinac-
ky, kterymi se daji také ,Stipat” draty, ale maji i ploché Celisti na pfidrZeni rlznych
soucasti, matic atd. Posledni jsou klesté s dlouhymi celistmi, jimiz se tfeba tvaruji
draty, provadi montaz v hlife pristupnych mistech, atd. Pozdéji si mozna jesté poridite
ploché bocni stipacky, které se sice nehodi na moc silné

] draty, ale ty slabé se
s nimi oddéluji na-
ramné - hlavné tam,
kde neni moc mista
(jsou to ty zluté na-
pravo).

Bavime-li se o klestich, tak musime zminit také dalsiho Sikulu - klesté zvané odizolova-
ci. Jsou to specialni klesté, jimiz miZzeme snadno a rychle odstranit ¢ast izolace na
konci dratu (jde to samoziejmé tfeba i ostrym noZzem - vSak prstd mame obvykle de-
set a kdyz si tedy jeden z nich ufizneme, zas tak moc se nestane). Nejrozsitenéjsi kles-
té (na obrazku vpravo) stoji nékde i pouhou padesatikorunu a svoji sluzbu udélaji - ob-
vykle ale moc nevydrizi, zejména pokud s nimi budeme odizolovavat silnéjsi draty. Pro
takové pripady vam doporucujeme spiSe ty druhé, které jsou drazsi, ale jsou prakticky
neznicitelné. Prace s odizolovacimi klestémi je zcela
jednoducha. Nasadite je na konec dratu tak daleko, jak
dlouhy chcete mit , holy” kus, a zmacknete rukojeti.
Klesté si samy izolaci ofiznou a nasledné stahnou.

TakZe uz mame klesté, Sroubovaky... Ten zminény nlz
ale urcité také nebude k zahozeni - ne tedy na fezani
prstd a jinych ¢asti téla, ale na déleni nejriiznéjsich ma-
terial(i, prefezdvani paskl, jimiz jsou treba zajistény
smotané draty atd. Vyborné a levné jsou ,,ulamovaci”
noze, které stoji par korun, jejich ostfi miZzeme bez-
pecné po praci zasunout a pokud se otupi, tak jedno-
duse kousek odlomime a zase je ostry. Ale pozor,
opravdu je ostry tak, ze dokaze udélat nepfijemnou
feznou ranu. Vidycky fezejte smérem od sebe a davej-
te poradny pozor na prsty. NUZ se ¢asto smekne a pak
tece krev...
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VSechno naradi je dobré si ulozit do néjaké krabicky, nebo kufirku - tfeba od staré au-
tolékdrnicky, atd. Spolecné s naradim si tam dejte také izola¢ni pasku - bude se Vam
hodit na zaizolovani provizorné spojenych drat( atd. Kousek brusného papiru a maly
pilnik se nikdy neztrati - mnohdy jsou spoje a kontakty tzv. zoxidované - mizZeme
zjednodusené fici ,zrezavélé”. Takovy zoxidovany spoj nevede moc dobre elektricky
proud a mUZze tak byt zdrojem poruch. Vrstvicku oxidu mizeme obrousit a spoj i kon-
takt tak opravit. Pinzeta je dobra véc pro nepfistupna mista - kdyz nam nékam zapad-
ne tfeba maly Sroubek a podobné.

A ten, kdo se hodla do budoucna elektrotechnice opravdu vénovat, tak by se mél po-
malu zacit zamyslet nad nakupem opravdové zbrané - elektrické pajecky. Funguje
tak, Ze se po zapnuti jeji konec rozpdli a mdzeme s nim roztavit kousek cinu, ktery pak
naneseme na potrebné misto.

Pajecek je nékolik druhl - ale nejrozsifenéjsi jsou dva. Hrotova a pistolova. Hrotova je
takové jakoby pero, které je idealni pro jemnou elektroniku - opravy miniaturnich za-
fizeni, atd. Jeji nevyhodou je, Ze se obvykle musi nechat ,,rozehfat” - tedy zapnout par
minut pred tim, nez se bude pouzivat. Po celou dobu prace pak z(stdva horka. Pisto-
lovd pajecka (také se ji nékdy fikd transformatorovd, neboli ,trafopajecka”) oproti to-
mu hreje skoro okam?ité - staci jen zmacknout jeji ,spoust”, ale miva dost tlusty paje-
ci konec (tomu se fikd o€ko) a hodi se tedy spiSe na vétsi spoje. Jemné spoje a sou-
¢astky by svym velkym vykonem mohla i poSkodit. Nékomu se také mUze diky své vét-
Si hmotnosti tfast v ruce, diky ¢emuz pak vznikaji dfive zminéné ,studenaky”. Zalezi
tedy na tom, ¢emu se budete chtit vénovat. Pro béznou elektroniku, autoelektriku
atd. se hodi vice spiS pajecka pistolova.

Kvalitni a levné naradi koupite v E-shopu
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Jak uz jsme si fekli, k pajeni je cinova pajka. Byva navinuta na néjaké Spulce a ma
tloustku 1-2mm, cozZ vyhovuje pro vétsinu pajeni. Aby se cin dobfe spojil s ostatnimi

kovy, pouzivame tzv. ,tavidlo“, cozZ je latka, kterd spojovani usnadnuje. Elektrikari tavi-
dlu tikaji kalafuna a je to obvykle prdhledna jantarova hmota v kulaté krabicce. Pajec-

kou rozehfejeme kus cinu, ten se prichyti na ocko, které pak ponofrime do kalafuny.

Trochu to zakoufi (pozor na zplodiny - neni to nic pfijemného ani zdravého) a pak oc-
ko pfilozime na pajené misto, kam cin ochotné preleze a vytvori dokonaly spoj.

Nékteré kovy se ale pdjet nedaji - nebo jen velmi obtizné. Médény dratek spajite raz
dva bez jakychkoliv problém{, ale tfeba s takovym hlinikovym uz je potiz. Nékdy po-
mohou specidlni tavidla, ale nejlepsi je spojit takové draty jinym zplsobem
(svorkovnici atd.) Nékterd tavidla jsou pomérné agresivni (jedna se vlastné o kyseliny)

a je tfeba s nimi zachazet opatrné, aby nedoslo
treba k popaleni kliZze (a nebo tfeba kalhot).

Pajené kovy musi byt Cisté - nezoxidované, proto pokud pajime néjaké staré draty
atd., je dobré je predem ocistit - pilnikem, Smirglem, nebo kartackem.

PFi pajeni - ale i pfi jinych montaznich pracich brzy zjistite, Ze ma
Clovék ve skutecnosti velice malo koncetin. Obcas potrebujete
tfeba pripadjet k sobé tfi dratky najednou - a pokud pritom jesté
mate drzet pdjecku, tak je to mimo lidské sily. Urcité tedy ocenite
Sikovného pomocnika, nazyvaného pfizna¢né ,treti ruka” - je to
takovy maly stojanek s lupou a dvéma nastavitelnymi svorkami
,krokodylky“. Diky nim si m(zete dratky pfipnout k sobé a nemu-
site je tak drZet. Lupa je Sikovna pfti pajeni jemnych spoju. Treti
ruka stoji kolem stokoruny a tato investice se rozhodné vyplati.

A také maly stolni svéracek urcité neni k zahozeni. Da se pfriSrou-
bovat ke stolu a pak zase oddélat, miva r(izné naklapéci a oto¢né
Celisti, diky cemuz je velmi univerzalni a ocenite ho pti nejrlznéj-
Sich opravach, pfi pilovani, atd.
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JAK SE CO ZKOUSIi A M

Povidali jsme si o digitalnim multimetru a tak by bylo mozna dobré si také Fici praktic-
ky, jak s jeho pomoci mizeme rychle a jednoduse méfit a kontrolovat zakladni sou-
Castky. Jak uz jsme si rekli, tak je tfeba se pfi méreni zamyslet, jak a kde je ktera sou-
Castka zapojena - mnohdy se totiz navzajem ovliviuji (napfiklad dva odpory spojené
paraleln&) a mohli bychom pak na displeji vidét nepravdivé tdaje. UpIné nejlepsi je
tedy mérenou soucastku odpojit od zbytku obvodu. Pokud je zapajena v desce plos-
nych spojll, tak staci odpajet jeden vyvod. Soucastku proméfime a pokud je dobr3,
tak ji zase zapajime. Pokud ne, tak ji vymeénime. TakzZe jdeme na to :

Odpory (rezistory)

Mérime jednoduse ohmmetrem. Pfepneme multimetr na nejvyssi rozsah (tedy tfeba
10Mohmi) a pfipojime k rezistoru. Pokud nam displej ukdze uplné nalevo jednicku,
znamena to, 7e je zméFena hodnota vysi, neZ nastaveny rozsah. Rika se tomu Ze od-
por je nekonecné velky , a nebo také (jesté z dob rucickovych méridel), Ze multimetr
,ukazuje za roh”. Pokud se nam toto stane na néjakém nizkém rozsahu, pfepneme na
vySSi rozsah a pripadné jesté na vyssi, az displej ukaze néjakou hodnotu. Jestlize uka-
zuje za roh i na nejvysSim rozsahu, obvykle to znamena, Ze je rezistor Spatny - patrné
se spalil a chova se ted'jako izolant. V takovém pripadé ho vyhodime a nahradime no-
vym.

Zarovky

Ty se samozrejmé nejjednoduseji kontroluji tak, Zze je zapojime do obvodu a zkusime,
jestli sviti. Nékdy to ale tak jednoduse nejde - tfeba u Zarovek na vyssi napéti, kdy ne-
mame po ruce vhodny zdroj, jimZz bychom ji mohli krmit. V takovém ptripadé mlzZeme
zarovku zmérit ohmmetrem - vldkno Zarovky ma totiz urcity odpor, ktery je pomérné
maly (jednotky aZz desitky ohm). Pokud multimetr bude ukazovat za roh (viz pred-
chozi odstavec), je Zarovka prepalena. POZOR ! Toto plati pouze u klasickych Zarovek.
LED Zarovky a uUsporné zafivky timto zplsobem neprovéfime, tam to tak jednoduse
nejde. Ty tedy radéji zkousime pfipojenim na odpovidajici napajeci napéti. Samozrej-
mé Ze pokud Zarovku urcenou na 220V pfipojime napf. na 12V, tak se nerozsviti, ani
kdyZ bude dobra.

Pojistky
Obvykle se da zjistit pohledem v prihledné ¢asti pojistky, zda-li je dratek uvnitf nepo-

ruseny. Jinak ji ale snadno omérime ohmmetrem. Dobrd pojistka bude mit nulovy od-
por, prerusena pojistka nekonecné velky.
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Motory

Stejna situace je i u elektromotord - motor ma uvnitt navinuty drat (asi jako u elektro-
magnetu) a ten ma také urcity odpor. TakZze pokud Zadny odpor nenamérime, je mo-
tor (tedy jeho vinuti) nejspiSe spaleny. Nékdy jsou ale pouze Spatné (opotirebované)
tzv. uhliky - kontakty, jimiz se ptivadi do motoru proud. Ty se u vétSiny motoru daji vy-
meénit za jiné.

Kondenzatory

O téch jsme si skoro nic nefikali, ale v elektronice se hodné pouzivaji. Napfiklad kon-
denzator ve starém auté s rozdélovaéem muzeme provéfrit tak, Ze opét zmérime jeho
odpor. Na rozdil od rezistorll ma v normalnim stavu kondenzator nekonecné velky od-
por - méfidlo tedy nesmi ukdzat Zadnou hodnotu. Pokud néjaky maly odpor naméri-
me, tak je kondenzator tzv. ,, probity” - zni¢eny a musime ho vymeénit.

Diody

Dioda jak vime v jednom sméru proud vede a v druhém nevede. V jednom sméru te-
dy nema skoro Zadny odpor a ve druhém sméru ho ma zase skoro nekonecné velky.
Pokud tedy nemame na multimetru specialni rozsah pro méreni diod, mlzeme si
opét pomoci ohmmetrem. Pfipojime ho k diodé a on nam treba ukaze néjakou hod-
notu. KdyZ nyni prohodime pfivody multimetru, musi ukdzat za roh (a nebo obrace-
né). Pokud bude v obou pfipadech odpor velky (nekonecny), je dioda prepalena. Po-
kud bude v obou pripadech odpor maly (nulovy), je , prorazend“. Vyhodit a vyménit.

Relé
Opét plati, Ze vinuti relé musi vykazovat néjaky odpor, jinak je pferusené. Mnohdy ale
mUze byt vlastni civka relé v poradku a chyba je v kontaktni ¢asti (kontakty mohou byt

tfeba , unavené” provozem a Spatné spinaji, nebo doslova specené k sobé vlivem vel-
kého zatizeni. Obvykle se relé neda opravit a nahrazuje se jinym kusem.
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OZNACOVANI SOUCASTEK

Pokud budeme nahrazovat vadnou soucastku, musime dbat na nékolik véci. Prede-
vSim musime znat jeji pfesnou hodnotu.

Ze napéti se méFi ve Voltech a proud v Ampérech jsem si fekli, ale co ostatni veli¢iny ?

Odpor uz vime, Ze se udava v Ohmech. Oznaceni je fecké pismeno omega - Q. To zna-
menad Ze pokud je na rezistoru uvedeno 82Q), znamena to Ze jeho odpor je 82 ohmd.
ProtozZe ale dnes ve véku pocitacu toto pismeno na vétsiné kldvesnic nenajdete, ¢asto
se nahrazuje pismenem R. TakZe oznaceni 82R je u odporu to samé, co v predchozim
pripadé. U rezistorl se pouzivaji i vétsi jednotky - kiloohmy (jeden kiloohm rovna se
jeden tisic ohm(l) a megaohmy (tisic kiloohmu, tedy milion ohmu). V oznaceni hod-
noty jsou to pismena K a M (takZe 100K je sto kiloohmu).

Na rezistorech byva jejich hodnota napsana, nebo byvaji misto popisu také oznaceny
tzv. barevnym kédem, z néhoz se da hodnota vycist - nebo se podivame do schéma-
tu, kde byvaji u kazdé soucastky jeji hodnoty. To ale nestaci. Musime také dbat na to,
aby byl rezistor spravné dimenzovany - tedy aby vydrZel protékajici proud a
,nheshorel”. Prlichodem proudu se totiz kazdy odpor zahfiva - ¢im ma odpor nizsi hod-
notu, tim je jak uz vime proud vyssi a potazmo i teplota. Kdyz si sahnete na delsSi dobu
svitici klasickou vlaknovou Zarovku, i docela malou, tfeba patnactiwattovou v auté,
ucitite jak je horka. Pokud vime jak velké je na odporu napéti, tak pfece umime spoci-
tat, jaky jim potece proud a napéti krat proud - fikali jsme si to skoro hned na zacatku
- rovna se vykon. Takze si pripadné dokazeme spocitat, na jaky vykon ma byt rezistor
stavény. To se ale vétSinou uz od oka pozna podle velikosti soucastky. Nizkovykonové
rezistory jsou malinkaté, rezistory pro vyssi zatizeni maji ,valecek” vétsi. Ty opravdu
hodné vykonové jsou dokonce schované v hlinikovém Zebrovaném chladici, ktery jim
teplo odebira.

Obecné tedy pokud budeme nahrazovat néjaky vadny rezistor, mél by ten novy mit
vzdy stejnou hodnotu a zhruba stejné rozméry. Rezistory nemaiji Zadnou polaritu - po-
kud je pfi vyméné pripdjime obracené, vibec nic se nestane.

U kondenzator( je dulezitd jejich tzv. kapacita. Ta se udava ve Faradech, coz je ale
strasné velikanska jednotka a tak ma vétsina kondenzatord mnohem mensi kapacitu.
Ty nejmensi (na ploSném spoji obvykle malinkaté keramické , kapky” maji tfeba je-
nom nékolik pikofaradu. Vétsi maji kapacitu v nanofaradech (1 nF=1 000 pF) a jesté
vétsi v mikrofaradech (1 uF = 1 000 nF = 1 000 000 pF). Ty uzZ jsou obvykle délané ji-
nak, jsou vyrazné vétsi a jsou tzv. elektrolytické. Jejich zlastnosti je, Ze je u nich nutné
dodrZet polaritu - tedy Ze je na nich vyznaceno ,plus“ a ,,minus” a jenom tak se mo-
hou zapojit do elektrického obvodu. Pokud byste je prehodili, plus pfipojili ke zdroji
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na minus a naopak, tak se znici - coz obvykle dokonce provazi celkem slusna mensi
exploze, takze to urcité radéji nezkousejte !

Zejména u elektrolytickych kondenzatord je velmi dllezité jejich dovolené napéti. Po-
kud je zapojime do obvodu, kde je vy$si napéti nez na jaké je kondenzator stavény,
opét mlzZe (a zpravidla to udéld) , bouchnout”. Je to na nich obvykle napsané - pfi-
kladné néapis 470uF/30V znamena Ze se jedna o kondenzator s kapacitou 470 mikrofa-
rad(l, ur¢eny pro maximalni napéti 30 voltd. Musime ho tedy nahradit stejnym. Pokud
ale vime, Ze je obvod napajeny tfeba jenom dvandcti volty, klidné mizZzeme pouZit i
kondenzator 470uF/16V. Kdyz budeme mit po ruce kondenzator se stejnou kapacitou,
ale na vyssi napéti - treba 470uF/80V, urcité ho pouzit mizeme (pokud se nam do za-
fizeni vejde, protoze ¢im vétsi dovolené napéti kondenzator ma, tim je pfi stejné ka-
pacité rozmérove vétsi). Bude sice do dvanactivoltového zafizeni zbytec¢né predimen-
zovany, ale fungovat bude jinak Uplné stejné jako ten plvodni, co byl na 30 voltd.
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O Zarovkach vime, Ze mivaji uvedeno provozni napéti a vykon (v podstaté odbér ze
zdroje a zaroven svitivost). TakZe na Zarovce najdeme udaj tfeba 12V/5W. Pokud vy-
ménujeme zZarovku napf. v automobilu, musi mit nova oba tyto udaje stejné jako ta
stara (kdybychom napfiklad do brzdovych svétel dali slabsi Zarovku, mohl by ji fidi¢ za
nami prehlédnout a nabourat nas). Dale se u Zarovek také uvadi tzv. , patice” - neboli
mechanické provedeni pfipojovaci ¢asti. Napriklad Zarovku E27 (to je béZna Sroubova-
ci stropni zarovka) nenasroubujeme do malé stolni lampicky, kde je patice E14. Patic
je velké mnozstvi typl (zejména ve vozidlech) a maji mnohdy ,exotické” oznaceni -
napr. MR11, Ba9s, T10 atd.

Relé a stykace jsou vidy uréeny na konkrétni napéti. Pokud na civku relé pfipojime
nizsi napéti, tak se nesepne. Pokud naopak vyssi (naptiklad sitové napéti na automo-
bilové 12V relé), tak obvykle vyrobime HBS (neboli Hrom, Blesk a Smrad) a relé znici-
me - radéji to nebudeme zkouset. Kontakty relé jsou zase dimenzovany jen na urcity
proud. Vyssi proud povede k opalovani kontaktl a naslednému uplnému selhdani
(kontakty se ¢asto ,specou” k sobé a pak je relé trvale sepnuté). Nizsi proud nevadi.

Stejné je to s vypinadi a prepinaci. Mélo by na nich byt vidy uvedeno, jaky proud s
nimi mGzeme spinat a ten by nemél byt prekrocen. Jinak se vypina¢ bude zahftivat a
muZze klidné zpUsobit i pozar.

Zvlastni kapitolou je oznacovani vodica (drat(l). Hlavni udaj je tzv. prifez vodice -
napf. 2.5mm atd., ktery v podstaté opét urcuje, jaky proud jim mize prochazet. Sito-
vou $idrou od telefonni nabijecky nemUZeme napdjet tfeba mikrovinku - ta ma velky
proudovy odbér a tenké dratky v nabijeckové Snlre by prochazejicim velkym prou-
dem shorely. DalSimi udaji u jsou napf. material (hlinik, méd), nebo material izolace
(guma, PVC...) Tyto udaje se oznacuji obvykle pismennymi kddy (napf. CYKY atd.)

U vodicl je také nékdy dulezité jejich barevné provedeni. U stejnosmérného proudu
se obvykle pro plusovy pfivod pouziva Cervena barva a pro minusovy cernd, nebo
modra. U stfidavého proudu je to jiné - takovy privodni sitovy kabel miva uvnitf tfi
draty - modry, ¢erny a Zlutozeleny. Cerny je tzv. faze (na ten pozor, ten kope), modry
je nulak (nemél by kopat - ale nezkouset ! Nikdy si nemuzeme byt jisti, Ze barvy né-
kdo neprohodil). Zlutozeleny je tzv. ochranny vodi€. Nékdy v kabelu zelenoZluty vodi¢
chybi a proud se privadi jen dvéma draty (fikd se tomu pak také nékdy dvoupramenna
nebo tfipramenna, pfipadné dvou a ttizilova sndra - podle poctu drata).

Ale safra, ted vas mozna napadlo - fikali jsme si prfece hned néjak na zacatku, ze v za-

suvce ve zdi je stfidavy proud a Ze ten nema zadné plus a minus. Tak jaktoZze najednou
néjaka ,faze” a , nuldk”?
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ZASUVKY A ZASTRCKY

Opravdu je to tak - ale nema to nic spole¢ného s polaritou stejnosmérného proudu.
Souvisi to se zpusobem vyroby a distribuce elektrické energie. Kdo chce, néco si o
tom precte, bylo by to totiz na delSi povidani. Ted' si jenom reknéme, Zze do domu by-
va elektricky proud priveden c¢tyfmi draty - tfemi fazemi a spole¢nym vodicem. Mezi
spole¢nym vodi¢em (nulovacim, neboli ,,nulakem®) a kazdou fazi namérime cca 230V.
Vétsina spotrebi¢d v domé je vyrobena na ,jednofazovy” proud. TakZe tfeba vSechna
svétla v prizemi jsou zapojena pres jeden jisti¢ mezi nuldk a jednu fazi. Svétla v prv-
nim patre pres dalSi samostatny jisti¢ zase mezi nulak a druhou fazi. A vSechny zasuv-
ky ve sklepé na nuldk a treti fazi (mohlo by byt vSe vdomé i jenom na jednu fazi, ale
pak by byly ty nase faze nerovhomérné zatizené). Abychom si rozdil mezi jednofazo-
vym a tfifazovym rozvodem néjak jednoduse uméli predstavit, tak kdyby se jednalo o
proud stejnosmeérny, bylo by to néco asi jako kdybychom méli tfi samostatné baterie,
ty spojili minusovymi pdly k sobé a plusové vedli oddélené do domu. Kazda z téch tfi
baterii by pak napajela jiné patro.

Existuji ale nékteré spotrebice (zejména ty s velkou spotfebou proudu - tfeba michac-
ka, cirkularka, velka topna télesa, kotle a trouby), které vyuzivaji vSechny tfi faze na-
jednou. Pak se také hovofi o napéti 400V (drive 380V). Takové spotrebice jsou pripo-
jeny specialnimi velkymi zastrckami a zasuvkami, do nichZz béznou zastrcku 230V treba
od radia nezastréite - moznda takovou obfi zasuvku, jako je na obrazku (obvykle na ni
byva ,klapaci“ a nebo Sroubovaci vicko) mate doma v hlavnim rozvadéci.

Dnes, v roce 2021, kdy je tato kniha psana, se
zaCina ¢im dal vice sklofiovat slovo
»elektromobilita“ a vétsina vyrobcli automo-
bilG se na ni horecnaté pripravuje a mnoho
aut bez spalovacich motor(, Cisté na elektfi-
nu, se uz bézné prodava. Tento trend je patr-
né nezadrzitelny a elektromobily zfejmé brzo
prevladnou nad spalovacimi motory. To sebou
ponese potrebu vystavby nové, nebo alespon
posileni stavajici elektrické infrastruktury, pro-
toZe nabijeni akumulator( pro elektromobily
je energeticky velmi narocné. Z obycejné
230V zasuvky by se takoovy elektromobil na-
bijel velice dlouho. Proto se v projektech no-
vych dom a firem stale vice pocita i se specidlnimi nabijecimi pfipojkami. Té se nékdy
fika wallbox a pouziva zase Uplné jinou, specialni zasuvku.
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Pokud je béZnd zasuvka na 230V zapojena spravné jak ma, tak by méla byt faze (tedy
ten , kopaci“ drat) vidy vlevo (pokud je ,kolik” nahofe). BohuZel se na to neda spo-
lehnout a proto plati to, co jsme si fekli hned na Uplném zacatku - kdykoliv budete né-
co délat na sitovém napéti, vidy vypnéte hlavni vypinac !

A prece existuje vécicka, ktera vdm umozni zjistit, jestli je zdsuvka i zastrcka zapojena
spravné. Je to fazova zkousecka, neboli ,fazovka“. Vypada jako obycejny Sroubova-
¢ek s prthlednou rukojeti. Uvnitf je specidlni Zarovicka, které se fikd doutnavka a na
konci kovova ploska. Fazovku stréite do dirky v zdsuvce a prstem se dotknete této
plosky. Proud projde pres vase télo a pokud je v té dirce faze, doutnavka se rozsviti.

T
Vim, ted'si rikate, Zze jsem se zblaznil. ochranny kolik
Ale nebojte, opravdu to funguje a nekopne vas to ! Vtip K

je vtom, Ze v sérii s doutnavkou je uvnitf jesté zapojeny . .

veliky odpor - rezistor, ktery proud prochazejici fazi a va-
Sim télem srazi na tak malou hodnotu, Ze to absolutné
nijak nepocitite a nemlze vdm to ublizit. Na rozsviceni
doutnavky ale i takovy zanedbatelny proud postaci. A v
dirce kde je nuldk, nebude svitit nic. Jak prosté...

faze nulak

Fazovku si urcité pofidte ! Stoji par korun a je opravdu k nezaplaceni.

Kdyz tady vidim tu nakreslenou zasuvku - urcité jste si vSimli, Ze nebyvaji vSechny stej-
né. Nékteré maji uvnitr jesté takové vystupky, nékdy viibec nemaji ochranny kolik. Ta-
ké jste se mozna setkali se zdstr¢kou a zasuvkou, které do sebe nesly viibec zastrit. Je
to tim, Ze mnoho zemi ma historicky vlastni normy a provedeni zasuvek. Vymeénit
vSechny staré zasuvky najednou za jeden normalizovany typ je nerealné a proto se s
rozdilnymi budeme urcité setkavat jesté dlouho. Spravné bychom ale u nds méli pou-
Zivat pouze typ zasuvky, predepsany ¢eskou normou - tedy s ochrannym kolikem !

[ Cesko, Slovensko, Polsko, Francie... N\

Némecko, Rakousko, Holandsko...

- & y
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REZISTORY A BAREVNY KOD

Jiz zminény barevny kod rezistord se pouZiva se proto, Ze nékteré rezistory jsou tak
malé, Ze by se na né nedala natisknout jejich hodnota - a nebylo by tak zfejmé, jaky
ma mit takovy rezistor ve skutec¢nosti odpor. S barevnym kddem je to relativné snad-
né. Na rezistoru najdeme tfi nebo Ctyfi barevné prouzky. Prvni dva udavaji hodnotu,
treti je tzv. nasobitel a Ctvrty tolerance (neboli Uchylka). Tolerance udava, jak je dand
hodnota presna. Pokud je tolerance tfeba 10% a rezistor ma mit hodnotu 100 ohm{,
tak ve skutecnosti mize mit 90 - 110 ohm{ (pfi vyrobé se neda zarucit uplné presnd
hodnota). Pokud barevny prouzek s toleranci chybi Uplné a jsou tedy na odporu jen tfi
prouzky, tak se to bere, Ze ma rezistor toleranci 20% své hodnoty.

A7 £10%

P U

EARVA 1Cislice 2 Cislice nasobitel Lchylka
stfibrna - - 0,01 +10%
- 0,1 £ 5%
0 1 -
1 1 10 1%
Eenens 2 Z 100 t 2%
aranfova 3 3 1k
4 4 10k -
5 5 100k 0.5%
B ] M #0.25%
figlowa 7 7 10M 0. 1%
3 8 100M -
bila 9 9 -
Fadna - - 120%

Nasobitelem jednoduse ndsobime prvni dvé Cislice (uSetfi se tak nékolik prouzk( - ja-
koby ,,nul“). Vedle vidime tabulku, kde je kazdé barvé pfifazena néjaka Cislice. Nejlépe
bude, ukazeme-li si to na praktickém prikladu. Mame treba nezndamy rezistor, na
némz jsou nasledujici prouzky : Zluta /fialova/Cervend/stribrna . To znamena - Zluta a
fialova je podle tabulky 47. Cervena je nasobitel 100. TakZe 47 vynasobime stem a do-
staneme 4700. To znamena 4700 ohmU - cozZ je 4.7 kiloohmu. Stfibrna barva fika, ze
ma tento rezistor mit toleranci 10%. TakZze vezmeme ohmmetr a rezistor zmérime.
Pokud namérime néco mezi cca 4,2 az 5,2 kiloohmu, je rezistor v poradku. Pokud bu-
de namérend hodnota vyrazné jina, je rezistor vadny a je tfeba jej vyménit. Pljdeme
do obchodu a budeme chtit rezistor 4.7 kiloohmu. Ale pozor ! Jak uz jsme si fekli, re-
zistory se také li&i podle toho, na jaké zatiZeni jsou uréeny. Rika se tomu jaky maji mit
vykon (napftiklad 0.5 W, nebo 1W atd.) a obvykle se to da odhadnout podle zminéné
velikosti rezistoru. Cim je mensi, tim men&i vykon vydrZi. Nejlépe kdyz si stary rezistor
vezmeme do obchodu a nechdme si poradit.
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A TO JE ZATIiM ASI VSE

Pokud jste tuto skromnou knizecku docetli az sem, mame z toho velikou radost. Zna-
menalo by to totiZ, Ze vam snad prece jenom alespon trochu k né¢emu byla a nevy-
hodili jste ji znudéné hned po tfeti strance. Je vidét, Zze vas ,elektrika” skutecné zaji-
ma. To co jsme se vam zde pokusili sdélit my, jsou ale jenom zaklady, které z vas jisté
opravare starych radii nebo autoelektrikare neudélaji. K tomu je pred vami jesté po-
radny kus cesty. Ale ted' uz si muzete troufnout i na odborné;jsi ucebnice.

Ovsem i padesat u€ebnic a dvacet videokursl bude porad mdlo. Teorie je sice dobra a
nezastupitelna véc, ale stejné dllezitd je praxe. Vybavte si dilnicku potfebnym nara-
dim, kupte multimetr a pajecku. Rozeberte treba staré radio Ci televizi z kontejneru
nebo z pldy (samoziejmé jen pokud nepujde o néjaky cenny sbératelsky exponat).
Jednak si tim zlepsite svoji Sikovnost, naucite se pajet a navic z takového vraku ziskate
zadarmo plno bajecnych zajimavych soucastek na pokusy.

Mdazete z nich pak zkusit postavit néco jednoduchého - blika¢, pipa¢, détskou hracku...
Jednoduchych zapojeni najdete na internetu tisice ( i na strankach radiotechna.cz v
sekci ,,Schémata“ ). Nechtéjte hned stavét kosmické fidiciho centrum, nebo miniatur-
ni radio, protoze je velmi mala pravdépodobnost, Ze se vam to bez praxe podafi. A ta-
kovy nezdar hned na startu dokaze ¢lovéka ¢asto nadobro odradit. Také se prosim
zpocatku rozhodné vyhybejte zarizenim napajenym ze sité a vzpomerite si na stranku
o bezpecnosti. U elektfiny vazné plati vice nez kde jinde, Ze je sice skvélym sluhou, ale
velmi Spatnym panem. Devitivoltova nebo stard dobra plocha baterie jesté nikdy ni-
koho nezabily, ale i tak dokdZou pohanét plno zajimavych elektropokusu.

Kdyz néco postavite a ono to nebude na prvni zapojeni fungovat - pokuste se premoci
svoje zklamani (které je Uplné pfirozené) a pfijit na to, PROC to ,nejede”. Byva to &as-
to jen hloupost - prohozené nebo nepfipajené privody néjaké soucastky, nevhodné
napdjeni atd. Ale pocitu ,vitézstvi nad hmotou“, kdyz se vam nékdy o pUl jedné v noci
povede konecné zavadu odstranit a svij vynalez zprovoznit, se nic nevyrovna...

A protoze nam tu zbylo jeSté par stranek, prikldadam navic malinkaty slovnik tajné
elektrikarské reci. Kdyz uz jste ted totiz taky elektrikari, abyste rozuméli tomu, kdyz
budou stafi mazaci vypravét svoje poutavé pribéhy typu ,Jak slusld Cykyna vyrazila

Ficko“, nebo ,Blbej DZek a Studendk” a nekoukali jste na né s otevienou pusou.

Moc vam dékujeme, Ze jste to s ndmi vydrzZeli aZ do konce - ktery je ale vlastné ve sku-
tecnosti teprve zacatkem. At se vam vSechno dafi !

vasi Radiomani
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Altik
Antonicek
Apécko
Avomet
Bajonet
Bananek
BastliF
Béencadk
Bimetal
Bindr
Bocnik
Burt
Buzirka
Cin¢
Cykyna
Céesenka
Cokoldda
Dvoulinka
Dynamo
Dzek

Elyt
Erberdk
Erjécko
Esicko
Eternet
Faston
Faze
Fazovka
Ficko
Flaska

Flexosndra

SLOVNIiK ,CIZICH“ SLOV

alternator - tfeba u auta, otdcenim vyrabi elektricky proud a dobiji jim akumulator
stavebni rozvadéc - venkovni bedna se zasuvkami a jisti¢i pro docasné pouziti
krabicka (obv. s anténkou) pro pfipojeni k bezdratovému internetu (Access Point)
starsi typ multimetru (vznikl ze slov Ampér-VOIt METr)

objimka ¢i konektor, zajiStény proti uvolnéni - pouZzivaji se tfeba pro autozarovky
nejjednodussi konektor, je tfeba u méricich Sidr. Strka se do zdirky

obecné elektrokutil - amatér. Ve tvaru ,zbastlit“ znamena spiSe néco zfuSovat
konektor typu BNC, pouziva se u méficich pfistroji a nékterych antén. Ma bajonet
tepelnd pojistka - spinac, ktery se sdm rozepne pfi zvySené teploté

kablbindr (binder) - zdrhovaci paska se zajisténim, tfeba ke stazeni kabli k sobé
bocmen - predradny odpor pro méreni velkych proud(, pfipojuje se k ampérmetru
baterie 1.5V, tzv. velky mono¢lanek, do radii, svitilen, atd. Oznaceni ,,D“ nebo R20
izola¢ni trubicka, do které se strkaji tfeba draty, aby se nemohly nikde zkratovat
typ konektoru (oznaceni CINCH), pro elektroakustiku (mikrofony,pfehravace...)
nejpouzivanéjsi drat pro domovni rozvody, médény, diive mél oznaceni "CYKY"
norma CSN - jakési ¢eské , predpisy pro elektriku“, nahradily je normy DIN a EN
svorkovnice, vétSinou Sroubovaci, slouZi pro spojovani dratt

¢i dvojlinka - kabel se dvéma draty (nékdy se daji oddélit), obvykle dobfe ohebnd
drive pouzivany alternator (neni to Uplné presné, ale funkce je stejna)

konektor typu JACK - je tfeba u sluchatek, mikrofonl (maly), nebo kytar (velky)
elektrolyticky kondenzator - elektrosoucastka, ma tvar valecku. Ma Plus a Minus.
a erperdk - pracovnik rozvodnych zavoda (distributora elektriny), elektromontér
kabel nebo konektor typu RJ45 pro pocitacové sité (dfive i RJ11 u telefon()

znacka ESC - oznacuje schvaleny a bezpeény vyrobek

Casto se tak oznacuje kabelovy rozvod pocitacové sité Ethernet, nebo sit obecné
jednopdlovy konektor, hodné se pouZivaji v auté, k rozebiratelnému spojeni

v zasuvce je to drat, ktery je pod napétim (ten ktery "kope"). Druhy drat je nuldk.
kapesni zkousecka pfitomnosti napéti, a ke zjisténi, ktery privod je faze

specialni jistic, tzv. proudovy chranic. Chrani pred Urazem elektrickym proudem
viz. elyt. Casta zavada jsou nafouklé fladky - zni¢ené stafim, teplem, & pretizenim.

sitova Snura k pripojeni pristroje do zasuvky, jejiz neoddélitelna soucast je i vidlice
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Fofrnik

Gigabit
Grec
Hadéeska
Hodiny

Husi krk
Integrac
ipécko
Izopropyl
lzostat
Jagina
Jednocipak
Jedna-pétka
Jytyna

Kabl
Kalafuna
Klema
Klestak
Koax
Koncak
Kondik
Konkor
Kontox
Kratas
Krimpovacky
Krokac
Krokosvorka
Kuprak
Lader

Ledka

Licna

je ventilator. Nékteré soucastky co , hieji“, se chrani chladi¢em s malym fofrnikem
jednotka mnozstvi informace, hovoroveé to je ale typ hédddné rychlého eternetu
typ usmérnovace (méni stfidavé napéti na stejnosmeérné, tzv. Graetzlv mustek)
Hlavni Domovni SkFin - ta Skatule na verandé, kde jsou jistice, ficka a hodiny
elektromér (je v hddéesce a ukazuje, kolik jsme spotfebovali proudu)

ohebna plastova trubka, slouZici pro uloZeni dratd a kabell ve zdech

je tzv. integrovany obvod - slozita elektrosoucdstka

Cisla za pismeny IP je odolnost proti prachu a vodé (tfeba IP44. Vy3$si = odolnéjsi)
Isopropylalkohol, Isopropanol ¢i Propanol - G¢inné a Setrné Cistidlo a odmastovac
tlacitkovy prepinac (pfed rokem 1989 byly polské ISOSTATYy jediné dostupné)
dnes uZz méné, drive skoro vyhradné pouzivana anténa pro radio a televizi (YAGI)
miniaturni mikropocitac (jakasi fidici jednotka) - integrd¢ s mnoha nozickama
nebo ,,dvaapulka” atd. - oznacuje pramér dratd, pouzivanych v elektroinstalacich
kabl s oznacenim JYTY - velmi zjednodus$ené se da fici, Ze je to stinénd cykyna...
kabel. Spravné jeden vodi¢ je drat, kdyZ jsou uvnitf dva a vic dratd (zil), je to kabel
tavidlo na pajeni - zajisti dokonalejsi prichyceni cinové pajky k vodicim

dratova propojka. Proklemovat néco znamena vodivé to navzajem propojit

typ multimetru pro bezkontaktni méreni na vysokém napéti

koaxidlni kabel. Specialni kabel pro antény a pocitacové sité, odolny proti ruseni
Spinac, co vypne pohon na konci drahy (stroj,vytah...). Také zesilovac v radiu,atd.
nebo , kodan" - kondenzator (elektrosoucastka)

jemny mazaci olej, dnes zpravidla uzZ jen ve spreji, pro ,rozhybani“ a konzervaci
Cistici sprej na kontakty, ktery rozpousti oxidaci. Byva zaménovan s Konkorem
zkrat - vodivé spojeni tam, kde jsme to viibec nechtéli. Casto se tim néco znici...
specidlni klesté, kterymi se pripevnujii konektory k dratim a ke kabelim

krokovy motor - specidlni typ motoru, ktery se umi pootacet o maly kousek (Uhel)
obvykle se nasazuje na bandnek, pérko k rychlému pfichyceni mefené soucastky
Cuprextit - nevodiva desticka s nalepenou médénou félii, vyrabéji se z ni plosridky
nebo /ddr - obecné nabijecka akumulator(

LED dioda, nebo Zarovka z LED diod (svitivych diod). Mala spotieba, nizka teplota

lanko spletené z vice malych dratk( - tim je pruznéjsi a odolnéjsi, nez plny drat
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Lionka
Lustrosvorka
Megmet
Morm
Mosfet
Mistek
Nuldk
Operdk
Oscous
Padesatka
Péro
Pétikolik
Pétipes

Pin

Plosridk
Potdk
Proudak
Prozvdnécka
Prechodak
Rajla

Rak

Reostat
Revizak
Routr
Sabviifr
Samec
Schodistdk
Sinusovka
Smrstovacka
Solenoid

Soket

akumulator s technologii Li-On. Jsou v mobilech, hrackdch, autech. Daji se dobijet.

svorka pro vodivé spojovani dratu - je to tfeba cokoldda, nebo vagovka

méridlo tzv. izola¢niho odporu, pouZiva se pro elektrotechnické revize

odpad, elektrosrot, pfipadné obecné nekvalitni, nebo velmi opotfebovana véc
typ tranzistoru. Vykonové MOSFETYy jsou leckde - v zesilovacich, ale i v Zarovkach
specialni méfici pristroj. Nebo také propojovaci svorkovnice v instalaéni krabici
tzv. nulovy vodi€ - u rozvodu sitového napéti. Je to ten drat, ktery obvykle nekope
sloZitéjsi elektrosoucdstka - je to integrdc¢ s nazvem ,,operacni zesilovac”
osciloskop je pokrocily méfici pfistroj s obrazovkou (nebo LCD displejem)
vyhlaska €. 50/1978. Kazdy opravar ¢i montér podle ni musi byt proskoleny
dlouhd pruzna planzeta nebo spirdla, kterou se protahuji cykyny skrz husi krky
typ konektoru, dfive hodné pouzivany predevsim u audiotechniky.

prodluzovaci ,rozdvojka“ se zastrékou a péti zasuvkami. Se tfemi je to tfipes, atd.
obecné vyvod, obvykle kovovy koli¢ek (asi jako Spendlik) tfeba v konektoru atd.
plosny spoj - desticka s pfipdjenymi soucastkami, nékdy téz , tistak”
potenciometr - proménny odpor, vétSinou otoc¢ny (jako hlasitost u radia, atd.)

to samé co ,ficko“. Jisti¢ chrani pfipojenad zafizeni, ficko hlavné obsluhu.
jednoducha zkousecka vodivosti - treba jestli néjaky drat neni pfelomeny, atd.
tzv. pfechodovy odpor pfi Spatném kontaktu ,,uzira“ napéti a je zdrojem poruch
to samé, co ,Salina” - DIN liSta (z anglického ,,DIN rail)

nebo rek - skfin typu ,Rack”, kde byvad centrum pocitacové sité, routry, svice, atd.
soucastka k regulaci otacek, vykonu, intenzity svétla atd. Obvykle je to potdk.
revizni technik, nékdy téz jim podepsany protokol. Ruéi za bezpecnost instalace.
krabicka ktera slouZi k pripojeni pocitact do sité, nebo k internetu (ang. router)
subdc je subwoofer - reproduktor (¢asto se zesilovacem), zvyraziujici basové tény
zastrcka - ta ¢ast konektoru, co ma kovové koliky. Strka se do samice - ta ma diry.
specialni vypinac pro zapinani spotfebice z vice mist (tfeba Zarovky na chodbé)
pribéh stiidavého napéti. Cistd sinusovka je v siti, kde ma frekvenci 50 Hertz(i
buZirka, ktera se teplem scvrkne a dokonale zajisti tfeba spojeni dvou dratd, atd.
elektromagnet, nékdy se tak oznacuje relé, nebo stykac

(ang. ,socket”) - objimka, tfeba pro Zarovku, nebo jinou vymeénnou soucdstku
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Spikr

Spirdla
Stinény drat
Svic
Svod
Sufitka
Salina
Saltr

Slus
Stekr
Suko
Svdb
Studenidk
Srumslauch
Tistak
Trafo
Tranddk
Trimr
TrojZila
Trifaz
Uhliky
Vadaska
Vagovka
Vidlice
Vifina
Vykonak
Zenerka
Zem
Zvonkac

Zivy vodi¢

reproduktor (z angl. loudspeaker)

topné téleso (v rychlovarné konvici nebo v priitokovém ohfivaci, radiatoru...)

ma izolaci s kovovym opletenim spojenym s kostrou - ochrana pfed poruchami.

z angl. ,,switch” - vypinac, prepinac, nebo soucast pocitacové sité, néco jako routr
dlouhy drat od antény k radiu. A nebo také nechténé spojeni se zemnim vodi¢em.
vesnicky i sulfidka - typ Zarovky (Soffitte). Sklenéna trubicka s kovovymi ¢epickami
Sdla - tzv. DIN lista je kovova kolejnicka v hddéesce, na niz jsou upevnéné jistice.
obecné spinac, vypinac, nebo prepinac (z némeckého "schalter")

viz. kratas (ném. Kurzschluss). Slusld dioda - zni¢ena, probita, vede obéma sméry
obecné konektor, zasuvka, zastrcka... (z némeckého "stecker")

némecka zdsuvka na 230V ,,SCHUKO” (Schutzkontakt) - i u nas casto k vidéni

téz brouk - to samé co integrac¢

nedokonaly spoj (§patné pripajeny, nebo pfisroubovany). Casty zdroj poruch.

viz smrstovacka (z némciny)

to samé co plosndk

téz "traficko" - transformator (nékdy se tak oznacuje i cely sitovy napajec)
tranzistor - elektronicka soucastka

Potdk, ktery se nenastavuje knoflikem, ale tfeba Sroubovackem a jenom obcas.
Kabl se tremi draty. M(zZe byt dvou, pétizZila..., jednoZila je jeden samostatny drat
Elektroinstalace pro vétsi stroje. Ma vyssi napéti (380V) a tii pracovni vodice
vyménné kontakty v elektromotorech, kdyzZ se opotiebuji, motor se prestane tocit
kapesni zkousecka pritomnosti napéti, nékdo tak fikd i prozvdnécce, nebo fdazovce
specialni pérova svorka pro spojovani dratd bez naradi (patent firmy WAGO)
konec tzv. pohyblivého privodu. Prosté zastrcka na Snlife, co se strka do zasuvky.
tu dneska znaji i kojenci - bezdratova sit Wi-Fi (obvykle pro pfipojeni k internetu)
tranddk pro velké vykony (tfeba na spinani svétel, motoru, u zesilovac, atd.)
specialni typ diody (tzv. Zenerova). SlouZi k udrZovani presného napéti (stabilizaci)
spolecny vodic, kostra. U elektroinstalaci téz ochranny vodic (ten kolik v zdsuvce)
tzv. zvonkovy drat - byvala to slabd kroucend dvojlinka - ¢erveny a zeleny dratek

obecné vodi¢ pod napétim, nebo u elektroinstalaci fazovy vodic.

49



HODNOTY REZISTORU A KONDENZATORU

RADA EG6

1R 1R5 2R2 3R3 4R7 6R8 8R2
10R 15R 22R 33R 47R 68R 82R
100R  150R 220R 330R 470R 680R  820R...

RADA E12

1R 1R2 1R5 1R8 2R2 2R7 3R3 3R9 4R7 5R6 6R8 8R2
10R 12R 15R 18R 22R 27R 33R 39R 47R 56R 68R 82R
100R 120R 150R 180R 220R 270R 330R 390R 470R 560R 680R 820R ...

1 MQ (megaohm) = 1 000 kQ (kiloohm) =1 000 000 Q (ohm)
1 mF (milifarad) = 1 000 uF (mikrofarad) = 1 000 000 nF (nanofarad)
1 nF =1 000 pF (pikofarad)

Priklady oznaceni hodnot na soucastkach

rezistory : 2M2 =2.2 MQ M22 =220 kQ 68k = 68 kQ
4K7 = 4.7 kQ 22R=22Q 12j=12Q

kondenzatory : 22 =22 pF 3j3=5.4 pF 10G =10 mF
15k =15 nF 102 =1 nF 103 =10nF

Zejména keramické kondenzatory se obcas znaci kddem bez pismen, kdy
posledni Cislice znamena nasobitele prvnich dvou Cislic a vysledek je v pi-
kofaaradech. Nasobitel 1 = 10x, 2 = 100x, 3=1 000x atd. Snadno si to zapa-
matujeme tak, ze nasobitel je jednicka a za ni tolik nul, kolik je posledni Cis-
lice v oznaceni. Takze pokud je na takovém kondenzatoru uvedeno treba
223, znamena to, Zze kondenzator ma hodnotu 22 x 1 000 pf, tedy 22 000 pf
- coz je 22 nF (nanofarad(l). U elektrolytickych kondenzatord se obcas uziva
i pismeno G (giga), a je shodné s milifarady. Takze 22G je 22mF (22 000uF).

Malé pismeno j se u rezistorll pouziva pro ohmy, u kondenzator( pro piko-
farady.
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ZATIZITELNOST A PRUREZ voDICU

Prafez Skupina 1 Skupina 2 Skupina 3
[mm?] max. [A] | jisténi [A] | max. [A] | jiSténi[A] | max. [A] | jiSténi [A]
0,14 1,5 - 2 - 3 -
0,25 3 - 4 - 5 -
0,34 4,5 - 6 - 8 -
0,5 7 - 9 - 12 -
0,75 9 - 12 6 15 10
1 11 6 15 10 19 10
1,5 15 10 18 16 24 20
2,5 20 16 26 20 32 25
4 25 20 34 25 42 35
6 33 25 44 35 54 50
10 45 35 61 50 73 63

V tabulce jsou uvedeny hodnoty zatiZitelnosti médénych vodi¢d podle normy DIN
VDEO0100 pro bézné pouziti pfi teplotach do 30 °C. Hodnoty jsou rozdéleny do tfi sku-
pin, podle typu kabelu :

1 - Jeden nebo vice jednozilovych kabel( ulozenych v trubkach.
2 - Vicezilové, stinéné, flexibilni, ploché kabely.
3 - Jednozilové nechranéné kabely, uloZzené vedle sebe ve vzdalenosti min. ¢ kabelu.

Prvni sloupec vidy uddva maximalni proud, ktery maze kabelem prochéazet, druhy
hodnotu jisti¢e, ktery ma byt v okruhu vedenim timto kabelem pouzit.

V hovoru i mezi odborniky se bohuzel velmi ¢asto zaménuji vyrazy primeér a prirez. U
vodicu se spravné vidy udava prilrez, coz je plocha fezu jadra - laicky fe¢eno obsah
kruhu, ktery by vznikl kdybychom odizolovanym dratem propichli tfeba papir.

Pokud tedy chceme znat priifez néjakého neznamého kabelu, nestaci na to jenom po-
suvné méfitko, protoze tim zjistime jenom pramér. Priifez potom bud' zjistime podle
vzorce 3.14 x d*/ 4 (kde d je primér), nebo jednoduse z této tabulky :

pramér (mm) 08 | 097 | 113 | 1,38 | 1,78 | 2,25 | 2,76 | 3,58
priFez (mm?) 0,5 0,75 1 1,5 2,5 4 6 10

51



OBSAH

Ticha dohoda na uvod 1
O elektrickém proudu 2
Schémata zapojeni 4
Schematické znacky 5
Ohm{v zdkon 7
Stejnosmeérny a stridavy proud 9
Spojovani elektrosoucasti 12
Pojistky a jistice 16
Jednoduchy elektricky obvod 19
Multimetr a jeho obsluha 20
Méreni proudu a napéti 22
Elektromagnetické relé 24
Polovodic - dioda 26
Soucastky a ploSné spoje 28
Kondenzator 30
Elektrotechnické naradi 33
Jak se co zkousSi a méfi 37
Oznacovani soucastek 39
Zasuvky a zastrcky 42
Rezistory a barevny kdd 44
A to je zatim asi vSe 45
Prilohy :

Slovnik cizich slov 46
Hodnoty soucastek 50
Zatizitelnost a prarez vodicu 51

52






© 2021 RADIOTECHNA

Zaklady elektrotechniky pro nesmélé
3.vydéni ISBN 978-80-270-9377-9

VSechna prdva vyzrazena !
Kopirovani a rozsifovani této publikace je totiz mozné i bez souhlasu autora a je dokonce vitano - ovSem pouze za podminky, ze
publikace nebude zadnym zptisobem ménéna (kromé prekladu textu) a bude vZdy uveden jeji plvodni zdroj.



