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Drubha, naro¢néj8i  varianta
upravy odstrafiuje ¢ast nevyhod.
Musime na desce najit a upravit
zpétnou vazbu tak, aby stabilizo-
vala jen vétev +12 V. Soucasné
zvySime napéti na 13,5 V a snizi-
me vykonové ztraty na predzatézi.

Zatneme stené jako v pied-
chozim pfipad¢. Pii hledani zapo-
jeni zpétné vazby se soustfedime
predeviim na vyvody 1,2, 15a 16
fidictho obvodu, nejCasté)i je
vstupem snimani napéti vyvod 1.
Casto najdeme zapojeni naértnuté
na obrazku. Zméfime za chodu
napéti na vstupu 1, zjistime hod-
notu odporu mezi nim a zemi
a vypolteme proud délicem. Od-
pojime rezistory k obéma vétvim.
Spocitame novou hodnotu pro na-
péti na vétvi +12,0 V (zatim ne
13,8 V) a osadime jej na delSich
privodech.

Jako pfedzatéZzovy rezistor staci
tentokrat jediny kus 47 Q6 W
(proud kolem 0,25 A). Pfipojime
je) na jeden Zluty a Cerny vodic ne-
bo jednoduSe k vystupnim zdif-
kam (tedy uz ne k vystupu +5 V).
Zdro) vyzkousime.

Pokud je vie v pofadku, mélo
by napéti naprazdno byt blizké
12 V a pfi zatizeni by se nemélo
vyrazn¢ ménit, drobné odchyl-
ky asi do 10 mV jsou normalni.
Absence predzatéze na vétvi
+5 V vyvola 1 na ni rust napéti nad
6 V, kdy vypne piepétova ochra-
na. Tomu nejjednoduse)i zabrani-
me phidanim druhé predzatéze:
rezistoru 3,9 £2/min 8 W na vystup
vétve +5 V.

Aby bylo moZné umistit dva re-
zistory na vétrak, musi byt tento-
krat jejich nosnik z pasku kuprexti-
tu s rozdélenou vrstvou médi.

Znovu vyzkouSime funkci. Na-
péti by uz mélo byt velmi dobfe
stabilizované od proudu 250 mA
po 7.5 A a pojistka by neméla vy-
padnout.

Oblast vystupnich usmériovacu a filtra (pavodni svazek vodiéu uz byl
odstranén) - toroidni tlumivka v popfedi je spoleéna pro véechny vétve.

Spoc¢itame  hodnotu  trimru
(proménncho odporu) pro regu-
laci napéti v rozsahu 2.5 az
3,5 V a zapojime jej sériové k no-
vému rezistoru. Trimr na desku
mechanicky piichytime, tfeba bo-
kem pfilepenim. Nyni by mélo jit
nastavit  vystupni  napéti  od
12V azpies 14V, zvolime 13,5 V.
Znovu vyzkousSime stabilizaci pfi
ruzném odbéru. Je mozZné, Ze pfi
vySSim odbéru vypadne ochrana
zdroje, pak napéti trochu snizime
nebo zvétSime proud z vétve
+5 V.

U tohoto stavu muzeme zustat,
ale funkci lze dal zlepsit. Od vy-
stupu +35 V sledujeme zapojeni na
desce zpét az k transformatoru
a tésné¢ pred nim prerusSime spoje
u obou vyvodu. Pokud jsou na
plosném spoji propojeny dva vy-
vody vykonového trafa, musi toto
spojeni zustat zachovano! Odstra-
nime 1 piedzatéz z vétve +5 V, bu-
de nadale zbyte¢na.

Pokud byla pfepétova ochrana
viech vétvi vedena do odporové
sit¢ a vyhodnocovana jedinym
OZ, zbavili jsme se nejen ,,0btiz-
né™ vétve +5 V a jeji ochrany, ale
piestavili jsme timto zasahem sou-
¢asné 1 prepétovou ochranu vétve
+12 V — odpojena vétev jeji napéti
wtahne dolu®.

Snimani napéti pro zpétnou vazbu pfed upravou (vievo) a po ni.
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JesthZze je zapojeni prepétové
ochrany pfili§ nepfehledné, najde-
me jeji vstup napéti z vétve +5 V,
odpojime jej a pres Zenerovu dio-
du 8,2 V (9,1 V) piipojime na vy-
stupni napéti 13,5 V.

Vyzkousime  znovu
funkci a pomalu zvySu-
jeme napéti od 12 V na-
horu. Pokud prepétova
ochrana nevypadava dfiv
nez pii 14,5 V, a to ph
malych 1 velkych prou-
dech a ami po zahfati, je
vie v pofadku.

U zdroju, v nichz je
napéti vétvi vyvhodnoco-
vano vzdy samostatnym
0OZ, pravdépodobné bu-
de ochrana tvrdodijné
vypinat mezi 13 a 14 V.
Pak nezbude nez sledo-
vat zapojeni vétve +12 V od trafa
kK vystupu. V nékterém misté na-
jdeme rezistor odbocujici k ochra-
né. Zjistime jeho hodnotu, paralel-
né k nému pfipajime dalsi tak, aby
vysledna hodnota odporu klesla
asi 0 5 az 10% a znovu vyzkousi-
me, kdy pfepétova ochrana vypad-
ne pift zvySovani napéti. Pokud
Jsme nash spravny rezistor, snizilo
se mirné mezni napéti vypnuti po-
Jistky.

Rezistor vyymeme a nahradime
nejblhizSim vys$Sim nebo uvolnime
jen jeden jeho vyvod a sériové
k nému pihidame dvé diody (napfi-
klad IN4148). VyzkouSime mez
napéti, pripadné jesté zvySime od-
por nebo doplnime dalsi diodu, az
pojistka snese piiblizné 145 V.
Pak nastavime poZadované vy-
stupni napéti 13,5 V.

Upravy sifové &asti, umisténi
rezistoru piedzatéZze 1 novy vy-
stupni panel se zdifkami jsou
shodné s pfedchozi variantou.

pravujeme zdroj z PC

Pokud je ventilator napajen
z vétve +12 V, zafadime do piivo-
du k ventilatoru sériovou kombi-
naci dvou az tii diod kvali sniZeni
napajeciho napéti. Zméfime odbér
ventilatoru pfi 13,5 V na vystupu.
Po zapojeni ventilatoru miZzeme
snizit proud predzatézovym rezis-
torem (zvétsit jeho hodnotu) tak,
aby soucet proudu byl kolem
250 mA. Tim omezime ztraty ve
zdroji. U ventilatort napajenych
z vétve -12 V dpravu nedélame!

Smontujeme kryt zdroje a pii
hinalni zkousce znovu otestujeme
chovani pfi malych proudech 1 pfi
maximalnim odbéru pies 7 A, obo-
)i za studena 1 po dikladném za-
hiati neyméné pulhodinou chodu
pod maximalnim zatizenim.

Tato druha varianta upravy
zdroje poskytuje uz vyborné stabi-
lizované vy3Si napéti, a dokonce
odolnost pfi  pfipojeni nabijece
(vétsi kapacity) za chodu se pod-
statn¢ zvysi, stale jsme ale omeze-
ni proudem nejvyse 7 A, piestoZe

Vétev -5V (nékdy i -12V) je osazovana inte-

grovanymi linearnimi stabilizatory.

vyvkonové moznosti zdroje vyuzi-
vame piiblizné z poloviny.

Tfeti vananta Gpravy se zamé-
fuje na zvySeni proudové zatizitel-
nosti a navazuje na provedeni
zmén podle prvni 1 druhé varianty.
Je pracng)si, ale v podstaté jedno-
ducha, a pokud zdroj spravné pra-
cuje po pfedchozich upravich, je
vysledek témér jisty.

Proud zdroje je omezen prede-
viim teplotni ztratou na usmérmo-
vacich diodach, dale pak na toroid-
ni thumivee, jejiz prumér dritu ve
vinuti vétve +12 V neni dimenzo-
van na trvalou maximalni zatéz.
Musime rozebrat a poté zrekon-
struovat celou vyvkonovou ¢ast se-
kundarni strany zdroje.

Z plodného spoje odedteme za-
pojeni vykonové &asti viech Ctyf
vystupu. Vyymeme soudastky, kte-
re se po odpojeni vétve +5 V staly
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TL 494

stupniho filtru, druhou
tlumivku pouZitou pu-
vodné ve vétvi +5 V a
novy elektrolyticky kon-
denzator 2200M/16 V.
K uchyceni muzeme vy-
uzit 1 uvolnéné cCasti
ploSného spoje. Pfimo
mez1  vystupni  svorky
zdroje doplnime foliovy
kondenzator 100 n, Pfi-
vody od desky ke svor-
kam udélame z vodice
o prufezu 4 mm-.

Takto upraveny zdro)
byva schopen poskyto-
vat proud as1 12 az 13 A,

Zapojeni obvodu TL494,

zbyte¢né, predevSim vyhlazovaci
kondenzatory a druhou tlumivku.
Usmérmovaci diody (dvojitou dio-
du na chladi¢i) ponechame! Tim
uvolnime na desce prostor.

Vyimeme usmémovaci diody
z vétve +12 V a dratovymi propoj-
kami o prifezu  minimalné
2,5 mm’ pfipojime diody z vétve
+5 V, které maji chlazeni dimenzo-
van¢ na podstatné vétsi proud. Po-
kud je to tireba, odbrousime plosny
spoj v okoli diod, aby nebyly spo-
jeny se zbytky vétve +5 V. Je sa-
mozieym¢é mozné 1 osadit misto
puvodni diody novou dvojitou, po-
tom volime zasadné typ Schottky
(s malym ubytkem napéti v pro-
pustném sméru) na minimalné
15 A, opatfenou dostate¢né vel-
kym chladi¢em. MuZeme vyjit tie-
ba z typu MBR3045. Velmi dulezi-
ta je pfi vybéru typu zotavovaci
doba polovodi¢u (trr), z tohoto
hlediska je zajimavé pouziti HEX-
FET tranzistoru a jejpch ochran-
nych diod ve funkci usmériovace,
idea je rozpracovana na strankach
http://www.grp4u.de/index en.html .

Dale vypajime toroidni tlhumiv-
ku a odvineme z ni zavity patfici
puvodné vétvi +5 V, pak 1 vétvi
+12 V, v drubém piipad¢é zavity
pechivé pocitame. Pokud jsou
ve zdrop funkéni vétve -5 V
a-12 V aaz za tlumivkou je jejich
odbocCka na snimani napéti, pfi-
slusné vinuti ponechame, jinak je
odvineme také.

Na jadro navineme stejny pocet
zavitu, jaky byl puvodné na tlu-
mivce vétve +12 V, ale tlustSim
vodiCem o prifezu minimalné
2 mm?. Jedté lepdi je udélat vinuti
z paralelné pokladané dvojice vo-
di¢h o prifezu | mm? nebo étvefi-
ce o prufezu 0,5 mm?, price se
svazkem vodi¢u je ale naro¢né)jsi
na Sikovnost. Vinuti phiméfené
utahujeme, ale ne moc, aby se ne-
poskodila 1zolace. Hotovou tlu-
mivku s novym vinutim zapajime
zpét na puvodni misto.

Pokud je na desce dostatek
mista, pfidame dalSi stupen vy-
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kratkodobé¢ (nékohk se-
kund) jesté asi o ¢tvrtinu

Pokud by se proudova ochrana
jevila jako prili§ citliva a Casto
vypadavala pfi1 pfipojeni nabijece,
Ize citlivost upravit zvétSenim ka-
pacity elektrolytického kondenza-
toru mez1 stiedem sekundarni
strany vykonoveého transformato-
ruazemi.

Ke zkouskam proudové zatiZi-
telnosti neni vhodné pouzivat jako
umélou zatéZz automobilové Zarov-
ky 12 V/40 az 60 W, protoze pii
rozsvéceni odebiraji 3x aZ 5x vyssi
proud nez v ustileném stavu. Ta-
kovou Spicku proudova ochrana
vétSinou nevydrzi, a ami vydrZet
nemusi! Na druhou stranu — pokud
zdro) unese spolehlivé rozsviceni
byt jedné¢ samotné autozarovky,

pak zvladne 1 proudove
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impulzy nabijece.

Existuje jeSté dalsi
zpusob ziskani spinané-
ho sitového zdroje ze
zdroje PC. Zakladni
myslenka je jednoducha:
rozebrat AT zdroj na sou-
¢astky, vyuzit ty, jejichz
zhotoveni je jinak obtiz-
né (predevSim transfor-
matory) a postavit zdroj
zcela vlastni. Je to samo-
zieymé nejpracné)Si po-
stup, ale na druhé strané
zapojeni vychazi jedno-
dussi (zeyména dopliko-
vé obvody ochran)
a konstruktér je s nim
pak nejlépe seznamen.

Popis postupu nz da-
lece pickracuje mozZnosti
1 uroven modelarského

Zapojeni obvodu LM339 a 393.

vic. O vétsi proud nema smysl se
snazit, narazime na vykonové me-
ze jak jadra transformatoru, tak
mal¢cho prufezu jeho vinuti, coz
vede v kratké dob¢é k pichiati.
Kvuli lepSimu chlazeni ponecha-
me 1 vySS8i napajeci napéti pro ven-
tlator, ale pokud moZzno ne vice
nez 13 V (omezovaci diodu jen
jednu).

Jesté je nutné se zminit o nad-
proudové ochrané. Byva Casto re-
alizovana samostatnym (toroid-
nim) snimacim transformatorem,
jehoZ primarni vinuti tvofi jediny
zavit 1zolovanc¢ho dratu spojeny
sériové s primarnim vinutim vy-
konového transformatoru. Takto
koncipovana ochrana funguje cel-
kem spolehlivé pfi zkratu na libo-
volné vétvi anebo pii vykonovém
pfetizeni celého transformatoru,
ale nerecaguje na mensi proudové
pretizeni jednotlivé vétve. Zpravi-
dla neni nutné ji upravovat, fun-
guje steyné dobfe v puvodni verzi
1 pO uprave,

Casopisu a zajemci jej
najdou ve velmi dobrém
zpracovani vcéetné po-
drobné¢ho popisu oZivovani na ad-
rese  http://'www.grp4u.de/index
en.html . Dosazitelny proud je
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podle autora az 18 A. Na stejném
misté je 1 rozbor upravy zdroje
g

Jinou upravu konkrétniho typu
zdroje nalezneme na www.webx.dk
oz2cpwradios/psu-pcl.htm . Po
chvili vyhledavani na sit1 jisté pfi-
jdeme 1 na dalSi prameny.

PiestoZze se muze snad zdat, Ze
popis uz nedava prostor pro pie-
kvapeni, kazda aprava néjaké pii-
pravi. Je nutné postupovat po ma-
lych kruccich a kazdy dukladné
zkouSet. Kdyz uz to vypada, Ze
vie je uspésné hotovo, oblas se
stane, Z¢ zdroj po né¢jakém cCase
pouzivani ,vvhofi* bez zjevné
priciny.

V pozadi uvedenych poruch je
vétSinou teplotni pfetéZzovani sou-
Castek a take to, Ze k Gpravam by-
vajl pouzivany nejCasté zdroje 12
dlouho provozované v PC, nezfid-
ka 1 reklamované nebo dokonce
vyfazen¢ servisem po (neuspés-
ném) hledani zavady. Skuteéné za-
tizeni zdroje v jednoduchém kan-
celafskem pocita¢i byva kolem 40
az 60 W, tedy podstatné méné, nez
pozadujeme my. Neni tedy divu,
ze zeymeéna nékohikaletym provo-
zem zestarly zdro) muze pii plném
zatizeni vypovédét, 1 kdyz jeho
udavané parametry nejsou prekro-
C¢eny. Neni mu ale znam pfipad,
kdy by porucha upravenc¢ho zdroje
.vzala s sebou™ 1 napajené zafize-
ni, tedy tieba nabije¢. V tomto
sméru snad neni duvod k obavam.

Pokud se vie povede, da se s fi-
nan¢nimi naklady, které nemuseji
prevySovat anmi 100K¢, ziskat vy-
konny sitovy zdroj pro modelaf-
sky nabije¢. Po ziskani praxe si
cela uprava vyzada méné nez Cty-
1 hodiny prace, prumér je zhruba
dvojnasobny. Tovarni vyrobek
s obdobnymi parametry piyde
pfibliZné na par tisic. Nestoji to za
to?

Snimaci transformator nadproudove (vykonové) ochrany. Bily vodi¢ je
primar zapojeny sériové k primaru vykonového transformatoru, zavity

na jadre tvofi sekundar.
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