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Pravni upozornéni
Koncept vystraznych upozornéni

Tato priru¢ka obsahuje pokyny, které musite dodrzovat z divodu své osobni bezpecnosti a zamezeni materialnim
Skodam. Upozornéni ohledné Vasi osobni bezpeénosti jsou zvyraznény vystraznym trojuhelnikem, upozornéni
tykajici se pouze materialnich Skod jsou uvedeny bez vystrazného trojuhelniku. Podle stupné ohrozeni jsou
vystrazna upozornéni zobrazena v sestupném poradi nasledujicim zplsobem.

/N\NEBEZPECI

znamena, ze nastane smrt nebo téZké ublizeni na zdravi, kdyZ se neucini pfisludna bezpecnostni opatreni.

/N\VYSTRAHA

znamena, Ze mize nastat smrt nebo tézké ubliZzeni na zdravi, kdyz se neudini pfislusna bezpecnostni opatreni.

APOZOR

s vystraznym trojuhelnikem znamena, Ze muze nastat lehké ublizeni na zdravi, kdyz se neucini pfislusna
bezpecnostni opatieni.

POZOR

bez vystrazného trojuhelniku znamena, Zze mohou nastat materialni $kody, kdyz se neucini pfislusna bezpec€nostni
opatreni.

UPOZORNENI

znamena, ze muze dojit k neocekavané udalosti nebo stavu, kdyz se pfislusné upozornéni nerespektuje.

Pri vyskytu vice stupili ohroZeni bude vzdy pouzito vystrazné upozornéni s nejvysSim stupném. Je-li ve vystrazném
upozornéni s vystraznym trojuhelnikem vystraha pfed Skodami na zdravi, pak mize byt v tomtéz vystrazném
upozornéni jeSté pfipojena vystraha pred materialnhimi Skodami.

Kvalifikovany personal

Vyrobek nebo systém, ke kterému nalezi tato dokumentace, mize obsluhovat pouze personal s odpovidajici
kvalifikaci, ktery bude pfi provadéni stanovenych ukold dodrzovat pokyny uvedené v dokumentaci, zejména pak
predpisy tykajici se bezpecnosti prace. Kvalifikovany personal je na zakladé svého vzdélani a zkusenosti zpusobily
odhalit rizika v souvislosti s obsluhou téchto vyrobku ¢i systému a zabranit moznému ohrozeni.

Pouzivani vyrobkil Siemens v souladu s uréenim
Méjte na zfeteli nasledujici:
/\VYSTRAHA

Vyrobky Siemens se smi pouzivat pouze pro ucely uvedené v katalogu a v pfislusné technické dokumentaci. Pokud
se pouzivaji cizi vyrobky a komponenty, musi byt doporu¢eny nebo schvaleny firmou Siemens. Bezporuchovy a
bezpecény provoz predpoklada odbornou prepravu, skladovani, ustaveni, montaz, instalaci, uvedeni do provozu,
obsluhu a udrzbu. Musi se dodrzovat pfipustné podminky prostfedi. Dodrzovat se musi také pokyny v pfislusné
dokumentaci.

Znamky
VSechny nazvy oznacené ochrannou znamkou ® jsou zapsané znamky firmy Siemens AG. Ostatni nazvy v této
tiskoviné mohou byt znackami, jejichz pouzivani tretimi subjekty pro své Ucely maze poruSovat prava majiteld.
Vyloudeni odpovédnosti

Zkontrolovali jsme obsah tiskoviny, zda je v souladu s popsanym hardwarem a softwarem. Pfesto nelze vyloucit
odchylky, takze nemGzeme prevzit odpovédnost za kompletni shodu. Udaje v této tiskoviné jsou pravidelné
kontrolovany, potfebné opravy jsou uvedeny v nasledujicich vydanich.

Siemens AG Objednaci ¢islo dokumentu: 6FC5398-2BP40-1UA0 Copyright © Siemens AG 2011.
Industry Sector ® 01.2011 Zmény vyhrazeny

Postfach 48 48

90026 NURNBERG

NEMECKO
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Dokumentace systému SINUMERIK

Dokumentace systému SINUMERIK je roz¢lenéna do nasledujicich kategorii:
* VSeobecna dokumentace
» Uzivatelska dokumentace

« Dokumentace vyrobce / servisni dokumentace

Dopliikové informace

Na internetové strance www.siemens.com/motioncontrol/docu naleznete informace k
nasledujicim tématiim:

+ Objednavani dokumentace / prehled tisténych materiall
» Dalsi odkazy pro stazeni dokumentu
* Pouzivejte on-line dokumentaci (vyhledavani a prohledavani pfiru¢ek/informaci)

Pokud budete mit dotazy tykajici se technické dokumentace (napf. navrhy, opravy), zaslete
prosim e-mail na tuto adresu:

docu.motioncontrol@siemens.com

My Documentation Manager (MDM)

Vzdélavani

Pomoci nasledujiciho odkazu naleznete informace, pomoci kterych pak miizete na zakladé
obsahu od firmy Siemens individualné sestavovat OEM dokumentaci specifického stroje.

www.siemens.com/mdm

Pokud budete potifebovat informace o nabidce Skoleni, viz:

¢ www.siemens.com/sitrain

SITRAIN - Skoleni firmy Siemens pro produkty, systémy a feSeni z oblasti automatizaéni
techniky

* www.siemens.com/sinutrain

SinuTrain - 8kolici software pro systémy SINUMERIK

Casto kladené otazky

Pro pokrocilé

Casto kladené otazky naleznete na strankach Service&Support (Sluzby a podpora) v rdmci
podpory pro jednotlivé produkty. http://support.automation.siemens.com

Programovaci pfirucka 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UAQ
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SINUMERIK
Pokud budete potfebovat informace o systému SINUMERIK, vyuzijte nasledujici odkaz:

www.siemens.com/sinumerik

Cilova skupina
Predkladana dokumentace je ur¢ena nasledujicim pracovnikdm:
* Programatofi

» Technici majici na starost konfiguraci systémi

Pouziti
Pomoci této pfiru¢ky pro programovani mohou pracovnici cilové skupiny vyvijet, psat,
testovat a odstrafiovat chyby v programech a v obrazovkach uzivatelského rozhrani.

Standardni rozsah

V predkladané pfiru¢ce pro programovani jsou popisovany funkce standardniho rozsahu
dodavky. Doplnéni nebo zmény, které byly provedeny vyrobcem stroje, jsou popsany
v dokumentaci od tohoto vyrobce stroje.

V ramci fidiciho systému se mohou vyskytovat i dalSi funkce nepopsané v ramci této
dokumentace, které Ize spustit. S ohledem na tyto funkce v8ak neni mozné vznést zadny
narok pro pfipad nové dodavky nebo servisniho zasahu.

Z duivodl zachovani prehlednosti neobsahuje tato dokumentace vSechny podrobné
informace ke vSem typUm produktu a také nemuze pokryt veSkeré myslitelné pfipady, které
se mohou v priibéhu instalace, provozovani a udrzby vyskytnout.

Technicka podpora

Specificka telefonni Cisla na pracovniky technické podpory v dané zemi naleznete na
internetu: http://www.siemens.com/automation/service&support

Pro pokrogilé
4 Programovaci pfiruc¢ka, 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UAQ
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Informace vztahujici se ke struktuie a obsahu

Pfiru¢ka programovani, "Zaklady" a "Pro pokro¢ilé"
Popisy programovani NC systému jsou rozdéleny do dvou pfirucek:
1. Zaklady

PFirucka programovani "Zaklady" je ur€ena pro zkudené kvalifikované pracovniky obsluhy
stroje a pfedpoklada odpovidajici znalosti pro operace vrtani, frézovani a soustruzeni. Pro
vysvétleni pfikazl a vyraz(, které jsou definovany rovnéz podle normy DIN 66025, se
pouzivaji jednoduché pfiklady programovani.

2. Pro pokrogilé

PFiruc¢ka programovani ,Pro pokrogilé” slouzi technologlim, ktefi disponuji znalostmi o
v8ech moznostech programovani. Ridici systémy SINUMERIK umozfiuji pomoci
specialniho programovaciho jazyka vytvareni program( pro vyrobu slozitych obrobku
(napt. modelované povrchy volnych tvard, koordinace kanal( atd.) a technologlim vyrazné
usnadnuje programovani slozitych operaci.

Dostupnost popisovanych prvk( jazyka NC-systému

VSechny prvky jazyka NC-systému, které jsou popisovany v predkladané pfirucce, jsou pro
systém SINUMERIK 840D sl k dispozici. Dostupnost prvkud tykajici se systému

SINUMERIK 828D je zapotiebi zjistit v tabulce "Pfikazy: Pouzitelnost u systému SINUMERIK
828D [Strana 876]".

Pro pokrocilé
Programovaci pfirucka, 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UA0 5
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Flexibilni programovani NC systému

1.1 Proménné

1.1.1 VSeobecné informace tykajici se proménnych

Prostfednictvim pouziti proménnych, zejména ve spojeni s matematickymi funkcemi a
fidicimi strukturami, mohou byt externé sestavovany flexibilni vyrobni programy a cykly. Pro
tento ucel systém dava k dispozici tfi odliSné druhy proménnych.

* Systémové proménné
Systémové proménné jsou proménné, které jsou definovany v systému, maji pevné

prfedem uréeny vyznam a jsou uzivateli k dispozici. Systémové programové vybaveni
umoznuje jejich &teni a zapis. Priklad: Strojni parametry

Smyslem systémovych proménnych je v maximalni mozné mife pevné predem definovat
vlastnosti systému. UzZivatel ale mize zménou definice v malé mife tyto vlastnosti jesté
upravit. Viz "Opétovna definice systémovych proménnych, uzivatelskych proménnych a

prikazt NC jazyka (REDEF) [Strana 31]".

» Uzivatelské proménné

Uzivatelské proménné jsou proménné, jejichz vyznam neni systému znam a které ani
nejsou systémem vyhodnocovany. Vyznam je definovan vyluéné uzivatelem.

Uzivatelské proménné jsou rozdéleny nasledujicim zplsobem:
- Preddefinované uzivatelské proménné

Preddefinované uzivatelské proménné jsou proménné, které jiz jsou v systému
definovany, jejich pocet ale musi byt jeSté nastaven uzivatelem pomoci specifickych
strojnich parametr(l. Vlastnosti téchto proménnych mohou byt uzivatelem z vétsi ¢asti
jesté prizplsobeny. Viz "Opétovna definice systémovych proménnych, uzivatelskych

proménnych a pfikaz({i NC jazyka (REDEF) [Strana 31]".

- Uzivatelem definované proménné

Uzivatelem definované proménné jsou proménné, které jsou definovany vylu¢né
uzivatelem a v systému jsou zalozeny az pfi zpracovavani programu. Jejich pocet,
datovy typ, moznosti zobrazovani a vSechny ostatni vlastnosti jsou definovany vyluéné
uzivatelem.

Viz "Definice uzivatelskych proménnych (DEF) [Strana 25]".

Pro pokrocilé
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Flexibilni programovani NC systému

1.1 Proménné

Viz také
Systémové proménné [Strana 18]
Preddefinované uzivatelské proménné: Pocetni parametr (R) [Strana 21]
Preddefinované uzivatelské proménné: linkové proménné [Strana 23]
Atribut: Inicializacni hodnota [Strana 34]
Atribut: Mezni hodnoty (LLI, ULI) [Strana 37]
Atribut: Fyzikalni jednotka (PHU) [Strana 39]
Atribut: Pfistupova opravnéni (APR, APW, APRP, APWP, APRB, APWB) [Strana 41]
Prehled definovatelnych a znovu definovatelnych atributli [Strana 46]
Definice a inicializace proménnych typu pole (DEF, SET, REP) [Strana 47]
Datové typy [Strana 55]

1.1.2 Systémové proménné

Systémové proménné jsou v systému pfedem definované proménné, které ve vyrobnich
programech a cyklech umozniuji pfistup k aktualnimu nastaveni parametr( fidiciho systému,
ale také ke stavovym informacim o stroji, fidicim systému a procesech.

Proménné predbézného zpracovani

Jako proménné pfedbézného zpracovani jsou oznaCovany systémové proménné, které jsou
¢teny nebo do nichZ se zapisuje v souvislosti s pfedb&Zznym zpracovanim, tzn. v okamziku
interpretace bloku vyrobniho programu, v némz je systémova proménna naprogramovana.
Proménné predbézného zpracovani nezplsobuiji jeho zastaveni.

Proménné hlavniho zpracovani

18

Jako proménné hlavniho zpracovani jsou oznacovany systémové proménné, které jsou Cteny
nebo do nichz se zapisuje v souvislosti se zpracovanim hlavni vétve, tzn. v okamziku
zpracovavani bloku vyrobniho programu, v némz je systémova proménna naprogramovana.
Proménné hlavniho zpracovani nasleduijici:

« Systémové proménné, které mohou byt naprogramovany v synchronnich akcich (Cteni/
zapis)

+ Systémové proménné, které mohou byt naprogramovany ve vyrobnim programu a které
spoustéji zastaveni pfedbézného zpracovani (Eteni/zapis)

« Systémové proménné, které mohou byt naprogramovany ve vyrobnim programu a jejichz
hodnota se zjistuje v ramci pfedbé&Zzného zpracovani, zapisuje se ale az v ramci hlavniho
zpracovani (synchronizované s hlavnim zpracovanim: jen zapis)

Pro pokrogilé
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Flexibilni programovani NC systému

Systém predpon

1.1 Proménné

Kvali zvlastnimu oznacovani systémovych proménnych se za normalnich okolnosti k jejich
nazvu pripojuje predpona, ktera se sklada ze znaku $, za nimz nasleduje jedno nebo dvé
pismena a znak podtrzeni:

$ + 1. pismeno

Vyznam: Druh dat

Systémové proménné, jejichz Eteni/zapis se uskute€nuji v ramci predbézného zpracovani

$M

Strojni parametry "

$s

Nastavované parametry, chranéné oblasti 1)

$T

Parametry spravy nastrojl

$P

Programovatelné hodnoty

$C

Proménné cykll v cyklech ISO

$0

Data volitelnych doplrka

R

R-Parametry (poCetni parametry) 2)

Systémové proménné, jejichz ¢teni/zapis se uskutecnuji v ramci hlavniho zpracovani

$$M

Strojni parametry R

$8S

Nastavované parametry N

$A

Aktualni data hlavniho zpracovani

$Vv

Data servomechanism

$R

R-Parametry (pocetni parametry) 2)

N Kdyz jsou strojni a nastavované parametry ve vyrobnim programu / cyklu pouzivany jako proménné
predbéZného zpracovani, zapisuje se predpona s jednim znakem $. V pfipadé pouziti v synchronnich
akcich jako proménna hlavniho zpracovani se predpona zapisuje se dvéma znaky $.

2) Kdyz jsou R-parametry ve vyrobnim programu / cyklu pouzivany jako proménné predbézného
zpracovani, nezapisuje se zadna predpona. V pfipadé pouziti v synchronni akci jako proménna
hlavniho zpracovani se predpona zapisuje s jednim znakem $, napi. $R10.

2. pismeno

Vyznam: Zobrazovani

N

Globalni proménna NCK (NCK)

C

Kanalova proménna (Channel)

A

Osova proménna (Axis)

Okrajové podminky

Vyjimky ze systému predpon

Nasledujici systémové proménné se odlisuji od vySe popisovaného systému predpon:

« $TC_...: 2. pismeno v tomto pfipadé neodkazuje na kanalové proménné, nybrz na
systémové proménné vztahujici se k drzaku nastroje (TC = Tool Carrier).

« $P_ ...: Kanalové systémové proménné

Pro pokrocilé
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Flexibilni programovani NC systému
1.7 Proménné

Pouziti strojnich a nastavovanych parametrd v synchronnich akcich

Pri pouziti strojnich a nastavovanych parametr v synchronnich akcich je mozné pomoci
predpony stanovit, zda se ma &teni/zapis daného strojniho/nastavovaného parametru
uskutechovat synchronné s predbéznym nebo hlavnim zpracovanim.

Pokud zUstava parametr v pribéhu zpracovavani nezménén, je mozno jej ¢ist v pribéhu
predbézného zpracovani. Pfedpona strojniho nebo nastavovaného parametru se pro tento
Ucel zapisuje s jednim znakem $.

‘ Programovy kéd

‘ ID=1 WHENEVER G710 $AA IM[z] < $SA70SCILL7REVERSE7POS2[2}76 DO $AA OVR[X]=0

Pokud se parametr v pribéhu zpracovavani méni, musi jeho ¢teni/zapis probihat synchronné
s hlavnim zpracovanim. Pfedpona strojniho nebo nastavovaného parametru se pro tento ucel
zapisuje se dvéma znaky $.

‘ Programovy kéd

‘ ID=1 WHENEVER $AA IM[z] < $$SA OSCILL REVERSE POS2[Z]-6 DO $AA OVR[X]=0

Poznamka

Zapisovani strojnich parametra

PFi zapisovani do strojnich nebo nastavovanych parametrd je nutno davat pozor na to, aby
aktivni droven pfistupovych opravnéni pfi zpracovavani vyrobniho programu / cyklu
umoznovala pfistup za uelem zapisu a aby byl v platnosti parametr "IMMEDIATE".

Literatura
Pokud budete potfebovat vypis vilastnosti véech systémovych proménnych, viz:

Pfirucka Seznam systémovych proménnych

Viz také

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]

Pro pokrogilé
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Flexibilni programovani NC systému

1.1.3

Funkce

Syntaxe

Vyznam

Pro pokrocilé

1.1 Proménné

Preddefinované uzivatelské proménné: Pocetni parametr (R)

Pocetni parametry nebo R-parametry jsou pfedem definované uzivatelské proménné s
oznacenim R definované jako pole s datovym typem REAL. Z historickych divodu je pro R-
parametry vedle zplsobu zapisu s indexem pole, napf. R[10], pfipustny také zplsob zapisu
bez indexu pole, napf. R10.

PFi pouziti v synchronnich akcich musi byt na zacatku uveden znak $, napf. $rR10.

V pfipadé pouziti jako proménna pfedbézného zpracovani:
R<n>
R[<vyraz>]

V pfipadé pouziti jako proménna hlavniho zpracovani:
SR<n>
SR[<vyraz>]

R: Identifikator pfi pouziti jako proménna predbézného zpracovani,
napf. ve vyrobnim programu

SR: Identifikator pfi pouziti jako proménna hlavniho zpracovani,
napf. v synchronnich akcich
Typ: REAL

Rozsah hodnot: V pfipadé neexponencialniho zplsobu zapisu:

£ (0.000 0001 ... 9999 9999)

Upozornéni:

Povoleno je maximalné 8 desetinnych mist.

V pfFipadé exponencialniho zplsobu zapisu:

+ (1*10300 _ 1*1(0*300)

Upozornéni:

+ Zplsob zapisu: <mantisa>EX<exponent> napf.
8.2EX-3

» Je povoleno maximalné 10 znak( véetné
znaménka a desetinné tecky.
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Flexibilni programovani NC systému

1.1 Proménné

Priklad

Viz také

22

<n>:

<vyraz>:

Cislo R-Parametru

Typ:
Rozsah hodnot:

Index pole

INT

0 - MAX_

INDEX

Upozornéni

MAX_INDEX vyplyva z poctu R-parametrd, ktery je
definovan parametrem:

MAX_INDEX = (MD28050
$MN_MM_NUM_R_PARAM) - 1

Jako index pole mlize byt uveden libovolny vyraz, pokud ale vysledek
tohoto vyrazu muize byt pfeveden na datovy typ INT (INT, REAL, BOOL,

CHAR).

Pfifazeni R-parametru a pouziti R-parametrd v matematickych funkcich:

Programovy kéd Komentar

R0=3.5678 ; Pritazeni v predbézZném zpracovani

R[1]=-37.3 ; Pr¥itazeni v predbéZném zpracovani

R3=-7 ; Pritrazeni v predbézném zpracovani

SR4=-0.1EX-5 ; Pritazeni v hlavnim zpracovani: R4 = -0.1 * 107-5
SR[6]=1.874EXS8 ; P¥itazeni v hlavnim zpracovani: R6 = 1.874 * 1078
R7=SIN(25.3) ; Prifazeni v predbézZném zpracovani

R[R2]=R10
R[ (R1+R2) *R3]=5

X=(R1+R2)

Z=SQRT (R1*R1+R2*R2) H

VSeobecné informace tykajici

Nepf¥imé adresovani pomoci R-parametru

Neprimé adresovani pomoci matematického vyrazu

NajiZzdéni osou X na pozici,

R1 a R2.

kterd vyplyva se souctu

NajiZzdéni osou Z na pozici odpovidajici druhé

odmocniné

z vyrazu (R17"2 + R272).

se proménnych [Strana 17]

Pro pokrogilé
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Flexibilni programovani NC systému

1.1.4

Funkce

Syntaxe

Vyznam

Pro pokrocilé

1.1 Proménné

Preddefinované uzivatelské proménné: linkové proménné

Prostfednictvim linkovych promé&nnych mohou byt v ramci funkce "NCU-Link" cyklicky
vyménovana data mezi jednotkami NCU, které jsou spolu spojeny pomoci sité. Tyto jednotky
pfitom umoznuji pfistup do paméti linkovych proménnych v zavislosti na formatu téchto dat.
Velikost a také datova struktura paméti linkovych proménnych je definovana uzivatelem /
vyrobcem zafizeni tak, aby vyhovovala danému zafizeni.

Linkové proménné jsou globalni systémové uzivatelské proménné, jejichz &teni a zapis je
mozné v pripadé linkové komunikace nastavené v konfiguraci provadét véemi jednotkami
NCU linkového svazku pomoci vyrobnich program a cykld. Oproti globalnim uzivatelskym
proménnym (GUD) se mohou linkové proménné pouzivat také v synchronnich akcich.

U zafizeni bez aktivhiho modulu NCU-Link mohou byt linkové proménné pouzivany lokalné v
fidicim systému vedle globéalnich uzivatelskych proménnych (GUD) jako dalSi globalni
uzivatelské proménné.

$A DLB
$A DLW
$A DLD
$A DLR

<Index>
<Index>
<Index>
<Index>

— — — —

]
]
]
]

$A DLB: Linkova proménna pro datovy format BYTE (1 byte)
Datovy typ: UINT
Rozsah hodnot: 0 ... 255

$A DLW: Linkova proménna pro datovy format WORD (2 byty)
Datovy typ: INT
Rozsah hodnot:  -32768 ... 32767

$A DLD: Linkova proménna pro datovy format DWORD (4 byty)

Datovy typ: INT
Rozsah hodnot:  -2147483648 ... 2147483647

$A DLR: Linkova proménna pro datovy format REAL (8 bytu)
Datovy typ: REAL

Rozsah hodnot:  +(2,2%10-308 1 ,8*10*308)
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1.1 Proménné

Priklad

24

<Index>: Index adresy v bytech, vypocitany od za¢atku paméti linkovych proménnych
Datovy typ: INT
Rozsah hodnot: 0 - MAX_INDEX
Upozornéni

+  MAX_INDEX vyplyva z velikosti paméti linkovych
proménnych, ktera je definovana parametrem:
MAX_INDEX = (MD18700
SMN_MM_SIZEOF_LINKVAR_DATA) - 1

* V programech se smi pouzivat jediné indexy, takze
byty adresované v paméti linkovych proménnych lezi
na hranici datového formatu =
Index =n *byty, kden=0,1, 2, ...

- $A DLB[i]:i=0,1,2, ..
— S$A DLW([i]:i=0,2,4, ..
- S$A DLD[1]:i=0,4,8, ..
- S$A DLR[1i]:i=0,8,16, ...

V automatickém zafizeni jsou 2 jednotky NCU (NCU1 a NCU2). K NCU1 je pfipojena osa
stroje AX2, jejiz pohyb ma byt ovladan z NCU2 mechanismem linkové osy.

NCU1 cyklicky zapisuje skutec¢nou hodnotu proudu ($VA_CURR) osy AX2 do paméti
linkovych proménnych. NCU2 cyklicky ¢te skute€nou hodnotu proudu pfenasenou pomoci
linkové komunikace a pfi pfekro¢eni mezni hodnoty vypisuje alarm 61000.

Datova struktura v paméti linkovych proménnych je uvedena na nasledujicim obrazku.
Skute¢na hodnota proudu se prenasi pomoci hodnoty typu REAL.

Pamét’ linkovych proménnych
MD18700 $MN_MM_SIZEOF_LINKVAR_DATA =24

Index 0 |BYTE(1)|BYTE(2) WORD DWORD(1)
8 DWORD(2) DWORD(3)
16 REAL

NCU1

NCU1 cyklicky v taktu IPO zapisuje v ramci statické synchronni akce skute¢nou hodnotu
proudu osy AX2 prostiednictvim linkové proménné $A_DLR[ 16 ] do paméti linkovych
proménnych.

‘ Programovy kéd

‘ N111 IDS=1 WHENEVER TRUE DO $A DLR[16]=$VA CURR[AX2]

Pro pokrogilé
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Viz také

1.1.5

Funkce

Pro pokrocilé

1.1 Proménné

NCU2

NCU2 cyklicky v taktu IPO &te v ramci statické synchronni akce skute¢nou hodnotu proudu
osy AX2 prostiednictvim linkové proménné $A_DLR[ 16 ] z paméti linkovych proménnych.
Pokud je skute¢na hodnota proudu vétsi nez 23,0 A, aktivuje se alarm 61000.

‘ Programovy kéd

‘N222 IDS=1 WHEN $A DLR[16] > 23.0 DO SETAL(61000)

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]

Definice uzivatelskych proménnych (DEF)

Pomoci pfikazu DEF mizZete definovat vlastni proménné a pfifazovat jim hodnoty. Oproti
systémovym proménnym jsou oznacovany jako uzivatelem definované proménné nebo
uzivatelské proménné (User Data).

V zavislosti na oblasti jejich platnosti, tzn. oblasti, ve které se proménna zobrazuje, existuji
nasledujici kategorie uzivatelskych proménnych:

* Lokalni uzivatelské proménné (LUD)

Lokalni uzivatelské proménné (LUD) jsou proménné, které jsou definovany ve vyrobnim
programu, ktery v okamziku zpracovani neni hlavnim programem. Jsou zaloZeny pfi
vyvolavani vyrobniho programu a s koncem vyrobniho programu, pfip. pfi resetu NC
systému, jsou vymazany. Pfistup k LUD je mozny pouze v ramci vyrobniho programu, v
némz jsou definovany.

* Programové globalni uzivatelské proménné (PUD)

Programové globalni uzivatelské proménné (PUD) jsou proménné, které jsou definovany
ve vyrobnim programu, ktery je pouzivan jako hlavni program. Jsou zalozeny se

spusténim vyrobniho programu a s koncem programu, pfip. pfi resetu NC systému, jsou
vymazany. Pfistup k PUD je k dispozici v hlavnim programu a ve v§ech podprogramech.

* Globalni uzivatelské proménné (GUD)

Globalni uzivatelské proménné (GUD) jsou v globalnimi proménnymi v NC systému, pfip.
v kanalu, které jsou definovany v datovém modulu (SGUD, MGUD, UGUD, GUD4 ...
GUD9) a které zlistavaji zachovany i po vypnuti systému. Pfistup ke GUD je k dispozici ve
v§ech vyrobnich programech.
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1.1 Proménné

Uzivatelské proménné musi byt pfed svym pouzitim (Cteni / zapis) definovany. Pfitom je
potfeba dbat na nasledujici pravidla:

* GUD musi byt definovana v defini€énim souboru, napf. _N_DEF_DIR/_M_SGUD_DEF.
* PUD a LUD musi byt definovany v defini¢ni ¢asti vyrobniho programu.

» Definice dat se musi provadét v samostatném bloku.

* V kazdé definici dat smi byt pouzit jen jeden datovy typ.

* 'V kazdé definici dat maze byt definovan vétsi po¢et proménnych stejného datového typu.

Syntaxe

DEF <oblast> <typ> <VL Stop> <okamZik inicializace> <fyzikalni

jednotka> <mezni hodnota> <pfistupova opravnéni>

<ndzev>[<hodnota 1>,<hodnota 2>,<hodnota 3>]=<poc¢ateéni hodnota>

Vyznam
DEF: Pfikaz pro definici uzivatelskych proménnych GUD, PUD, LUD
<oblast>: Oblast platnosti, tyka se pouze GUD:

NCK: Uzivatelska proménna globalni v NC systému
CHAN: UzZivatelska proménna globalni v kanalu

<typ>: Datovy typ:
INT: Celociselné hodnoty se znaménkem
REAL : Realné Cislo (LONG REAL podle

IEEE)
BOOL: Boolovska hodnota TRUE (1) /
FALSE (0)

CHAR: Znaky ASCII
STRING [<Max . Retézec znakil definované délky
délka>]:
AXIS: Identifikator osy/vietena
FRAME: Geometrické udaje pro statickou

transformaci sourfadného systému
viz "Datové typy [Strana 55]".

<VL_Stop>: Zastaveni pfedbézného zpracovani, tyka se pouze GUD (neni
nutné)
SYNR: Zastaveni pfedbézného zpracovani pfi ¢teni
SYNW: Zastaveni pfedbé&zného zpracovani pfi zapisu
SYNRW: Zastaveni predbézného zpracovani pfi éteni/zapisu

Pro pokrogilé
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<okamzZik
inicializace>

<fyzikdalni
Jjednotka>:

<mezni hodnota>

<ptristupovéa
opravnéni>:

<nazev>:

[<hodnota 1>,
<hodnota 2>,

<hodnota 3>]:
<pocatecdni
hodnota>:

Pro pokrocilé

1.1 Proménné

Okamzik, ve kterém je proménna znovu inicializovana (neni nutné)

INIPO: Power On

INIRE: Konec hlavniho programu, reset NC systému nebo
Power-On

INICF: Pfikaz NewConfig nebo konec hlavniho programu,
reset NC systému nebo Power-On

PRLOC: Konec hlavniho programu, reset NC systému po

lokalni zméné nebo Power-On
viz "Atribut: Inicializacni hodnota [Strana 34]".

Fyzikalni jednotka (neni nutné)

PHU <jednotka>:

viz "Atribut: Fyzikalni jednotka (PHU) [Strana 39]".
Horni a dolni mezni hodnota (neni nutné)

LLI <mezni hodnota>: spodni mezni hodnota (lower limit)

ULI <mezni hodnota>: horni mezni hodnota (upper limit)
viz "Atribut: Mezni hodnoty (LLI, ULI) [Strana 37]".

PFistupova opravnéni pro ¢teni / zapis GUD prostfednictvim
vyrobniho programu nebo BTSS (neni nutné)

APRP <Urovefi ochrany>:  Cteni: Vyrobni program

APWP <urovenf ochrany>: Zapis: Vyrobni program

APRB <Urovef ochrany>:  Cteni: BTSS
APWB <urovefi ochrany>: Zapis: BTSS
Uroven Rozsah hodnot: 0 ... 7

ochrany
viz "Atribut: Pfistupova opravnéni (APR, APW, APRP, APWP,
APRB, APWB) [Strana 41]".
Nazev proménné
Upozornéni
+ Maximalné 31 znakl
* Prvni dva znaky musi byt pismena a/nebo znak podtrzeni.

« Znak "$" je vyhrazen pro systémové proménné a nesmi se
pouzivat.

Udaje o velikosti pole pro 1- az 3-rozmérné proménné typu pole
(neni nutné)

Inicializa¢ni hodnota (neni nutné)

viz "Atribut: Inicializaéni hodnota [Strana 34]".

Pokud jde o inicializaci proménnych typu pole:

viz "Definice a inicializace proménnych typu pole (DEF, SET, REP)
[Strana 47]".
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1.1 Proménné

Piklady

Priklad 1: Definice uzivatelskych proménnych v datovém modulu pro vyrobce stroje

Programovy kéd

o

’

’

’

’

’

’

’

’

’
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S

_N_MGUD _DEF ; Modul GUD: Vyrobce stroje
SPATH=/_N_DEF DIR
DEF CHAN REAL PHU 24 LLI 0 ULI 10 STROM 1, STROM 2

Popis

Definice dvou GUD: STROM 1, STROM 2
Oblast platnosti: v kandlu

Datovy typ: REAL

Zastaveni ptredbéZného zpracovani: neni naprogramovano => preddefinovand hodnota = Z&dné zastaveni
predbézného zpracovani

Fyzikdlni jednotka: 24 = [A]
Mezni hodnota: Low = 0.0, High = 10.0
Pristupové oprédvnéni: neni naprogramovano => preddefinovand hodnota = 7 = poloha pfepinac¢e na klic¢ 0

Inicializaéni hodnota: neni naprogramovano => preddefinovand hodnota = 0.0

DEF NCK REAL PHU 13 LLI 10 APWP 3 APRP 3 APWB 0 APRB 2 ZEIT 1=12, ZEIT_2=45

Popis

Definice dvou GUD: ZEIT 1, ZEIT 2
Oblast platnosti: v NCK

Datovy typ: REAL

Zastaveni predbéiZného zpracovani: neni naprogramovano => preddefinovand hodnota = zadné zastaveni
predbézného zpracovani

Fyzik&lni jednotka: 13 = [s]
Mezni hodnota: Low = 10.0, High = neni naprogramovano => horni hranice definicéni oblasti
Pristupova opravnéni:

Vyrobni program: Cteni/zépis = 3 = koncovy uZivatel

BTSS: zapis = 0 = Siemens, Cteni = 3 = koncovy uZivatel

Inicializac¢ni hodnota: ZEIT 1 = 12.0, ZEIT 2 = 45.0

DEF NCK APWP 3 APRP 3 APWB 0 APRB 3 STRING[5] GUD5 NAME = "COUNTER"

Popis

Definice jednoho GUD: GUDS5_NAME
Oblast platnosti: v NCK

Datovy typ: STRING, max. 5 znaku

Zastaveni predbéiného zpracovani: neni naprogramovano => preddefinovand hodnota = Zzadné zastaveni
predbézného zpracovani

Fyzik&dlni jednotka: neni naprogramovano => preddefinovand hodnota = 0 = Z&dné& fyzikalni jednotka
Mezni hodnota: neni naprogramovano => hranice definic¢ni oblasti: Low = 0, High = 255
Pristupova opravnéni:

Vyrobni program: Cteni/zépis = 3 = koncovy uZivatel

BTSS: zapis = 0 = Siemens, Cteni = 3 = koncovy uZivatel

Inicializaéni hodnota: "COUNTER"

M30

Pro pokrogilé
Programovaci pfiruc¢ka, 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UAQ



Flexibilni programovani NC systému
1.7 Proménné

Priklad 2: V programu globalni a lokalni uzivatelské proménné (PUD / LUD)

Programovy kéd Komentar

PROC MAIN ; Hlavni program

DEF INT VARL ; Definice PUD

SUB2 ; Volani podprogramu
M30

Programovy kéd Komentar

PROC SUB2 ; Podprogram SUB2
DEF INT VAR2 ; Definice LUD

IF (VARl==1) ; Cteni PUD
VAR1=VAR1+1 ; Cteni a zapis PUD
VAR2=1 ; Zapis LUD

ENDIF

SUBR3 ; Volani podprogramu
M17

Programovy kéd Komentar

PROC SUB3 ; Podprogram SUB3

IF (VARl==1) ; Cteni PUD
VARI=VAR1+1 ; Cteni a zapis PUD
VAR2=1 ; Chyba: LUD ze SUB2 neni znéma
ENDIF

M17

Priklad 3: Definice a pouziti uzivatelskych proménnych datového typu AXIs

Programovy kéd Komentar

DEF AXIS ABSZISSE ; 1. geometricka osa
DEF AXIS SPINDLE ; Vieteno

IF ISAXIS(l) == FALSE GOTOF WEITER

ABSZISSE = $P_AXN1

WEITER:

SPINDLE=(S1) 1. vreteno

OVRA [SPINDLE]=80 ; Korekce vretena = 80%
SPINDLE=(S3) 3. vreteno

Pro pokrocilé
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1.1 Proménné

Okrajové podminky

30

Globalni uzivatelské proménné (GUD)

V ramci definice globalnich uzivatelskych proménnych (GUD) je potfeba mit na paméti
nasledujici strojni parametry:

C. Identifikator: $MN_ Vyznam

11140 GUD_AREA_SAVE_TAB Dopliikové zalohovani modull GUD

18118 » | MM_NUM_GUD_MODULES Pocet soubord GUD v aktivnim systému
soubor(

18120 " | MM_NUM_GUD_NAMES_NCK Pocet nazvl globalnich GUD

18130 1 | MM_NUM_GUD_NAMES_CHAN Pocet nazvl kanalovych GUD

18140V | MM_NUM_GUD_NAMES_AXIS Pocet nazvli osovych GUD

18150V | MM_GUD_VALUES_MEM Pamétovy prostor pro hodnoty globalnich GUD

18660 1V | MM_NUM_SYNACT_GUD_REAL Pocet GUD typu REAL, které mohou byt
nastaveny v konfiguraci

18661 1V | MM_NUM_SYNACT_GUD_INT Pocet GUD typu INT, které mohou byt
nastaveny v konfiguraci

18662 1 | MM_NUM_SYNACT_GUD_BOOL Pocet GUD typu BOOL, které mohou byt
nastaveny v konfiguraci

18663 1 | MM_NUM_SYNACT_GUD_AXIS Pocet GUD typu AXIS, které mohou byt
nastaveny v konfiguraci

18664 1 | MM_NUM_SYNACT_GUD_CHAR Pocet GUD typu CHAR, které mohou byt
nastaveny v konfiguraci

18665 1 | MM_NUM_SYNACT_GUD_STRING Pocet GUD typu STRING, které mohou byt
nastaveny v konfiguraci

1)V systému SINUMERIK 828D je tento MD jen ke &teni!

Programové globalni uZivatelské proménné (PUD)

UPOZORNENI

Viditelnost programovych lokalnich uZivatelskych proménnych (PUD)

Programové lokalni uzivatelské proménné (PUD) definované v hlavnim programu jsou
viditelné i v podprogramech jen tehdy, pokud je nastaven nasledujici strojni parametr:

MD11120 $MN_LUD_EXTENDED_SCOPE = 1

Pokud je MD11120 = 0, jsou programoveé lokalni uzivatelské proménné definované v hlavnim

programu viditelné pouze v tomto hlavnim programu.

Pouziti uzivatelskych proménnych datového typu AXIS globalnich v NCK pfes hranice kanalu

V NCK globalni uzivatelské proménné datového typu 2X1s, které byly pfi definici datového
modulu inicializovany identifikatorem osy, mohou byt pouzivany v rliznych kanalech NC
systému jediné tehdy, pokud ma osa v téchto kanalech stejné Cislo kanalové osy.

Pro pokrogilé
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Viz také

1.1.6

Funkce

Syntaxe

Pro pokrocilé

1.1 Proménné

Jestlize tomu tak neni, musi byt proménna nactena na zacatku vyrobniho programu nebo,
jako je tomu v nasledujicim pfikladu, se musi pouzit funkce AXNAME(...).

Programovy kéd Komentar
DEF NCK STRING[5] ACHSE="X" ; Definice datového modulu
N100 AX[AXNAME (ACHSE)]1=111 GOO ;  Pouziti ve vyrobnim programu

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]

Opétovna definice systémovych proménnych, uzivatelskych proménnych a prikazu
NC jazyka (REDEF)

Pomoci pfikazu REDEF mUzete ménit atributy systémovych proménnych, uzivatelskych
proménnych a pfikazl NC jazyka. Zakladnim prfedpokladem pro zménu definice je, ze musi
byt uskuteénéna Casové az po odpovidajici definici.

V ramci opétovné definice neni mozné ménit vétsi pocet atributd soucasné. Pro kazdy atribut,
ktery ma byt zménén, musi byt naprogramovan vlastni pfikaz REDEF.

Jestlize je naprogramovano nékolik vzajemné si odporujicich zmén atributu, je v platnosti
vzdycky ta posledni zména.

Atributy, jejichz definice mlze byt zménéna

Viz "Prehled definovatelnych a znovu definovatelnych atribut( [Strana 46]".

Lokalni uzivatelské proménné (PUD / LUD)

Pro lokalni uzivatelské proménné (PUD / LUD) se zadné zmény definice nesmi provadét.

REDEF <nazev> <VL Stop>

REDEF <nédzev> <fyzikadlni jednotka>
REDEF <nézev> <mezni hodnota>

REDEF <nazev> <ptristupova opravneéni>
REDEF <nazev> <okamzik inicializace>

REDEF <nédzev> <okamzik inicializace> <poc¢adtec¢ni hodnota>
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1.1 Proménné

Vyznam

REDEF:

<nazev>:

<Zastaveni
predbézného
zpracovani>:

<fyzikdlni
jednotka>:

<mezni
hodnota>:

<pfristupova
opravnéni>:

32

Pfikaz pro zménu definice urcitého atributu systémové proménné,
uzivatelské proménné a pfikazu NC jazyka

Nazev jiz definované proménné nebo pfikazu NC jazyka

Zastaveni pfedbézného zpracovani

SYNR: Zastaveni pfedbézného zpracovani pfi ¢teni

SYNW:; Zastaveni pfedbézného zpracovani pfi zapisu

SYNRW: Zastaveni predbézného zpracovani pfi ¢teni/
zapisu

Fyzikalni jednotka
PHU <jednotka>:

viz "Atribut: Fyzikalni jednotka (PHU) [Strana 39]".
Upozornéni

Zmény definice jsou nepfipustné pro nasledujici objekty:
» Systémové proménné

* Globalni uzivatelska data (GUD)

» Datové typy: BOOL, AXIS, STRING, FRAME

Spodni a/nebo horni mezni hodnota
LLI <mezni hodnota>:  spodni mezni hodnota (lower limit)

ULI <mezni hodnota>:  horni mezni hodnota (upper limit)

viz "Atribut: Mezni hodnoty (LLI, ULI) [Strana 37]".
Upozornéni

Zmény definice jsou nepfipustné pro nasledujici objekty:
* Systémové proménné

* Globalni uzivatelska data (GUD)

+ Datové typy: BOOL, AXIS, STRING, FRAME

Pfistupova opravnéni pro ¢teni / zapis prostfednictvim vyrobniho
programu nebo BTSS

APX <uroven ochrany>: Spousténi: Prvek NC jazyka
APRP <urovefi ochrany>: Cteni: Vyrobni program
APWP <urovef ochrany>: Zapis: Vyrobni program
APRB <Urovefi ochrany>: Cteni: BTSS

APWB <uroven ochrany>: Zapis: BTSS

Uroven Rozsah hodnot: 0 ... 7
ochrany
viz "Atribut: PFistupova opravnéni (APR, APW, APRP, APWP,
APRB, APWB) [Strana 41]".

Pro pokrogilé
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Ptiklad

Programovy kéd

1.1 Proménné

<okamzik Okamzik, ve kterém je proménna znovu inicializovana

inicializace>: INIPO: Zapnuti systému

INIRE: Konec hlavniho programu, reset NC systému
nebo Power-On

INICF: Pfikaz NewConfig nebo konec hlavniho
programu, reset NC systému nebo Power-On

PRLOC: Konec hlavniho programu, reset NC systému po
lokalni zméné nebo Power-On

viz "Atribut: Inicializacni hodnota [Strana 34]".
<pocatecni Inicializa¢ni hodnota
hodnota>: Pfi opétovné definici inicializaéni hodnoty musi byt vzdy zadan také
Casovy okamzik inicializace (viz <okamzik inicializace>).
viz "Atribut: Inicializaéni hodnota [Strana 34]".
Pokud jde o inicializaci proménnych typu pole:
viz "Definice a inicializace proménnych typu pole (DEF, SET, REP)
[Strana 47]".
Upozornéni
Zmeény definice jsou nepfipustné pro nasledujici objekty:
+ Systémové proménné, s vyjimkou nastavovanych parametrd

Opétovna definice systémové proménné $TC_DPC1 v datovém modulu pro vyrobce stroje

% N MGUD DEF

REDEF $TC_DPC1
REDEF $TC DPC1
REDEF $TC_DPC1
REDEF $TC_DPC1

; Popis

; Upozornéni

M30

Pro pokrocilé

; Modul GUD: Vyrobce stroje

$PATH=/ N DEF DIR

APWB 2 APWP 3

PHU 21

LLI 0 ULI 200

INIPO (100, 101, 102, 103)

; Pristupova opravnéni pro zapis: BTSS = uUroven ochrany 2, vyrobni program = Uroven ochrany 3

; JestliZe se pouzivaji soubory z aplikace ACCESS, musi byt opétovnd definice pfistupovych opravnéni
;7 _N_MGUD_DEF prenesena na _N_MACCESS_DEF.

; Fyzikédlni jednotka = [ % ]

; Mezni hodnota: spodni = 0, horni = 200

; Proménnd typu pole se pf¥i zapnuti systému (Power On) inicializuje danymi &ty¥mi hodnotami.
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1.1 Proménné

Okrajové podminky
Granularita

Opétovna definice se vzdy vztahuje na celé, svymi nazvy jednoznaéné ur¢ené proménné.
Neni tedy mozné napf. u proménnych typu pole, pfifazovat jednotlivym prvkiim pole odliSné

hodnoty atributd.
Viz také

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]
1.1.7 Atribut: Inicializaéni hodnota

Definice (DEF) uzivatelskych proménnych

P¥i definici je mozné pro nasledujici uzivatelské proménné pfedem zadat inicializa¢ni
hodnotu:

» globalni uzivatelské proménné (GUD)
* programoveé globalni uzivatelské proménné (PUD)

* lokalni uzivatelské proménné (LUD)

Opétovna definice (REDEF) systémovych a uZivatelskych proménnych
Pfi opétovné definici je mozné pro nasledujici proménné pfedem zadat inicializaéni hodnotu:
» Systémova data
- Nastavované parametry
+ Uzivatelska data

- R-parametry

- Proménné synchronnich akci (JAC_MARKER, $AC_PARAM, $AC_TIMER)

- GUD synchronnich akci (SYG_xy[], kdex=R,I,B,A,C,Say=S,M, U, 4, ..,9)
- Parametry EPS

- Parametry nastroje OEM

- Parametry zdsobniku OEM

- globalni uzivatelské proménné (GUD)

Pro pokrogilé
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Okamzik opétovné inicializace
Pri opétovné definici mlize byt zadan ¢asovy okamzik, ve kterém ma byt proménna znovu
inicializovana, tzn. kdy ma byt znovu dosazena inicializacni hodnota:

e INIPO (Power On)
Proménna se znovu inicializuje pfi zapnuti systému (Power On).
* INIRE (Reset)

Proménna bude znovu inicializovana pfi resetu NC systému, resetu BAG, na konci
vyrobniho programu (M02 / M30) nebo pfi zapnuti systému (Power On).

* INICF (NewConfig)

Proménna bude znovu inicializovana pfi pozadavku NewConfig prostfednictvim HMI, pfi
zpracovani pfikazu NEWCONFIG ve vyrobnim programu, pfi resetu NC systému, resetu
BAG, na konci vyrobniho programu (M02 / M30) nebo pfi zapnuti systému (Power On).

* PRLOC (programové lokalni zména)

Proménna se pfi resetu NC systému, resetu BAG nebo na konci vyrobniho programu
(M02 / M30) znovu inicializuje jen tehdy, jestlize byla v ramci aktualniho vyrobniho
programu zméneéna.

Atribut PRLOC se smi pouzivat jediné v souvislosti s programovatelnymi nastavovanymi
parametry (viz ndsledujici tabulka).

Tabulka. 1-1 Programovatelny nastavovany parametr

Cislo Identifikator G-prikaz V)
42000 | $SC_THREAD_START_ANGLE SF

42010 | $SC_THREAD_RAMP_DISP DITS / DITE
42400 | $SA_PUNCH_DWELLTIME PDELAYON
42800 | $SA_SPIND_ASSIGN_TAB SETMS
43210 | $SA_SPIND_MIN_VELO_G25 G25
43220 | $SA_SPIND_MAX_VELO_G26 G26

43230 | $SA_SPIND_MAX_VELO_LIMS LIMS
43300 | $SA_ASSIGN_FEED_PER_REV_SOURCE FPRAON
43420 | $SA_WORKAREA_LIMIT_PLUS G26

43430 | $SA_WORKAREA_LIMIT_MINUS G25

43510 | $SA_FIXED_STOP_TORQUE FXST
43520 | $SA_FIXED_STOP_WINDOW FXSW
43700 | $SA_OSCILL_REVERSE_POS1 0SP1
43710 | $SA_OSCILL_REVERSE_POS2 0SP2
43720 | $SA_OSCILL_DWELL_TIME1 0ST1
43730 | $SA_OSCILL_DWELL_TIME2 0ST2
43740 | $SA_OSCILL_VELO FA

43750 | $SA_OSCILL_NUM_SPARK_CYCLES OSNSC
43760 | $SA_OSCILL_END_POS OSE
43770 | $SA_OSCILL_CTRL_MASK OSCTRL

Pro pokrocilé
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Tabulka. 1-1 Programovatelny nastavovany parametr

Cislo Identifikator G-ptikaz V)
43780 $SA_OSCILL_IS_ACTIVE O]
43790 $SA_OSCILL_START_POS OSB

1) pomoci tohoto G-pfikazu je nastavovany parametr vyzadan

Okrajové podminky
Inicializaéni hodnota: globalni uzivatelské promé&nné (GUD)

* Pro globalni uzivatelské proménné (GUD), jejichz oblasti platnosti je NCK, je mozné jako
okamzik inicializace zadat jediné INIPO (Power On).

* Pro globalni uzivatelské proménné (GUD), jejichz oblasti platnosti je CHAN, je mozné jako
okamzik inicializace zadat vedle IN1PO (Power On) také INIRE (Reset) nebo INICF
(NewConfig).

» U globalnich uzivatelskych proménnych (GUD), které maji oblast platnosti CHAN a
okamzik inicializace INIRE (Reset) nebo INICF (NewConfig), jsou v pfipadé resetu NC
systému, resetu BAG a prikazu NewConfig proménné nové inicializovany pouze v téch
kanalech, v nichz byla vySe uvedena udalost uskute¢néna.

Inicializaéni hodnota: Datovy typ FRAME

Pro proménné datového typu FRAME nesmi byt Zzadna inicializaéni hodnota zadavana.
Proménné datového typu FRAME jsou vzdy implicitné inicializovany pfeddefinovanym
framem.

Inicializa&ni hodnota: Datovy typ CHAR

Pro proménné datového typu CHAR muze byt namisto ASCII kédu (0...255) naprogramovan
také odpovidajici znak ASCII v uvozovkach, napr. "A".

Inicializa¢ni hodnota: Datovy typ STRING

U proménnych datového typu STRING musi byt dosazen fetézec znaku v uvozovkach, napf.:
...= "MACHINE_1".

Inicializaéni hodnota: Datovy typ AXIS

Pro proménné datového typu AX1S musi byt v pfipadé rozsifeného zplsobu zapisu adresy

Inicializa¢ni hodnota: Systémové proménné

Pro systémové proménné nemohou byt prostfednictvim opétovné definice zadavany zadné
specifické uZivatelské inicializacni hodnoty. Inicializacni hodnoty systémovych proménnych
jsou pevné definovany v systému. Opétovnou definici mize byt ale zménén okamzik (INIRE,
INICF), kdy ma byt systémova proménna znovu inicializovana.

Pro pokrogilé
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Implicitni inicializani hodnota: Datovy typ AXIS
Pro proménné datového typu AXIS se pouzivaji nasledujici implicitni inicializaéni hodnoty:
» Systémova data: "prvni geometricka osa"

* GUD synchronnich akci (oznaceni: SYG_A*), PUD, LUD:
Identifikdtor osy ze strojniho parametru: MD20082
$MC_AXCONF_CHANAX_DEFAULT_NAME

Implicitni inicializac¢ni hodnota: Data nastroji a zasobnikul

Pro data nastroju a zasobnikd mohou byt inicializacni hodnoty pfedem definovany
prostfednictvim nasledujiciho strojniho parametru: MD17520
$MN_TOOL_DEFAULT_DATA_MASK

UPOZORNENI
Synchronizace

Za synchronizaci udalosti, které spoustéji opétovnou inicializaci globalni proménné, se
¢tenim této proménné na jiném misté nese veSkerou odpovédnost uzivatel / vyrobce stroje.

Viz také

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]

1.1.8 Atribut: Mezni hodnoty (LLI, ULI)

Horni a dolni mezni hodnotu defini¢ni oblasti je mozné zadat jen pro nasledujici datové typy.

* INT
+ REAL
+ CHAR

Definice (DEF) uzivatelskych proménnych: Mezni hodnoty a implicitni inicializaéni hodnoty

Jestlize neni pfi definici uzivatelskych proménnych jednoho z vySe uvedenych datovych typu
definovana zadna explicitni inicializaéni hodnota, bude proménné dosazena implicitni
inicializacni hodnota datového typu:

* INT:0
*+ REAL: 0.0
+ CHAR: O

Pro pokrocilé
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Jestlize implicitni inicializacni hodnota lezi mimo defini¢ni oblast stanovenou
naprogramovanymi meznimi hodnotami, bude proménna inicializovana tou mezni hodnotou,
ktera lezi blize k implicitni inicializacni hodnoté:

» implicitni inicializaéni hodnota < spodni mezni hodnota (LLI) =
inicializacni hodnota = spodni mezni hodnota

* implicitni inicializaéni hodnota > horni mezni hodnota (ULI) =
inicializaCni hodnota = horni mezni hodnota

Priklady:

Programovy kéd

Komentaf

DEF REAL GUD1

DEF REAL LLI 5.0 GUD2

DEF REAL ULI -5 GUD3

spodni mezni hodnota = hranice definiéni oblasti
horni mezni hodnota = hranice definiéni oblasti
zadnéd inicializaéni hodnota neni naprogramovana
=> implicitni inicializaéni hodnota = 0.0

spodni mezni hodnota = 5.0
horni mezni hodnota = hranice definicéni oblasti
=> inicializaé¢ni hodnota = 5.0

spodni mezni hodnota = hranice definiéni oblasti
horni mezni hodnota = -5,0
=> inicializac¢ni hodnota = -5.0

Opétovna definice (REDEF) uzivatelskych proménnych: mezni hodnoty a aktualni skute¢né hodnoty

Jestlize jsou pfi opétovné definici meznich hodnot uzivatelské proménné tyto mezni hodnoty
zmeénény tak, ze aktualni skute€na hodnota lezi mimo novou defini¢ni oblast, aktivuje se
alarm a mezni hodnoty se nepfevezmou.

Poznamka

Opétovna definice (REDEF) uzivatelskych promé&nnych

Pfi opétovné definici meznich hodnot uzivatelské proménné je potfeba davat pozor, aby
zmény nasledujicich hodnot byly konzistentni:

* Mezni hodnoty
« Skutetna hodnota

+ InicializaCni hodnota pfi opétovné definici a pfi automatické opétovné inicializaci na
zakladé INIPO, INIRE nebo INICF

Viz také

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]

38

Pro pokrogilé
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1.1.9 Atribut: FyzikaIni jednotka (PHU)
Fyzikalni jednotka mize byt zadana pouze pro proménné nasledujicich datovych typ:
« INT
+ REAL

Programovatelna fyzikalni jednotka (PHU)

Fyzikalni jednotka se zadava jako Cislo s pevnou fadovou Carkou: PHU <jednotka>

Mohou byt naprogramovany nasledujici fyzikalni jednotky:

<Jednotka> | Vyznam Fyzikalni jednotka
0 Z&dna fyzikalni jednotka -
1 Linearni nebo thlova poloha 12) [mm], [ palce ], [ stupné ]
2 Linearni poloha 2) [mm], [ palce ]
3 Uhlova poloha [ stupné]
4 Linearni nebo dhlova rychlost 12) [ mm/min ], [ palce/min ], [ ot/min ]
5 Linearni rychlost 2) [ mm/min ]
6 Uhlova rychlost [ ot/min]
7 Linearni nebo dhlové zrychleni 1)2) [m/s?], [ palce/s? ], [ ot/s? ]
8 Linearni zrychleni 2) [ m/s? L[ palce/sz]
9 Uhlové zrychleni [ot/s?]
10 Linearni nebo dhlovy ryv 1?) [m/s3], [ palce/s®], [ot/s®]
11 Linearni ryv 2 [m/s®], [ palce/s® ]
12 Uhlovy ryv [ ot/s3 ]
13 Cas [s]
14 Zesileni polohového regulatoru [16.667/s ]
15 Otackovy posuv 2 [ mm/ot ], [ palce/ot ]
16 Teplotni kompenzace 2 [mm], [ palce ]
18 Sila [N]
19 Hmotnost [kg]
20 Moment setrvagnosti 3 [ kgm? ]
21 Procenta [%]
22 Frekvence [Hz]
23 Napéti [V]
24 Proud [A]
25 Teplota [°C]
26 Uhel [ stupné ]
27 KV [ 1000/min ]
28 Linearni nebo thlova poloha %) [mm], [ palce ], [ stupné ]
29 Rezna rychlost 2 [ m/min |, [ stopy/min ]

Pro pokrocilé
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<Jednotka> | Vyznam Fyzikalni jednotka
30 Obvodova rychlost 2 [ m/s], [ stopy/s ]
31 Odpor [ohm]
32 Induk&nost [mH]
33 Togivy moment 3) [Nm]
34 Konstanta to¢ivého momentu %) [Nm/A]
35 Zesileni proudového regulatoru [VIA]
36 Zesileni regulatoru otagek % [ Nm/(rad™s) ]
37 Otacky [ ot/min ]
42 Vykon [kW]
43 Proud, maly [pA]
46 Togivy moment, maly %) [ UNm ]
48 Promile -
49 - [Hz/s]
65 Pratok [/min]
66 Tlak [ bar]
67 Objem [cm®]
68 Drahové zesileni %) [ mm/(V*min) ]
69 Drahové zesileni regulatoru sily [N/V]
155 Stoupani zavitu % [ mm/ot], [ palce/ot ]
156 Zména stoupani zavitu 3) [ mm/ot/ ot ], [ palce/ot / ot ]

1) Fyzikalni jednotka zavisi na typu osy: linearni nebo kruhova osa

2) Pfepinani systému jednotek

G70/G71 (palce/metrické jednotky)

Po prepnuti zakladniho systému (MD10240 $MN_SCALING_SYSTEM_IS_METRIC) pomoci pfikazu
G70/G71 se v pripadé pfistupu k systémovym a uzivatelskym proménnym souvisejicim s délkou za
ucelem ¢&teni/zapisu neuskutecniuje Zadné prepocitavani hodnot (skute¢na hodnota, pfeddefinovana
hodnota a mezni hodnoty).

G700/G710 (palce/metrické jednotky)

Po prepnuti zakladniho systému (MD10240 $MN_SCALING_SYSTEM_IS_METRIC) pomoci pfikazu
G700/G710 se v pripadé pfistupu k systémovym a uzivatelskym proménnym souvisejicim s délkou za
Ucelem ¢Eteni/zapisu uskutedfiuje prepocitavani hodnot (skutec¢na hodnota, pfeddefinovana hodnota a
mezni hodnoty).

3) Proménna neni automaticky prepocitavana do momentalné nastaveného systému jednotek NC
systému (palce/metrické jednotky). Za prepocitani nese plnou odpovédnost uzivatel / vyrobce stroje.

Poznamka

Prebéh roviny v disledku prepogéitani formatu

Interné je pro ukladani vSech uzivatelskych proménnych (GUD / PUD / LUD) s fyzikalnimi
jednotkami vztahujicimi se k délce pouzivan metricky format. Nadmeérné pouzivani
proménnych tohoto druhu v hlavni vétvi NCK, napF. v synchronnich akcich, midze mit pfi
prepnuti systému méficich jednotek za nasledek preteeni vypocetniho ¢asu roviny
interpolatoru, alarm 4240.

Pro pokrogilé
Programovaci pfiruc¢ka, 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UAQ




Flexibilni programovani NC systému
1.7 Proménné

UPOZORNENI
Kompatibilita jednotek

Pfi pouzivani proménnych (pfifazeni, porovnavani, vypocty atd.) se neprovadi zadna
kontrola, zda jsou jednotky podilejici se na operaci kompatibilni. Za pfepocitani, které je
eventualné nezbytné, nese plnou odpovédnost uzivatel / vyrobce stroje.

Viz také

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]

1.1.10 Atribut: Pfistupova opravnéni (APR, APW, APRP, APWP, APRB, APWB)

Pfistupova opravnéni odpovidaji nasledujicim drovnim ochrany, které se zadavaji pfi

programovani:
Pristupova opravnéni Uroveri ochrany
Heslo systému 0

Heslo vyrobce stroje

Heslo servisni sluzby

Heslo koncového uzivatele

3. poloha prepinace na kli¢

2. poloha prepinace na kli¢

1. poloha prepinace na kli¢

N[(fo|loa|~[WIN|~

0. poloha prepinace na kli¢

Definice (DEF) uzivatelskych proménnych
Pfistupova opravnéni (APR... / APW...) mohou byt definovana pro nasledujici proménné:

* Globalni uzivatelska data (GUD)

Pro pokrocilé
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Opétovna definice (REDEF) systémovych a uzivatelskych proménnych

Pfistupova opravnéni (APR... / APW...) mohou byt opétovné definovana pro nasledujici
proménné:

42

Systémova data

Strojni parametry

Nastavované parametry

FRAME

Data procesl

Kompenzace chyby stoupani vietena (EEC)
Kompenzace pravésu (CEC)
Kompenzace chyby kvadrantu (QEC)
Data zasobniku

Parametry nastroje

Chranéné oblasti

Orientovatelny drzak nastroje
Kinematické retézce

3D chranéné oblasti

Ohranic¢eni pracovniho pole
Parametry nastroje ISO

Uzivatelska data

R-parametry

Proménné synchronnich akci (SAC_MARKER, $AC_PARAM, $AC_TIMER)

GUD synchronnich akci (SYG_xy[], kdex=R,,B,A,C,Say=5 M, U, 4,..9)
Parametry EPS

Parametry nastroje OEM

Parametry zasobniku OEM

globalni uzivatelské proménné (GUD)

Poznamka
Pfi opétovné definici mohou byt pfistupova opravnéni k ur€ité proménné volné

ochrany, napf. 1 (vyrobce stroje).

Pro pokrogilé
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Opétovna definice (REDEF) prikaz( NC jazyka

Opravnéni k pfistupu, pfip. ke spousténi (APx) mohou byt opétovné definovana pro
nasledujici pfikazy NC jazyka:

G-funkce / podminky drahy

Literatura:

/PG/ PrFirucka programovani, Zaklady; kapitola: G-funkce / podminky drahy
Pfedem definované funkce

Literatura:

/PG/ PrFiru¢ka programovani, Zaklady; kapitola: Pfedem definované funkce
Vyvolavani pfedem definovanych podprogram(

Literatura:

/PG/ Priru¢ka programovani, Zaklady; kapitola: Vyvolavani pfedem definovanych
podprogram

Pfikaz DO u synchronnich akci
Programovy identifikator cykla

Cyklus musi byt ulozen v adresafri cykld a musi obsahovat prikaz PROC.

Pristupova opravnéni tykajici se vyrobnich programu a cykl(i (APRP, APWP)

Jednotliva pfistupova opravnéni maji pro pfistup ve vyrobnim programu, pfip. v cyklu,
nasledujici u€inky:

Pro pokrocilé

APRP 0 /APWP O

- P¥i zpracovavani vyrobniho programu musi byt zadano heslo systému.

- Cyklus musi byt uloZen v adresafi _N_CST_DIR (systém).

- Pro adresar _N_CST_DIR musi byt ve strojnim parametru MD11160
SMN_ACCESS_EXEC_CST nastaveno opravnéni pro zpracovavani na "systém".

APRP 1/APWP 1 pfip. APRP 2 /APWP 2

- Pfi zpracovavani vyrobniho programu musi byt zadano heslo vyrobce stroje, pfip.
servisni sluzby.

- Cyklus musi byt ulozen v adresafi _N_CMA_DIR (vyrobce stroje) nebo _N_CST_DIR.

- Pro adresafe _N_CMA_DIR, pfip. _N_CST_DIR musi byt ve strojnich parametrech
MD11161 $MN_ACCESS_EXEC_CMA, piip. MD11160 $SMN_ACCESS_EXEC_CST
nastaveno opravnéni pro zpracovavani minimalné na "vyrobce stroje".

Programovaci pfirucka, 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UAQ 43



Flexibilni programovani NC systému

1.1 Proménné

e APRP 3/APWP 3

- Pf¥i zpracovavani vyrobniho programu musi byt zadano heslo koncového uzivatele.

- Cyklus musi byt ulozen v adresafi _N_CUS_DIR (uzivatel), _N_CMA_DIR nebo
_N_CST_DIR.

- Pro adresafe _N_CUS_DIR, _N_CMA_DIR pfip. _N_CST_DIR musi byt ve strojnich
parametrech MD11162 $MN_ACCESS_EXEC_CUS, MD11161
SMN_ACCESS_EXEC_CMA, pfip. MD11160 SMN_ACCESS_EXEC_CST nastaveno

opravneéni pro zpracovavani minimalné na "koncového uzivatele".
* APRP 4...7 /APWP 4...7

- P¥i zpracovavani vyrobniho programu musi byt pfepinac na kli¢ nastaven v poloze 3 ...
0.

- Cyklus musi byt uloZzen v adresafi _N_CUS_DIR, _N_CMA_DIR nebo _N_CST_DIR.
- Pro adresafe _N_CUS_DIR, _N_CMA_DIR pfip. _N_CST_DIR musi byt ve strojnich

parametrech MD11162 $MN_ACCESS_EXEC_CUS, MD11161
$MN_ACCESS_EXEC_CMA, pfip. MD11160 $MN_ACCESS_EXEC_CST nastaveno

opravnéni pro zpracovavani minimalné na odpovidajici polohu prepinace na klic.

Pristupova opravnéni tykajici se BTSS (APRB, APWB)

Pfistupova opravnéni (APRB, APWB) omezuji pfistup k systémovym a uzivatelskym
proménnym prostiednictvim BTSS stejnou mérou pro viechny systémové komponenty (HMI,
PLC, externi pocitac, sluzby EPS atd.).

Poznamka

Lokalni pfistupova opravnéni HMI

PFi zménach pfistupovych opravnéni k systémovym datlim je nutno davat pozor, aby byly
tyto zmény v souladu s pfistupovymi opravnénimi definovanymi pomoci mechanismud HMI.

PFistupové atributy APR / APW

Z divodl kompatibility jsou atributy APR a APW implicitné pfenaseny do atributl APRP / APRB
a APWP / APWB.

¢ APR x = APRP x APRB x

e APW y = APWP y APWB y

Nastaveni pristupovych opravnéni prostrednictvim souborl typu ACCESS

44

V pripadé, ze jsou pro pfedavani pfistupovych opravnéni pouzivany soubory typu ACCESS,
smi byt opétovné definice pfistupovych opravnéni pro systémova data, uzivatelska data a
pfikazy NC jazyka programovany pouze v téchto souborech typu ACCESS. Vyjimku tvofi
globalni uzivatelska data (GUD). V jejich pfipadé, jestlize se to jevi jako potfebné, musi byt
opétovna definice pfistupovych opravnéni i nadale programovana v odpovidajicich
defini¢nich souborech.

Pro pokrogilé
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Aby byla pfistupova ochrana konzistentni, musi byt odpovidajicim zplsobem pfizplsobeny
strojni parametry pro opravnéni ke spousténi funkci a pro pfistupovou ochranu pro pfislusné
adresare.

V principu existuji nasledujici postupy:

» Vytvorte potfebné defini¢ni soubory:
- _N_DEF_DIR/_N_SACCESS_DEF
- _N_DEF_DIR/_N_MACCESS_DEF
- _N_DEF_DIR/_N_UACCESS_DEF

» Nastavte parametry opravnéni k zapisu pro tyto defini¢ni soubory na hodnotu, ktera je
zapotiebi pro opétovnou definici:

- MD11170 $SMN_ACCESS_WRITE_SACCESS
- MD11171 $MN_ACCESS_WRITE_MACCESS
- MD11172 $SMN_ACCESS_WRITE_UACCESS

+ Za ucelem pfistupu k chranénym prvkim z cykld je nutné pfizpUsobit opravnéni pro
spousténi funkci a pro zapis pro adresare cykld _N_CST_DIR, _"N_CMA_DIR a
_N_CST_DIR.

Opravnéni ke spousténi funkci
- MD11160 $SMN_ACCESS_EXEC_CST

- MD11161 $MN_ACCESS_EXEC_CMA
- MD11162 $MN_ACCESS_EXEC_CUS

Opravnéni k zapisu
- MD11165 $MN_ACCESS_WRITE_CST

- MD11166 $MN_ACCESS_WRITE_CMA
- MD11167 MN_ACCESS_WRITE_CUS

Opravnéni pro spousténi funkci musi byt nastaveno minimalné na stejnou uroven
ochrany, jaka je nejvyssi uroven ochrany pouzivaného prvku.

Opravnéni pro zapis musi byt nastaveno minimalné na stejnou urover ochrany jako
opravneéni pro spousténi funkci.

* Opravnéni k zapisu pro lokalni adresare cykli HMI musi byt nastaveno minimalné na
stejnou Uroven ochrany, jaka je pro lokalni adresare cykltd v NC systému.

Literatura
/BAD/ Navod k obsluze HMI-Advanced,

kapitola: Systémova oblast Sluzby > Sprava dat > Zménit vlastnosti

Pro pokrocilé
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Vyvolavani podprogramil v souborech typu ACCESS

Kvali dalsimu strukturovani ochrany proti pfistupu mohou byt v souborech typu ACCESS také
vyvolavany podprogramy (identifikace SPF nebo MPF). Tyto podprogramy pfitom dédi
opravnéni ke spousténi funkci ze souboru typu ACCESS, z néhoz byly vyvolany.

Poznamka

V souborech typu ACCESS mohou byt znovu definovana pouze pfistupova opravnéni.
VSechny ostatni atributy musi byt i nadale naprogramovany, pfip. znovu definovany v
odpovidajicich defini¢nich souborech.

Viz také

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]

1.1.11 Prehled definovatelnych a znovu definovatelnych atribut(

Nasledujici tabulky ukazuji, u kterych druh( dat mohou byt definovany (DEF) a/nebo znovu
definovany (REDEF) jednotlivé druhy atribut(.

Systémova data

Strojni parametry -—- - - REDEF
Nastavované parametry REDEF — — REDEF
Data typu FRAME - - -—- REDEF
Data procesu - - REDEF
Kompenzace chyby stoupani vietena -—- -— - REDEF
(EEC)

Kompenzace pravésu (CEC) - REDEF
Kompenzace chyby kvadrantu (QEC) - - - REDEF
Data zasobniku - REDEF
Parametry nastroje -—- -— - REDEF
Chranéné oblasti - REDEF
Orientovatelny drzak nastroje --- - - REDEF
Kinematické fetézce -— - REDEF
3D chranéné oblasti --- - - REDEF
Ohraniceni pracovniho pole - -— - REDEF
Parametry nastroje 1ISO - - - REDEF

Pro pokrogilé
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Uzivatelska data

rosdotl | eanivoqy | Pk [ Pl
R-parametry REDEF REDEF REDEF REDEF
Proménné synchronnich akci ($AC_...) REDEF REDEF REDEF REDEF
GUD synchronnich akci (SYG_...) REDEF REDEF REDEF REDEF
Parametry EPS REDEF REDEF REDEF REDEF
Parametry nastroje OEM REDEF REDEF REDEF REDEF
Parametry zasobniku OEM REDEF REDEF REDEF REDEF
globalni uzivatelské proménné (GUD) DEF / REDEF DEF DEF DEF / REDEF
lokalni uzivatelské proménné (PUD / LUD) DEF DEF DEF -

Viz také

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]

1.1.12 Definice a inicializace proménnych typu pole (DEF, SET, REP)

Funkce
Uzivatelska proménna muize byt definovana i jako 1- az maximalné 3-rozmérné pole (Array):
* 1-rozmérné: DEF <datovy typ> <ndzev prom&nné>[<n>]
e 2-rozmérné: DEF <datovy typ> <ndzev promé&nné>[<n>,<m>]

e 3-rozmérné: DEF <datovy typ> <ndzev promé&nné>[<n>,<m>, <o>]

Poznamka

Uzivatelské proménné datového typu STRING mohou byt definovany jako maximalné
2-rozmérné pole.

Datové typy

Uzivatelské proménné typu pole mohou byt definovany pro nasledujici datové typy: BOOL,
CHAR, INT, REAL, STRING, AXIS, FRAME

Pfifazovani hodnoty prvku pole

Pfifazovani hodnot prvkim pole je mozné uskute¢novat v nasledujicich okamzicich:

+ pfiinicializaci pole (inicializa¢ni hodnoty)

* v prubéhu zpracovani programu

Pfifazovani hodnot se pfitom muze provadét nasledujicimi zpUsoby:

» explicitni zadani prvku pole

» explicitni zadani prvku pole jako prvku pocate¢niho a uvedeni seznamu hodnot (SET)

» explicitni zadani prvku pole jako prvku po¢ate¢niho a uvedeni hodnoty spolu s ¢etnosti
jejiho opakovani (REP)

Pro pokrocilé
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Syntaxe (DEF)

Syntaxe (DEF. . .

Syntaxe (DEF. . .

48

Poznamka

Uzivatelskym proménnym datového typu FRAME neni mozné pfifadit zadné inicializaéni
hodnoty.

DEF <datovy typ> <ndzev promeénné>[<n>, <m>,<o>]
DEF STRING[<délka fretézce>] <ndzev proménné>[<n>, <m>]

=SET...)

Pouziti seznamu hodnot:

pfi definici:
DEF <datovy typ> <ndzev proménné>[<n>,<m>,<o>] =
SET (<hodnotal>, <hodnota2>, ...)

stejny vyznam ma:

DEF <datovy typ> <ndzev proménné>[<n>,<m>,<o>] =
(<hodnotal>, <hodnota2>, ...)

Poznédmka
Pfi inicializaci prostfednictvim seznamu hodnot je pouziti pfikazu SET nepovinné.

pfi pfifazovani hodnot:

<ndzev proménné>[<n>,<m>,<o>] = SET(<hodnotal>,<hodnota2>,...)

=REP. . .)

Pouziti hodnoty s opakovanim

pfi definici:

DEF <datovy typ> <ndzev proménné>[<n>,<m>, <o>] REP (<hodnota>)

DEF <datovy typ> <ndzev promeénné>[<n>, <m>,<o>]
REP (<hodnota>, <pocet prvkld pole>)

pfi pfifazovani hodnot:

<nédzev proménné>[<n>,<m>, <0>] REP (<hodnota>)

<nédzev proménné>|[<n>, <m>, <0>] REP (<hodnota>, <poCet prvka pole>)

Pro pokrogilé
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Vyznam

DEF:

<datovy typ>:

<délka retézce>:
<ndzev proménné>:
[<n>, <m>, <0o>]:

<n>.

<m>:

<o>.

SET:

(<hodnotal>, <hodnota2>, ...):

REP:

Pro pokrocilé
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Pfikaz pro definici proménné
Datovy typ proménné
Rozsah hodnot:
* U systémové proménné:
BOOL, CHAR, INT, REAL, STRING, AXIS
* u proménnych GUD nebo LUD:

BOOL, CHAR, INT, REAL, STRING, AXIS,
FRAME

Maximalni pocet znakd u datového typu STRING
Nazev proménné

Velikost pole, pfip. indexy pole

Velikost pole, pfip. index pole pro 1. rozmér

Typ:  INT (u systémovych proménnych také
AXIS)

Rozsah hodnot: Max. velikost pole: 65535
Index pole: 0 < n < 65534

Velikost pole, pfip. index pole pro 2. rozmér

Typ:  INT (u systémovych proménnych také
AXIS)

Rozsah hodnot: Max. velikost pole: 65535
Index pole: 0 < m < 65534

Velikost pole, pfip. index pole pro 3. rozmér

Typ:  INT (u systémovych proménnych také
AXIS)

Rozsah hodnot: Max. velikost pole: 65535
Index pole: 0 < o < 65534

Pfifazeni hodnot prostfednictvim seznamu
Seznam hodnot

Pfifazeni hodnoty uvedené v poli <hodnota>
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Index pole

50

<hodnota>:

FELD[O0,0,0]
FELD[O0,0,1]
FELD[O0,0, 2]
FELD[O, 0, 3]

FELD[O0,1,0]
FELD[O,1,1]

FELD[O, 2, 3]
FELD[1,0,0]

FELD[1,0,1]

FELDI[1, 2, 3]

<pocCet prvkl pole>:

DEF INT FELD[2,3,4]
=1

1
1
1

Hodnota, ktera se ma pfi inicializaci zapisovat
pomoci pfikazu REP do prvkl pole.

Pocet prvkl pole, do kterych se ma zapsat hodnota
uvedena v poli <hodnota>. Pro zbyvajici prvky
pole plati v zavislosti na daném okamziku:

+ Inicializace pfi definici pole:

— Do zbyvajicich prvkl pole se dosazuje nula.

+ Pfifazeni v prabéhu zpracovani programu:

— Momentalni hodnoty prvkl pole zUstavaji
zachovany.

Pokud tento parametr neni naprogramovan, do
prvkd pole je dosazovana hodnota uvedena v poli
<hodnota>.

Jestlize je tento parametr roven nule, plati v
zavislosti na daném okamziku:

* Inicializace pfi definici pole:

— VSem prvkam je dosazena nulova hodnota

» Pfifazeni v pribéhu zpracovani programu:

— Momentalni hodnoty prvkd pole zlstavaji
zachovany.

= REP(1,24)
1. prvek pole
2. prvek pole
3. prvek pole
4. prvek pole

¢,

. prvek pole

2}

. prvek pole

12. prvek pole
13. prvek pole
14. prvek pole

24. prvek pole

Implicitni posloupnost prvkl pole, napf. pfi pfifazovani hodnot pomoci pfikazi SET nebo
REP, se odviji od postupného pricitani indext pole zprava doleva.

Priklad: Inicializace 3-rozmérného pole s 24 prvky:

Pro pokrogilé
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¢emuz je ekvivalentni:

FOR n=0 TO 1
FOR m=0 TO 2
FOR o=0 TO 3
FELD[n,m,o0] = 1
ENDFOR
ENDFOR
ENDFOR

Priklad: Inicializace kompletniho pole proménnych

Aktualni dosazeni viz obrazek.

Programovy kéd

N10 DEF REAL FELD1[1O0,3]=SET(0,0,0,10,11,12,20,20,20,30,30,30,40,40,40,

N20 FELD1[O0,0]=REP(100)

N30 FELD1[5,0]=REP(-100)

N40 FELD1[O,0]=SET(0,1,2,-10,-11,-12,-20,-20,-20,-30, , , ,-40,-40,-50,-60,-70)

N50 FELD1[8,1]=SET(8.1,8.2,9.0,9.1,9.2)

Index pole 2
N10: Inicializace pfi definici N20/N30: Inicializace pomoci N40/N50: Inicializace pomoci
[1.2] identickych hodnot riiznych hodnot
0 1 2 0 1 2 0 1 2
0 0 0 0 100 100 100 0 1 2
1 10 11 12 100 100 100 -10 -11 -12
2 20 20 20 100 100 100 -20 -20 -20
3 30 30 30 100 100 100 -30 0 0
4 40 40 40 100 100 100 0 -40 -40
5 0 0 0 -100 -100 -100 -50 -60 -70
6 0 0 0 -100 -100 -100 -100 -100 -100
7 0 0 0 -100 -100 -100 -100 -100 -100
8 0 0 0 -100 -100 -100 -100 8.1 8.2
9 0 0 0 -100 -100 -100 9.0 9.1 9.2
Prvky pole [5,0] az [9,2] byly Prvky pole [3,1] az [4,0] byly
inicializovany pomoci inicializovany pomoci
preddefinované hodnoty pfeddefinované hodnoty
(0,0). (0,0). Prvky pole [6,0] az [8,0]
nebyly zménény.
1

Pro pokrocilé
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Viz také

Definice a inicializace proménnych typu pole (DEF, SET, REP): Dalsi informace Definice a
inicializace proménnych typu pole (DEF, SET, REP): DalSi informace [Strana 52]

VSeobecné informace tykajici se proménnych [Strana 17]

1.1.13 Definice a inicializace proménnych typu pole (DEF, SET, REP): DalSi informace

Dalsi informace (SET)
Inicializace pfi definici:
» Pocinaje od 1. prvku bude inicializovano hodnotami ze seznamu tolik prvk{ pole, kolik
prvki je naprogramovano v seznamu hodnot.

» Prvkdm pole bez explicitné uvedené hodnoty v seznamu (mezery v seznamu hodnot) je
dosazovana 0.

* U proménnych datového typu AXIS jsou mezery v seznamu hodnot nepfipustné.

» Pokud seznam obsahuje vice hodnot, nez kolik je definovano prvkill pole, aktivuje se
alarm.

Pfifazovani hodnot béhem zpracovavani programu

PFi pfifazovani hodnot v pribéhu zpracovani programu plati pravidla uvedena vySe v ramci
definic. Kromé toho existuji jeSté nasledujici moznosti:

« Jako prvky v seznamu hodnot jsou pfipustné také vyrazy.

» Prifazovani hodnot zagina u naprogramovaného indexu pole. Takto se daji cilené
obsazovat hodnotami dilci pole.

Priklad:

Programovy kéd Komentar

DEF INT FELD[5,5] ; Definice pole

FELD[0,0]=SET(1,2,3,4,5) ; Pfifazeni hodnoty pro prvnich 5 prvka pole
[0,0] - [0,4]

FELD[0,0]=SET (1,2, , ,5) ; Prirazeni hodnoty s mezerami pro prvnich 5
prvka pole [0,0] - [0,4], prvky pole [0,2]
a [0,3] =0

FELD[2,3]=SET (VARIABLE, 4*5.6) ; Prirazovani hodnot s proménnou a vyrazem od
indexu pole [2,3]:
[2,3] = VARIABLE
[2,4] = 4 * 5.6 = 22.4

Pro pokrogilé
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DalSi informace (REP)
Inicializace pfi definici:

» VSechny nebo libovolné zadany pocet prvku pole je inicializovan uvedenou hodnotou
(konstanta).

* Proménné datového typu FRAME nemohou byt inicializovany.

Priklad:
‘Programovy koéd Komentaf
DEF REAL varName[1l0]=REP(3.5,4) ; Definice pole a inicializace prvkla pole [0]

az [3] s hodnotou 3,5

Pfifazovani hodnot b&éhem zpracovavani programu

PFi pfifazovani hodnot v pribéhu zpracovani programu plati pravidla uvedena vyse v ramci
definic. Kromé toho existuji jeSté nasledujici moznosti:

» Jako prvky v seznamu hodnot jsou pfipustné také vyrazy.

» Prifazovani hodnot zacina u naprogramovaného indexu pole. Takto se daji cilené
obsazovat hodnotami dil¢i pole.

Priklady:

Programovy kéd Komentar

DEF REAL varName[10] ; Definice pole

varName [5]=REP (4.5, 3) ; Prvky pole [5] az [7] = 4,5
R10=REP (2.4, 3) ; R-parametr R10 azZ R12 = 2,4

DEF FRAME FRM[10] ; Definice pole

FRM[5] = REP(CTRANS (X,5)) ; Prvky pole [5] aZz [9] = CTRANS (X,5)

Dalsi informace (vSeobecné)
Prifazovani hodnot strojnim parametriim os

Strojni parametry os v principu maji index pole datového typu AX1S. Pfi pfifazovani hodnot
strojnimu parametru osy pomoci pfikazu SET nebo REP je tento index ignorovan, pfip. neni
inkrementovan.

Priklad: Pfifazovani hodnoty strojnimu parametru MD36200 $MA_AX_VELO_LIMIT

$MA AX VELO LIMIT[1, AX1l] = SET(l.1, 2.2, 3.3)
Odpovida:
$MA AX VELO LIMIT[1,AX1] =1
$MA AX VELO LIMIT[2,AX1l] = 2.2
$MA AX VELO LIMIT[3,AX1] = 3.3

Pro pokrocilé
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UPOZORNENI

Prifazovani hodnot strojnim parametriim os

PFi pfifazovani hodnot strojnim parametriim os pomoci pfikazu SET nebo REP je index pole
datového typu AXTS ignorovan, pfip. neni inkrementovan.

Pozadavky na pamét’

Datovy typ Pozadavky na pamét’ pro jeden prvek
BOOL 1 byte

CHAR 1 byte

INT 4 byty

REAL 8 byt

STRING (délka fetézce + 1) byt

FRAME ~ 400 byt(, v zavislosti na poctu os
AXIS 4 byty

Viz také
Definice a inicializace proménnych typu pole (DEF, SET, REP) [Strana 47]

Pro pokrogilé
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1.1.14 Datové typy
U NC systémi jsou k dispozici nasledujici datové typy:
Datovy typ Vyznam Rozsah hodnot
INT celoCiselné hodnoty se znaménkem -2147483648 ... +2147483647
REAL Realné Cislo (LONG REAL podle IEEE) +(~2,2*10308  ~ 1 ,8*10*308)
BOOL Logicka hodnota TRUE (1) a FALSE (0) 1,0
CHAR Znaky ASCII Kéd ASCII 0 ... 255
STRING Retézec znaku definované délky Maximalné 200 znaku (zadné specialni znaky)
AXIS Identifikator osy/vietena Identifikator kanalové osy
FRAME Geometrické Udaje pro statické transformace ---
soufadného systému (posunuti, oto€eni, zména
meéfitka, zrcadlové prevraceni)

Implicitni pfevody datového typu

Jsou mozné nasledujici pfevody datovych typl a pfi pfifazovanich a pfi pfenaseni parametri

se implicitné uskutecnuji:

z ! /do - REAL INT BOOL
REAL X o] &
INT X &
BOOL X X X

Viz také

Pro pokrocilé

X: mozné bez omezeni

¢arkou < 0,5 = zaokrouhleno dolud
&: Hodnota # 0 = TRUE, hodnota == 0 = FALSE

o: Je mozna ztrata dat v disledku prekroc¢eni rozsahu hodnot = alarm;
Zaokrouhleni: Hodnota za desetinnou ¢arkou = 0,5 = zaokrouhleno nahoru, hodnota za desetinnou

VSeobecné informace tykajici se proménnych

[Strana 17]
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1.2 Nepfimé programovani

1.2.1 Nepfimé programovani adres

Funkce
Pfi nepfimém programovani adres je rozsifena adresa (index) nahrazovana proménnou
vhodného typu.
Poznamka

Nepfimé programovani neni mozné u téchto adres:

* N (Cislo bloku)
* L (podprogram)
+ Nastavitelné adresy
(napf. X[1] namisto X1 neni pfipustné)

Syntaxe
<ADRESA> [<Index>]
Vyznam
<ADRESA>[...]: Pevna adresa s rozSifenim (index)
<Index>: Proménna, napf. pro Cislo vietena, osy, ...
Priklady

Priklad 1: Nepfimé programovani Cisla vietena
PFfimé programovani:

‘Programovy koéd Komentar

‘51:300 ; Otéacky 300 ot/min pro vreteno s Cislem 1.

Nepfimé programovani:

Programovy kéd Komentar
DEF INT SPINU=1 ; Definice proménné typu INT a pfritrazeni hodnoty.
S[SPINU]=300 ; Otacky 300 ot/min pro vieteno, jehoZ ¢islo je uloZeno v

proménné SPINU (v tomto pfrikladu je to vieteno s c¢islem 1).

Pro pokrogilé
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1.2 Neprimé programovani

Priklad 2: Nepfimé programovani osy
Pfimé programovani:

‘Programovﬁ kéd Komentar

‘FA[U]:3OO ; Posuv 300 pro osu "U".

Nepfimé programovani:

Programovy kéd Komentar
DEF AXIS AXVAR2=U ; Definice proménné typu AXIS a ptrirazeni hodnoty.
FA[AXVAR2]=300 ; Posuv 300 pro osu, jejiz adresovy nazev je uloZen v

proménné s nazvem AXVAR2.

Priklad 3: Nepfimé programovani osy

PFfimé programovani:

‘Programovéni Komentaf

‘$AA_MM[X] ; Nacteni hodnoty zmérené mérici sondou (MCS) pro osu "X".

Nepfimé programovani:

Programovy kéd Komentar
DEF AXIS AXVAR3=X ; Definice proménné typu AXIS a prirazeni hodnoty.
SAA MM[AXVAR3] ; Nacteni hodnoty zmé¥ené mé¥ici sondou (MCS) pro osu, jejiz

nazev je uloZen v proménné AXVAR3.

Pfiklad 4: Nepfimé programovani osy

PFfimé programovani:

‘Programovﬁ koéd

‘XlZlOO X2=200

Nepfimé programovani:

Programovy kéd Komentar

DEF AXIS AXVAR1 AXVAR2 ; Definice dvou proménnych typu AXIS.
AXVAR1=(X1) AXVAR2=(X2) ; Prirazenl nézvu os.

AX[AXVAR1]=100 AX[AXVAR2]=200 ; Pohyb osami, jejichZ adresové nazvy jsou

uloZeny v proménnych s nadzvy AXVARI a AXVAR2
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1.2 Neprimé programovani

Priklad 5: Nepfimé programovani osy

Pfimé programovani:

‘Programov? koéd

‘GZ X100 I20

Nepfimé programovani:

Programovy kéd Komentaf

DEF AXIS AXVAR1=X ; Definice proménné typu AXIS a prifazeni hodnoty.

G2 X100 IP[AXVAR1]=20 ; Nepfimé programovani zadéni sttredu pro osu, jejiz
adresovaci nazev je uloZen v proménné s nazvem
AXVARI.

Priklad 6: Nepfimé programovani prvk( pole
PFfimé programovani:

‘Programovy koéd Komentat

‘DEF INT FELD1[4,5] ; Definice pole 1.

Nepfimé programovani:

Programovy kéd Komentar

DEFINE DIM1 AS 4 ; V pfipadé rozmérl pole musi byt velikosti pole
uvedeny jako pevné hodnoty.

DEFINE DIM2 AS 5
DEF INT FELD[DIM1,DIM2]
FELD[DIM1-1,DIM2-1]=5

Priklad 7: Nepfimé volani podprogramu

‘Programovy kéd Komentaf

CALL "L" << RI10 ; Volani programu, Jjehoz ¢islo je uloZeno v R10
(skladani retézcu).

Pro pokrogilé
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1.2.2 Nepfimé programovani G-kodu

Funkce
NepfFimé programovani G-k6du umoznuje efektivni programovani cykld.

Syntaxe
G[<skupina>]=<c&islo>

Vyznam

G[...]: G-pfikaz s rozsifenim (index)
<skupina>: Indexovy parametr: Skupina G-funkci
Typ: INT
<&islo>: Proménna pro Cislo G-kddu
Typ: INT nebo REAL

Poznamka

Nepfimo mohou byt zpravidla programovany pouze G-kddy, které nejsou syntakticky
uréujici.

Ze syntakticky uréujicich G-kéd( jsou mozné pouze kédy z 1. skupiny G-funkci.
G-koédy, které urcéuji syntaxi, ze skupin G-funkci 2, 3 a 4 mozné nejsou.

Poznamka

V nepfimém programovani G-koédu nejsou dovoleny zadné aritmetické funkce. Nutny
vypocet Cisla G-kodu musi probéhnout na samostatném radku vyrobniho programu pied
nepfimym programovanim G-kodu.

Priklady
Priklad 1: Nastavitelné posunuti (skupina G-funkci &. 8)

Programovy kéd Komentaf

N1010 DEF INT INT VAR
N1020 INT_ VAR=2

N1090 G[8]=INT VAR Gl X0 YO ; G54
N1100 INT_VAR=INT VAR+1 ; Vypocet G-koébdu
N1110 G[8]=INT_VAR Gl X0 YO ; G55

Pro pokrocilé
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Priklad 2: Volba roviny (skupina G-funkci &. 6)

Programovy kéd Komentar

N2010 R10=SP GG[6] ; Nacteni aktivni G-funkce ze skupiny G-
funkci ¢. 6.

N2090 G[6]=R10

Literatura

Pokud budete potfebovat informace ke skupinam G-funkci, viz:
PFiruCka programovani, Zaklady; kapitola "Skupiny G-funkci".

1.2.3 Nepirimé programovani atributt polohy (GP)

Funkce
Atributy polohy, jako napf. inkrementalni nebo absolutni programovani poloh os, mohou byt
ve spojeni s kliCovym slovem GP programovany nepfimo jako proménné.

Aplikace
NepfFimé programovani atributl polohy nachazi uplatnéni v nahrazovacich cyklech, protoze
zde oproti programovani atributl polohy jako klic¢ovych slov (napf. 1C, AC, ...) existuje
nasledujici vyhoda:
Diky nepfimému programovani, které vyuziva proménné, neni zapotfebi zadny pfikaz CASE,
ktery by zajiStoval vétveni na vSechny mozné atributy polohy.

Syntaxe

<PRIKAZ POLOHOVANI>[<osa/v¥eteno>]=
GP (<poloha>,<atribut polohy)
<osa/vteteno>=GP (<poloha>,<atribut polohy>)

Pro pokrogilé
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Vyznam

<PRIKAZ POLOHOVANI>[]:

<osa/vteteno>:

GP():

<pozice>:

<atribut polohy>:

1.2 Neprimé programovani

Spolu s kliG¢ovym slovem GP mohou byt
naprogramovany nasledujici polohovaci pfikazy:

POS, POSA, SPOS, SPOSA

Kromé toho je mozné zadat:

« vSechny identifikatory os/vieten vyskytujici se
v kanalu:

<osa/vteteno>
« proménny identifikator osy/vietena AX
Osalvfeteno, jehoz poloha ma byt nastavena
Klicové slovo pro polohovani

Parametr 1

Pozice osy/vietena jako konstanta nebo jako proménna
Parametr 2

Atribut polohy (napf. rezim najizdéni na pozici) jako
proménna (napi. $P_SUB_SPOSMODE) nebo jako
klicové slovo (IC, AC, ...)

Hodnoty pfedavané proménnymi maji nasledujici vyznam:

Hodnota | Vyznam Pfipustné pro:

0 Zadna zména atributu polohy

1 AC POS, POSA, SPOS, SPOSA, AX, adresa osy
2 IC POS, POSA, SPOS, SPOSA, AX, adresa osy
3 DC POS, POSA, SPOS, SPOSA, AX, adresa osy
4 ACP POS, POSA, SPOS, SPOSA, AX, adresa osy
5 ACN POS, POSA, SPOS, SPOSA, AX, adresa osy
6 oC -

7 PC -

8 DAC POS, POSA, AX, adresa osy

9 DIC POS, POSA, AX, adresa osy

10 RAC POS, POSA, AX, adresa osy

11 RIC POS, POSA, AX, adresa osy

12 CAC POS, POSA

13 CiC POS, POSA

14 CDC POS, POSA

15 CACP POS, POSA

16 CACN POS, POSA

Pro pokrocilé
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Priklad

Jestlize je aktivni synchronni vazba mezi fidicim vietenem S1 a vleénym vietenem S2,
pfikazem SPOS v hlavnim programu se vyvolava nasledujici nahrazovaci cyklus, ktery

polohovani vieten zajistuje.

Polohovani se uskuteériuje prostfednictvim pfikazu v bloku N2230:
SPOS[1]=GP ($P_SUB_SPOSIT, $P_SUB_SPOSMODE)
SPOS[2]=GP ($P_SUB_SPOSIT, $P_SUB_SPOSMODE)

Poloha, na kterou se ma najet, se nacita ze systémové proménné $P_SUB_SPOSIT, rezim
najizdéni na pozici se nacita ze systémové proménné $P_SUB_SPOSMODE.

Programovy kéd

Komentaf¥

N1000

N2100
N2110

N2185
N2190
N2200
N2210
N2220
N2230

N2250
N2260
N2270
N2280
N2285
N2290
N2410
N2420

N3300

N9999

PROC LANG SUB DISPLOF SBLOF

IF ($P SUB AXFCT==2)

DELAYFSTON
COUPOF (82, 51)

IF ($P_SUB_SPOS==TRUE) OR ($P_SUB SPOSA==TRUE)

SPOS[1]=GP ($P_SUB_SPOSIT, $P_SUB_SPOSMODE)
SPOS[2]=GP ($P_SUB_SPOSIT, $P_SUB_SPOSMODE)
ELSE

M1=19 M2=19
ENDIF
DELAYFSTOF
COUPON (82, 51)
ELSE

ENDIF

RET

Okrajové podminky

Nahrazeni pt¥ikazu SPOS / SPOSA / M19 v
pripadé aktivni synchronni vazby

ZaCtatek oblasti zastaveni-prodleva
Deaktivovani synchronni vazby mezi vreteny

Polohovani *idiciho a vleéného vretena

Polohovani vretena s pfrikazem SPOS:

Polohovani vretena s prikazem M19:

Polohovéani f¥idiciho a vleéného vretena

Konec oblasti zastaveni-prodleva

Aktivovani synchronni vazby mezi vreteny

Dotaz na dal$i nahrazovani

» V synchronnich akcich neni nepfimé programovani atributl polohy mozné.

Literatura

62

Pfiruc¢ka Popis funkci, Zakladni funkce; BAG, kanal, zpracovani programu, chovani pfi resetu
(K1), kapitola: Nahrazovani funkci NC systému pomoci podprogramu

Pro pokrogilé
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1.2.4

Funkce

Syntaxe

Vyznam

Priklad

Pro pokrocilé

7 vz

1.2 Neprimé programovani

Nepfimé programovani radk( vyrobniho programu (EXECSTRING)

Pomoci pfikazu vyrobniho programu EXECSTRING je mozné spustit zpracovani dfive
sestavené proménné typu STRING, jako by se jednalo o fadek vyrobniho programu.

Pfikaz EXECSTRING musi byt naprogramovan na samostatném fadku vyrobniho programu.

EXECSTRING

EXECSTRING:

<proménna typu
String>:

(<proménnd typu string>)

Pfikaz pro zpracovani proménné typu SRTING, jako kdyby $lo o

fadek vyrobniho programu

Proménna typu STRING, ktera obsahuje fadek vyrobniho
programu, ktery miize byt samostatné zpracovan.

Poznamka

Pomoci pfikazu EXECSTRING mohou byt pfedavany veskeré konstrukce vyrobniho
programu, které mohou byt naprogramovany v programoveé ¢asti vyrobniho programu.
Vylouceny jsou tedy pfikazy PROC a DEF, jakoz i obecné pouziti soubor(i INI a DEF.

Programovy kéd

Komentaf

N100

N110

N200

N300
N310
N320
N330
N340
N350

DEF STRING[100] BLOCK

DEF STRING[10] MFCT1="M7"

EXECSTRING (MFCT1 << "M4711")

R10=1

BLOCK="M3"

IF(R10)

BLOCK = BLOCK << MFCT1

ENDIF
EXECSTRING (BLOCK)

Programovaci pfirucka, 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UA0

; Definice proménné typu String pro
sestaveni zpracovatelného radku
vyrobniho programu.

; Zpracovani radku vyrobniho programu
"M7 M4711".

; Zpracovani radku vyrobniho programu
"M3 M7".
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1.3 Matematické funkce

1.3

Funkce

64

Matematické funkce

Matematické funkce jsou prednostné pouzitelné pro R-parametry a proménné (nebo
konstanty a funkce) typu REAL. Pfipustné jsou také typy INT a CHAR.

Operatory / matematické
funkce

+

*

/

DIV

MOD

Sin ()
COS ()
TAN ()
ASIN ()
ACOS ()
ATAN2 (,)
SORT ()
ABS ()
POT ()
TRUNC ()

ROUND ()
LN ()

EXP ()
MINVAL ()

MAXVAL ()

Vyznam

secitani
odeditani
nasobeni

déleni

Pozor:
(typ INT)/(typ INT)=(typ REAL); pfiklad: 3/4 = 0.75

celocCiselné déleni, pro typ proménnych INT a REAL

Pozor:
(typ INT)DIV(typ INT)=(typ INT); pfiklad: 3 DIV 4 =0

zbytek po déleni (pouze pro typ INT)

Pfiklad: 3MOD 4 =3

fetézcovy operator (u proménnych typu FRAME)
sinus

kosinus

tangens

arkus sinus

arkus kosinus

arkus tangens na druhou

druha odmocnina

absolutni hodnota

2. druhd mocnina

celoCiselna ¢ast

Nastaveni pfesnosti pfi pfikazech porovnavani pomoci

funkce TRUNC (viz "Korekce pfesnosti pfi pfikazech
porovnavani (TRUNC) [Strana 69]")

zaokrouhlovani na cela ¢isla

pfirozeny logaritmus
exponencialni funkce

mensi hodnota ze dvou proménnych

(viz "Minimum, maximum a rozsah proménnych (MINVAL,
MAXVAL, BOUND) [Strana 71]")

vétsi hodnota ze dvou proménnych

(viz "Minimum, maximum a rozsah proménnych (MINVAL,
MAXVAL, BOUND) [Strana 71]")

Pro pokrogilé
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BOUND () Hodnota proménné, ktera lezi v definovaném intervalu
hodnot
(viz "Minimum, maximum a rozsah proménnych (MINVAL,
MAXVAL, BOUND) [Strana 71]")

CTRANS () Posunuti

CROT () Otoceni

CSCALE () zména méfitka
CMIRROR () zrcadlové prevraceni

Programovani
U matematickych operaci plati obvykly matematicky zplsob zapisu. Priority pfi zpracovani
jsou uréovany pomoci kulatych zavorek. Pro trigonometrické a k nim inverzni funkce plati
udani stupnt (pravy uhel = 90°).
Priklady
Priklad 1: ATAN2
Matematicka funkce ATAN2
vypocte ze dvou viéi sobé kolmo
R3=ATAN2(30.5,80.1) leZicich vektorl uhel souétu téchto
30.5¢ vektor(.
. Vysledek vzdy leZi v jednom ze
% Ctyf kvadrantd (-180° < 0 < +180°).
z Uhel=20,8455° Zakladem pro thlovy vztah je vzdy
2. ki 80.1 2. hodnota v pozitivnim sméru.
R3=ATAN2(30,-80)
- [ 30
Uhel=159,444°
S
2
g
-80 2. vektor =
Pro pokrocilé
65
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66

Priklad 2: Inicializace kompletniho pole proménnych

Programovy kéd

Komentaf

R1=R1+1

R1=R2+R3 R4=R5-R6 R7=R8*R9
R10=R11/R12 R13=SIN(25.3)
R14=R1*R2+R3
R14=(R1+R2) *R3
R15=SQRT (POT (R1) +POT (R2) )

RESFRAME=FRAME : FRAME2
FRAME3=CTRANS (...) : CROT (...)

; Nova hodnota R1 = stard hodnota R1 + 1

; Nasobeni se provadi pred secitanim.
; Napred se vypoc¢itaji zéavorky.

; Napfred se vyhodnoti vnit¥ni zavorky:

R15 = odmocnina z (R1+R2)

Pomoci operdtoru pro zretézeni jsou framy
seCteny do vysledného framu nebo jsou
komponentlim framu prifazovany hodnoty.

Pro pokrogilé
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1.4

Funkce

Programovani

Pro pokrocilé

1.4 Porovnavaci a logické operace

Porovnavaci a logické operace

Porovnavaci operace se mohou pouzivat napf. pro formulovani podminky skoku. Pfitom je
mozné porovnavat i slozité vyrazy.

Relaéni operace jsou pouzitelné pro proménné typll CHAR, INT, REAL a BOOL. U typu CHAR
je porovnavana kédova hodnota.

U typll STRING, AXIS a FRAME jsou mozné operace: == a <>, které se mohou pouzivat také
pro operace s typem STRING v synchronnich akcich.

Vysledek relacnich operaci je vZdy typu BOOL.
Logické operatory slouzi ke spojeni pravdivostnich hodnot.

Logické operace mohou byt pouzivany jen s proménnymi typu BOOL. Prostfednictvim
interniho pfevadéni typl je mozno pracovat i s datovymi typy CHAR, INT a REAL.

U logickych (boolovskych) operaci plati pro datové typy BOOL, CHAR, INT a REAL:
* 0 odpovida hodnoté: FALSE

» cokoli nerovnajiciho se 0 odpovida hodnoté: TRUE

Bitové logické operace

S proménnymi typu CHAR a INT mohou byt provadény i bitové logické operace. V pfipadé
potfeby probéhne konverze typu automaticky.

Relaéni operator Vyznam

== rovna se

<> nerovna se

> je vétsi nez

< je menSi nez

>= je vétsi nebo rovno
<= je mensi nebo rovno
Logicky operator Vyznam

AND logické a

OR logické nebo

NOT negace

Z0R logické XOR
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1.4 Porovnavacr a logické operace

Bitovy logicky operator

Vyznam

B_AND bitové logické a
B_OR bitové logické nebo
B_NOT bitova negace
B_XOR bitové logické XOR
Poznamka

V aritmetickych vyrazech mize byt pomoci kulatych zavorek definovano pofadi zpracovani
vSech operator(, které mdze byt odliSné od normalnich pravidel priority operaci.

Poznamka

Mezi boolovskymi operandy a operatory musi byt zapisovana mezera.

Poznamka

Operator B_NOT se vztahuje pouze na jeden operand. Tento operand se nachazi za

operatorem.

Priklady
Priklad 1: Relaéni operatory
IF R10>=100 GOTOF ZIEL

nebo
R11=R10>=100
IF R11 GOTOF ZIEL

Vysledek porovnavani R10>=100 se napfed uklada do pomocné proménné R11.

Priklad 2: Logické operatory

IF (R10<50) AND (SAA IM[X]>=17.5) GOTOF ZIEL

nebo
IF NOT R10 GOTOB START

NOT se vztahuje pouze na jeden operand.

Priklad 3: Bitové logické operace

IF SMC_RESET MODE MASK B AND 'B10000' GOTOF ACT PLANE

68

Pro pokrogilé
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1.5

Funkce

Syntaxe

Vyznam

Pro pokrocilé

1.5 Korekce presnosti pfi prikazech porovnavani (TRUNC)

Korekce presnosti pfi pfikazech porovnavani (TRUNC)

Pfikaz TRUNC oddéli celoCiselnou ¢ast operandu po vynasobeni faktorem presnosti.
Nastavitelna presnost u pfikazl porovnavani

Data vyrobniho programu typu REAL jsou interné zobrazena v IEEE formatu se 64 bity. Na
zakladé této formy zobrazeni mohou byt vyobrazena nepresné desetinna Cisla, ktera pfi
porovnavani s idealné vypoétenymi hodnotami mohou vést k neo¢ekavanym vysledkdm.

Relativni shodnost

Aby formou zobrazeni vyvolané nepiesnosti negativné neovlivhovaly béh programu,
kontroluje se u pfikaz( porovnavani nikoli absolutni shodnost, nybrz relativni shodnost.

Korekce presnosti pfi chybach porovnavani
TRUNC (R1*1000)

TRUNC: Odfiznuti mist za desetinnou ¢arkou

UvaZovana relativni rovnost 10-'2 pfi nasledujicich operacich
* Rovnost: (==)

* Nerovnost: (<>)

« Je vétSi nebo rovno: (>=)

* Je menSi nebo rovno: (<=)

« Je vétSi / mensi: (><) s absolutni rovnosti

« Je vetsi: (>)

* Je mensi: (<)

Kompatibilita

Z duvodu kompatibility mdze byt zkouska relativni shodnosti u operaci (>) a (<) nastavenim
strojniho parametru MD10280 $MN_ PROG_FUNCTION_MASK Bit0 = 1 deaktivovana.

Poznamka

Porovnavani s daty typu REAL je z vySe uvedenych dlivodd obecné zatizeno urcitou
nepresnosti. V pfipadé neakceptovatelnych odchylek musi byt pouzit pfepocet na typ
INTEGER, pfi kterém jsou operandy vynasobeny faktorem pfesnosti a pak jsou ofiznuty
pomoci funkce TRUNC.

Synchronni akce

Popisované chovani rela¢nich pfikazl plati i pfi synchronnich akcich.
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1.5 Korekce presnosti pfi prikazech porovnavani (TRUNC)

Priklady
Priklad 1: Sledovani shodnosti
Programovy kéd Komentaf
N40 R1=61.01 R2=61.02 R3=0.01 ;  Pritrazeni pocateclnich hodnot
N41 IF ABS(R2-R1) > R3 GOTOF FEHLER ;  Skok byl uz dfive proveden
N42 M30 ; Konec programu

N43 FEHLER: SETAL(66000) ;

R1=61.01 R2=61.02 R3=0.01 ; Pritrazeni pocatecnich hodnot
R11=TRUNC (R1*1000) R12=TRUNC(R2*1000) ;  Korekce presnosti

R13=TRUNC (R3*1000)

IF ABS(R12-R11) > R13 GOTOF FEHLER ;  Skok se uZ neprovede

M30 ;  Konec programu

FEHLER: SETAL(66000) ;

Priklad 2: Vytvoreni a vyhodnoceni koeficientu obou operandt

Programovy kéd Komentar

R1=61.01 R2=61.02 R3=0.01 ; Pritrazeni pocatecnich hodnot
IF ABS((R2-R1)/R3)-1) > 10EX-5 GOTOF FEHLER ;  Skok se uZ neprovede

M30 ;  Konec programu

FEHLER: SETAL(66000) ;

Pro pokrogilé
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1.6 Minimum, maximum a rozsah proméennych (MINVAL, MAXVAL, BOUND)

1.6 Minimum, maximum a rozsah proménnych (MINVAL, MAXVAL,

Funkce
Pomoci pfikazd MINVAL a MAXVAL mohou byt mezi sebou porovnavany hodnoty dvou
proménnych. Jako vysledek je na vystupu mensi hodnota (v pfipadé funkce MINVAL), pFip.
vétsi hodnota (v pfipadé funkce MAXVAL).
Pomoci pfikazu BOUND je mozné zkontrolovat, zda se hodnota zkouSené proménné nachazi
v ramci definovaného rozmezi hodnot.
Syntaxe
<men$i hodnota>=MINVAL (<promé&nnal>, <proménna?2>)
<véts$i hodnota>=MAXVAL (<promé&nnal>, <proménna?2>)
<vracend hodnota>=<BOUND> (<minimum>, <maximum>,<zkou$Send proménna>)
Vyznam
MINVAL: Zjistuje mensi hodnotu ze dvou proménnych (<promé&nnéal>,
<promé&nna?2>)
<men3i hodnota>: Proménna vysledku pro pfikaz MINVAL
Je ji dosazena hodnota mensi proménné.
MAXVAL: Zjistuje vétsi hodnotu ze dvou proménnych (<prom&nnal>,
<prom&nna?2>)
<vé&t3i hodnota>: Proménna vysledku pro pfikaz MAXVAL
Je ji dosazena hodnota vétsi proménné.
BOUND: Zkontroluje, zda proménna (<zkousenad promé&nné>)leziv
ramci definovaného rozsahu hodnot.
<minimum>: Proménna, ktera definuje minimalni hodnotu rozsahu hodnot.
<maximum>: Proménna, ktera definuje maximalni hodnotu rozsahu hodnot.

<vracenad hodnota>. Proménna vysledku pro pfikaz BOUND

Pokud hodnota zkousené proménné lezi v ramci definovaného
rozsahu hodnot, potom se do proménné vysledku dosadi hodnota
zkousené proménné.

Pokud je hodnota zkou$ené proménné vétsi nez maximalni
hodnota, potom se do proménné vysledku dosadi maximalni
hodnota definovaného rozsahu.

Pokud je hodnota zkou$ené proménné mensi nez minimalni
hodnota, potom se do proménné vysledku dosadi minimalni
hodnota definovaného rozsahu.

Pro pokrocilé
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1.6 Minimum, maximum a rozsah proméennych (MINVAL, MAXVAL, BOUND)

Poznamka
Funkce MINVAL, MAXVAL a BOUND mohou byt naprogramovany i v synchronnich akcich.

Poznamka

Chovani v pripadé rovnosti

V pfipadé rovnosti budou funkce MINVAL/MAXVAL vracet tuto stejnou hodnotu. V pfipadé
funkce BOUND bude vysledkem opét hodnota zkousené proménné.

Ptiklad

Programovy kéd Komentar

DEF REAL rVarl=10.5, rVar2=33.7, rVar3, rVar4, rVar5, rValMin, rValMax, rRetVar

rValMin=MINVAL (rVarl, rVar2) ; Proménnéd rValMin se nastavi na hodnotu 10,5.
rValMax=MAXVAL (rVarl, rvVar2) ; Proménna rValMax se nastavi na hodnotu 33,7.
rvar3=19.7

rRetVar=BOUND (rVarl, rVar2, rVar3) ; Proménnd rVar3 leZi v ramci hranic, rRetVar se nastavi

na hodnotu 19,7.

rvVar3=1.8

rRetVar=BOUND (rVarl, rVar2, rvar3) ; Proménnéd rVar3 leZi pod hranici minima, rRetVar se
nastavi na hodnotu 10,5.

rVar3=45.2

rRetVar=BOUND (rVarl, rVar2, rVar3) ; Proménnd rVar3 lezi nad hranici maxima, rRetVar se

nastavi na hodnotu 33,7.

Pro pokrogilé
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1.7 Priorita operaci

Funkce

Kazdému operatoru je pfifazena priorita. Pfi vyhodnoceni vyrazu jsou stale nejprve pouzity
operatory vyssi s prioritou. U operatorll stejné urovné probéhne vyhodnoceni zleva doprava.

V aritmetickych vyrazech mlze byt pomoci kulatych zavorek definovano pofradi zpracovani
vSech operator(, které mize byt odliSné od normalnich pravidel priority operaci.

Posloupnost operator(i

1. NOT, B_NOT Negace, bitova negace
2. * 1, DIV, MOD Nasobeni, déleni

3. +, - Secitani, odecitani

4. B_AND bitové logické a

5. B_XOR bitové logické XOR

6. B_OR bitové logické nebo

7. AND logické a

8. XOR logické XOR

9. OR logické nebo

10. << Zretézeni fetézc, typ vysledku STRING
1. ==,<> > < >= <= Relacni operatory
Poznamka

Operator zietézeni “:“ pro framy se nesmi vyskytnout s ostatnimi operatory v jednom vyrazu.
Zarazeni tohoto operatoru do stupnice priority proto neni nutné.

Priklad: Prikaz IF
If (otto==10) and (anna==20) gotof end

Pro pokrocilé
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1.8 Mozné prevadéni typu

1.8

Funkce

Mozné prevadéni typu

Konverze typu pfi pfifazeni

Konstantni Ciselna hodnota, proménna nebo vyraz, ktery je pfifazen proménné, musi byt
kompatibilni s timto typem proménné. Je-li tomu tak, je pfi pfifazeni typ automaticky

prevadeén.

Mozné konverze typu

74

na | REAL INT BOOL CHAR STRING AXIS FRAME

z

REAL ano ano* ano) ano* - - -

INT ano ano ano") ano? - - -
BOOL ano ano ano ano ano - -
CHAR ano ano ano!) ano ano - -
STRING - - ano® ano® ano - -

AXIS - - - - - ano -
FRAME - - - - - - ano
Vysvétleni

* PFi konverzi z typu REAL na typ INT se desetinna ¢ast >= 0,5 zaokrouhluje nahoru,

jinak doll (srov. s funkci ROUND).
1) Hodnoté 0 odpovida TRUE, hodnoté == 0 odpovida FALSE
2) Kdyz hodnota lezi v pfipustném intervalu Cisel

3)  Kdyz jen jeden znak

4)  Délka retézce 0 = FALSE, jinak TRUE

Poznamka

Je-li pfi konverzi néktera hodnota vétsi nez cilova oblast, bude to mit za nasledek chybové

hlaseni.

Objevi-li se v jednom vyrazu smisené typy, tak je automaticky provedeno pfizplisobeni typu.
Prevody datovych typl jsou mozné i v synchronnich akcich, viz kapitola "Pohybové

synchronni akce, implicitni konverze typd".

Pro pokrogilé
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1.9

1.9 Operace s retézci

Operace s retézci

Operace s fetézci

Vedle klasickych operaci "pfifazovani" a "Porovnavani" je s fetézci mozno provadét jesté i
nasledujici operace:

» Pfevod do datového typu STRING (AXSTRING) [Strana 76]
+ Prevod z datového typu STRING (NUMBER, ISNUMBER, AXNAME) [Strana 77]

» Zfetézeni proménnych typu String (<<) [Strana 78]

* Prevadéni na mala/velka pismena (TOLOWER, TOUPPER) [Strana 79]

o Zjisténi délky fetézce (STRLEN) [Strana 80]

+ Vyhledavani znakl/fetézcl v fetézci (INDEX, RINDEX, MINDEX, MATCH) [Strana 81]
« Vybirani dil€iho fetézce (SUBSTR) [Strana 82]

« Vybirani jednotlivych znak(l (STRINGVAR, STRINGFELD) [Strana 83]

* Formatovani fetézce (SPRINT) [Strana 84]

Zvlastni vyznam znaku 0

Pro pokrocilé

Znak 0 je interné interpretovan jako identifikace konce fetézce. Je-li znak nahrazen znakem
0, je tim Fetézec zkracen.

Priklad:

Programovy kéd Komentar

DEF STRING[20] STRG="Achse . steht"

STRG[6]="X"

MSG (STRG) ; Vypis hlé&sSeni "Achse X steht".
STRG[6]=0

MSG (STRG) ; Vypis hléaseni "Achse".
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1.9 Operace s retezci

1.9.1

Funkce

Syntaxe

Vyznam

PFiklady

76

Prevod do datového typu STRING (AXSTRING)

Pomoci funkce "Pfevod do datového typu STRING" se daji vyuzit proménné rozdilnych typt
jako soucast jednoho hlaseni (MSG).

Konverze probéhne pfi pouziti operatoru << implicitné pro vSechna data typu INT, REAL,
CHAR a BOOL (viz "Zfetézeni proménnych typu String (<<) [Strana 78]%).

Hodnota typu INT bude pfevedena do normalné Citelné formy. U hodnot typu REAL bude
uvedeno az 10 mist za ¢arkou.

Pomoci pfikazu AXSTRING mohou byt na proménné typu STRING pfevadény také proménné
typu AXIS.

<STRING_ ERG> << <libovolny typ>
<STRING_ERG> = AXSTRING (<identifik&tor osy>)

<STRING ERG>: Proménna pro vysledek pfevodu typu

Typ: STRING
<libovolny typ>: Proménné typu INT, REAL, CHAR, STRING a BOOL
AXSTRING: Vysledkem pfikazu AXSTRING je specifikovany identifikator

osy jako fetézec.
<identifikator osy>: Proménna pro identifikator osy
Typ: AXIS

Poznamka
Proménné typu FRAME konvertovat nelze.

Priklad 1:
MSG ("Position:"<<SAA IM[X])

Priklad 2: AXSTRING

‘ Programovy kéd Komentaf

DEF STRING[32] STRING ERG
STRING_ERG=AXSTRING (X) ; STRING_ERG == "X"

Pro pokrogilé
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1.9.2 Pfevod z datového typu STRING (NUMBER, ISNUMBER, AXNAME)

Funkce
Prostfednictvim funkce NUMBER se provadi konverze z typu STRING do typu REAL. To, zda
je konverze vibec mozna, Ize zkontrolovat pomoci pfikazu I SNUMBER.
Pomoci pfikazu AXNAME je mozné proménnou typu STRING prevadét na datovy typ AXIS.
Syntaxe
<REAL ERG>=NUMBER ("<feté&zec>")
<BOOL ERG>=ISNUMBER ("<fet&zec>")
<AXIS ERG>=AXNAME ("<feté&zec>")
Vyznam

NUMBER: Vysledkem pfikazu NUMBER je fetézcem <feté&zec> pfedstavované
Cislo ulozené jako realna hodnota.

<tfeté&zec>: Proménna typu STRING, ktera ma byt konvertovana
<REAL ERG>: Proménna pro vysledek pfevodu typu pomoci pfikazu NUMBER
Typ: REAL

ISNUMBER: Pomoci pfikazu ISNUMBER je mozné zkontrolovat, muze-li byt fetézec
<reté&zec> preveden na platné Cislo.

<BOOL_ERG>: Proménna pro vysledek dotazu pomoci pfikazu ISNUMBER

Typ: BOOL

Hodn TRUE Vysledkem funkce ISNUMBER je hodnota

ota: TRUE, kdyz fetézec <fet&zec> pfedstavuje
podle pravidel jazyka platné reélné Cislo.

FALSE Jestlize je vysledkem funkce ISNUMBER
hodnota FALSE, je pfi vyvolani funkce NUMBER
se stejnym fetézcem <tet&zec> spustén
alarm.
AXNAME: Funkce AXNAME prevadi udany fetézec <reté&zec> na identifikator osy.
Upozornéni:

Pokud fetézec <¥et&zec> neni mozné priradit Zadnému z identifikatord
os nastavenych v konfiguraci, aktivuje se alarm.

<AXIS ERG>: Proménna pro vysledek pfevodu typu pomoci pfikazu AXNAME
Typ:  AXIS

Pro pokrocilé
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Priklad

Programovy kéd Komentaf

DEF BOOL BOOL_ERG
DEF REAL REAL_ERG
DEF AXIS AXIS_ERG

BOOL_ERG=ISNUMBER ("1234.9876Ex-7") ; BOOL _ERG == TRUE

BOOL_ ERG=ISNUMBER ("1234XYZ") ; BOOL_ERG == FALSE

REAL ERG=NUMBER ("1234.9876Ex-7") ; REAL ERG == 1234.9876Ex-7
AXIS ERG=AXNAME ("X") ; AXIS ERG == X

1.9.3 Zfetézeni proménnych typu String (<<)

Funkce
Funkce "Zfetézeni proménnych typu String" poskytuje moznost skladat fetézec z jednotlivych
soucasti.
Retézeni je realizovano prostfednictvim operatoru "<<". Tento operator ma pro véechny
kombinace zakladnich typ CHAR, BOOL, INT, REAL a STRING jako vysledny typ STRING.
Pfipadné nutna konverze je provedena dle stavajicich pravidel.

Syntaxe
<libovolny typ> << <libovolny typ>

Vyznam

<libovolny typ>: Proménné typu CHAR, BOOL, INT, REAL nebo STRING

<< Operator pro zfetézeni proménnych (<libovolny typ>) do takto
poskladaného fetézce znaku (typ STRING).
Tento operator je k dispozici i samostatné jako tzv. ,unarni*
varianta. Tak je mozné provést explicitni zménu do typu STRING
(ne pro typy FRAME a AXIS):
<< <libovolny typ>

Napfriklad se tak da slozit hlaseni nebo povel z textovych seznamu a daji se doplnit
parametry (asi jedno jméno prvku):
MSG (STRG_TAB[LOAD IDX]<<BAUSTEIN NAME)

POZOR

Mezivysledky pfi zfetézeni typu string nesmi prekrocit maximalni délku fetézce.

Poznamka
Typy FRAME a AXIS nemohou byt pouzity spolu s operatorem "<<".

Pro pokrogilé
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Priklady
Priklad 1: Zfetézeni proménnych typu String

Programovy kéd Komentaf

DEF INT IDX=2

DEF REAL VALUE=9.654

DEF STRING[20] STRG="INDEX:2"

IF STRG=="Index:"<<IDX GOTOF NO MSG

MSG ("Index:"<<IDX<<"/Wert:"<<VALUE) ; VypiSe se:
"Index:2/Wert:9.654"

NO_MSG:

Priklad 2: Explicitni konverze typu pomoci pfikazu <<

Programovy kéd Komentar

DEF REAL VALUE=3.5

<<VALUE ; Uvedend proménnd typu REAL je konvertovana na typ
STRING.

1.94 Prevadéni na mala/velka pismena (TOLOWER, TOUPPER)

Funkce
Funkce "Pfevadéni na malé/velka pismena" umozhuje zménit vSechna pismena fetézce
znaku do jednotné formy.
Syntaxe
<STRING ERG>=TOUPPER ("<fet&zec>")
<STRING ERG>=TOLOWER ("<fet&zec>")
Vyznam
TOUPPER: Prostfednictvim pfikazu TOUPPER jsou vSechna pismena v fetézci
znakU pfevedena na velka pismena.
TOLOWER: Prostfednictvim pfikazu TOLOWER jsou vSechna pismena v fetézci
znakU pfevedena na mala pismena.
<fet&zec>: Retézec znakd, ktery ma byt preveden.
Typ: STRING
<STRING ERG>: Proménna pro vysledek pfevodu
Typ: STRING

Pro pokrocilé
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Priklad
Protoze uzivatelské vstupy mohou byt zobrazovany také na uzivatelském rozhrani, Ize jim dat
standardni formu (velka nebo mala pismena):

Programovy kéd

DEF STRING [29] STRG

IF "LEARN.CNC"==TOUPPER (STRG) GOTOF LOAD LEARN

195  Zjisténi délky Fetézce (STRLEN)

Funkce
Prostfednictvim pfikazu STRLEN mUzete zjistit délku fetézce znakd.
Syntaxe
<INT ERG>=STRLEN ("<STRING>")
Vyznam
STRLEN: Prostfednictvim pfikazu STRLEN se uréuje délka zadaného fetézce
znakd.
Vysledkem bude pocet znakd, které — pocitano od zacatku fetézce znaku
— nejsou znakem 0.
<Feté&zec>: Retézec znakd, jehoz délka ma byt uréena.
Typ:  STRING
<INT_ ERG>: Proménna pro vysledek urcovani
Typ: INT
Priklad

Funkce v souvislosti s pfistupem k jednotlivym znakim umoznuje stanovit konec fetézce
znaka.

Programovy kéd
IF (STRLEN (BAUSTEIN NAME) > 10) GOTOF FEHLER

Pro pokrogilé
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1.9.6

Funkce

Syntaxe

Vyznam

Ptiklad

1.9 Operace s retézci

Vyhledavani znaku/fetézcl v fetézci (INDEX, RINDEX, MINDEX, MATCH)

Tato funkce umoznuje hledat jednotlivé znaky popf. Fetézec v jiné proménné typu STRING.
Vysledky této funkce udavaji, na které pozici fetézce byl znak/fetézec v prohledavaném
fetézci nalezen.

INT ERG=INDEX (STRING, CHAR) ; Typ vysledkl: INT
INT ERG=RINDEX (STRING, CHAR) ; Typ vysledkl: INT
INT ERG=MINDEX (STRING, STRING) ; Typ vysledki: INT
INT ERG=MATCH (STRING, STRING) ; Typ vysledki: INT

Sémantika

Vyhledavaci funkce: Zobrazuji pozici v fetézci (prvni parametr), kde bylo hledani Uspésné.
Jestlize znak/fetézec nem(ize byt nalezen, je vracena hodnota —1. Prvni znak ma pfitom
pozici 0.

INDEX: Hleda znak zadany jako druhy parametr (odpfedu) v prvnim parametru.
RINDEX: Hleda znak zadany jako druhy parametr (odzadu) v prvnim parametru.
MINDEX: Odpovida funkci INDEX, s vyjimkou toho, Ze je pfedan seznam znaku (jako

fetézec), ze kterych je pfedan index prvniho nalezeného znaku.
MATCH: Hleda fetézec v fetézci.

Tak se daji fetézce rozlozit podle urcitych kritérii, napf. podle pozic se znakem mezery nebo
s oddélovacim znakem (,/“) v udani cesty.

RozlozZeni zadani na nazev cesty a nazev modulu

Pro pokrocilé

Programovy kéd Komentar

DEF INT PFADIDX, PROGIDX

DEF STRING[26] EINGABE

DEF INT

EINGABE = "/ N MPF DIR/ N EXECUTE MPF"

LISTIDX (EINGABRE, "M,N,O,P") + 1 ; Jako hodnota v proménné LISTIDX je

vraceno 3, protoZe "N" je prvni znak
od pfedu v parametru EINGABE ze
seznamu moznosti.
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Programovy kéd Komentar
PFADIDX = INDEX (EINGABE, "/") +1 ; Pritom tedy plati: PFADIDX = 1
PROGIDX = RINDEX (EINGABE, "/") +1 ; Pritom tedy plati: PROGIDX = 12
S pomoci v dalsi c¢asti uvedené funkce
SUBSTR se dé& proménna EINGABE
rozlozit na soucCasti "cesta“ a
"modul"“:
VARIABLE = SUBSTR (EINGABE, PFADIDX, PROGIDX-PFADIDX-1) ; Vysledkem pak je "_N_MPF_DIR"
VARIABLE = SUBSTR (EINGABE, PROGIDX) ; Vysledkem pak je " N EXECUTE_ MPE"
1.9.7 Vybirani diléiho retézce (SUBSTR)
Funkce
Tato funkce umoziuje vytahnout z urcitého fetézce néjaky dilci fetézec. Za tim ucelem se
zada index prvniho znaku a pfipadné pozadovana délka. Neni-li zadana informace o délce, je
minéna zbyvajici ¢ast fetézce.
Syntaxe
STRING ERG = SUBSTR (STRING, INT) ; Typ vysledka: INT
STRING ERG = SUBSTR(STRING,INT, INT) ; Typ vysledki: INT
Sémantika
V prvnim pfipadé je dilCi Fetézec pfevzat od pozice, ktera je ur€ena druhym parametrem, az
do konce fetézce.
Ve druhém pfipadé je vysledny fetézec omezen na maximalni délku, danou tfetim
parametrem.
Lezi-li poCateCni pozice za koncem fetézce, je pfevzat prazdny (“ “) fetézec.
Je-li pocateéni pozice nebo délka negativni, aktivuje se alarm.
Priklad
‘Programovy koéd Komentar
DEF STRING [29] ERG
ERG = SUBSTR ("QUITTUNG:10 bis 99", 10, 2) ; Pritom tedy plati: ERG == "10"
Pro pokrogilé
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1.9.8  Vybirani jednotlivych znakd (STRINGVAR, STRINGFELD)

Funkce
Tato funkce umozriuje z fetézce vybirat jednotlivé znaky. Toto se tyka jak Ctecich, tak
zapisovych pristupovych operaci.

Syntaxe
CHAR_ERG = STRINGVAR [IDX] ; Typ vysledkl: CHAR
CHAR_ERG = STRINGFELD [IDX_FELD, IDX_CHAR] ; Typ vysledk(: CHAR
Sémantika
Bude nacten/zapsan ten znak, ktery se nachazi na udaném misté. Je-li zadani pozice
negativni nebo vétsi nez délka fetézce, je aktivovan alarm.
Priklad hlaseni:
Dosazeni identifikatoru osy do pfedem vytvofeného fetézce.

Programovy kéd Komentar

DEF STRING [50] MELDUNG = "Osa n dosahla pozice"

MELDUNG [6] = "X"

MSG (MELDUNG) ; Zpusobi vypis hlaSeni "Osa X

dosahla pozice"

Parametry
Pristup k jednotlivym znakdm je mozny pouze u uzivatelem definovanych proménnych (LUD-
, GUD- a PUD-data).
Kromé toho je tento druh pfistupu pfi vyvolani podprogramu mozny jen pro parametry typu
»Call-By-Value®.

Priklady

Priklad 1: Pristup k jednotlivym znakim systémovych a strojnich parametru

Programovy kéd Komentar

DEF STRING [50] STRG
DEF CHAR QUITTUNG

STRG = $P_MMCA
QUITTUNG = STRG [0] ;  Vyhodnocovani potvrzovaci slozky

Pro pokrocilé
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Priklad 2: Pristup k jednotlivym znakdm u parametru typu "Call-By-Reference"

Programovy kéd

Komentaf

DEF STRING [50] STRG
DEF CHAR CHRI1
EXTERN UP_CALL (VAR CHARI)

CHR1 = STRG [5]
UP_CALL (CHRI)

STRG [5] = CHR1

1.9.9 Formatovani fetézce (SPRINT)

; Parametr typu "Call-By-Reference"!

; Call-By-Reference

Pro pokrogilé

Funkce
Prostfednictvim preddefinované funkce SPRINT mohou byt formatovany fetézce znakl a
mohou byt tak pfipravovany napf. pro vystup na externim zafizeni (viz také "Vystup do
externiho zafizeni/souboru (EXTOPEN, WRITE, EXTCLOSE) [Strana 708]").
Syntaxe
"<Vysledek fetézec>"=SPRINT ("<Format retézce>",<Hodnota 1>,<Hodnota
2>, ..., <Hodnota n>)
Vyznam
SPRINT: Identifikator pfeddefinované funkce, jejimz
vysledkem je hodnota typu STRING.
"<Format tetézce>": Retézec znakd, ktery obsahuje pevné a
proménné slozky. Proménné slozky jsou
definovany pomoci fidiciho formatovaciho
znaku % a naslednym popisem formatu.
<Hodnota_1>,<Hodnota_2>,.., Hodnota ve formé konstanty nebo proménné
<Hodnota n>: NC systému, ktera se vklada na misto, na némz
se nachazi n-ty fidici formatovaci znak v
souladu s popisem formatu v parametru
<Format_fetézce>.
"<Vysledek Fretézec>": Formatovany fetézec znakd (maximalné
400 bytd)
84
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Popisy format, které jsou k dispozici

o

B:

Pfeména na fetézec "TRUE", pokud se pfevadéna hodnota:
* nerovna 0.

* nerovna mezefe (v pfipadé hodnot typu STRING).
Pfeména na fetézec "FALSE", pokud se pfevadéna hodnota:

* rovna 0.
* je mezerou.
Priklad:

N10 DEF BOOL BOOL VAR=1

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF BOOL_VAR:%B", BOOL_VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF BOOL_VAR:TRUE".

o0
Q

Pfeména na fetézec ASCII znakd.

Priklad:

N10 DEF CHAR CHAR VAR="X"

N20 DEF STRING([80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF CHAR VAR:%C",CHAR VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF CHAR_VAR:X".

o0
>

PFfeména na fetézec s celo€iselnou hodnotou (INTEGER).
Priklad:
N10 DEF INT INT VAR=123

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF INT_VAR:%D",INT VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF INT_VAR:123".

$<m>D:

Pfeména na fetézec s celo&iselnou hodnotou (INTEGER). Retézec ma minimalni
délku <m> znak(. Chybéjici mista jsou zleva doplnéna mezerami.

Priklad:

N10 DEF INT INT VAR=-123

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF INT VAR:%6D",INT VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF INT_VAR:xx-123" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

o0
A

Pfeména na fetézec s desetinnym ¢&islem, které ma 6 mist za desetinnou teckou.
Podle potfeby jsou mista za desetinnou te¢kou zaokrouhlena nebo doplnéna 0.
Priklad:

N10 DEF REAL REAL VAR=-1.2341234EX+03

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%F",REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR: -1234.123400".
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S<m>F:

Pfeména na fetézec s desetinnym ¢&islem, které ma 6 mist za desetinnou teckou a
celkovou délku minimalné <m> znaku. Podle potieby jsou mista za desetinnou
te€kou zaokrouhlena nebo doplnéna 0. Znaky, které chybéji, aby bylo dosazeno
celkové délky <m>, jsou zleva doplnéna mezerami.

Priklad:

N10 DEF REAL REAL VAR=-1.23412345678EX+03

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%15F",REAL_ VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR: xxx-1234.123457" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

% .<n>F:

PFfeména na fetézec s desetinnym Cislem, které ma <n> mist za desetinnou teckou.
Podle potfeby jsou mista za desetinnou te¢kou zaokrouhlena nebo doplnéna 0.
Priklad:

N10 DEF REAL REAL7VAR:—1.2345678EX+03

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%.3F",REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR: -1234.568".

%<m>.<n>F:

Pfeména na fetézec s desetinnym Cislem, které ma <n> mist za desetinnou teckou
a celkovou délku minimalné <m> znak(l. Podle potfeby jsou mista za desetinnou
te€kou zaokrouhlena nebo doplnéna 0. Znaky, které chybéji, aby bylo dosazeno
celkové délky <m>, jsou zleva doplnéna mezerami.

Priklad:

N10 DEF REAL REAL VAR=-1.2341234567890EX+03

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%10.2F",REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:xx-1234.12" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

$E: Pfeména na fetézec s desetinnym ¢islem v exponencialnim zplsobu zapisu.
Mantisa je normalizovana na jedno misto pfed desetinnou teckou a 6 mist za
desetinnou teckou. Podle potfeby jsou mista za desetinnou te¢kou zaokrouhlena
nebo doplnéna 0. Exponent zac¢ina klicovym slovem "EX". Potom nasleduje
znaménko "+" nebo "-") a dvoj- nebo trojmistné Cislo.
Priklad:
N10 DEF REAL REAL VAR=-1234.567890
N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%E",REAL VAR)
Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:-1.234568EX+03".

$<m>E: Pfeména na fetézec s desetinnym Cislem v exponencialnim formatu, ktery ma

celkovou délku minimalné <m> znakl. Chybéjici znaky jsou zleva doplnény
mezerami. Mantisa je normalizovana na jedno misto pfed desetinnou teckou a 6
mist za desetinnou teCkou. Podle potieby jsou mista za desetinnou teckou
zaokrouhlena nebo doplnéna 0. Exponent zacina klicovym slovem "EX". Potom
nasleduje znaménko ("+" nebo "-") a dvoj- nebo trojmistné Cislo.

Priklad:

N10 DEF REAL REAL VAR=-1234.5

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%20E",REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:xxxxxx-1.234500EX+03" ("x" v pfikladu reprezentuje znak
"mezera").
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% .<n>E: Pfeména na fetézec s desetinnym ¢&islem v exponencialnim zplsobu zapisu.
Mantisa je normalizovana na jedno misto pfed desetinnou teCkou a <n> mist za
desetinnou teckou. Podle potfeby jsou mista za desetinnou te¢kou zaokrouhlena
nebo doplnéna 0. Exponent zacina klicovym slovem "EX". Potom nasleduje
znaménko ("+" nebo "-") a dvoj- nebo trojmistné Cislo.

Priklad:

N10 DEF REAL REAL VAR=-1234.5678

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%.2E",REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:-1.23EX+03".

$<m>.<n>E: Pfeména na fetézec s desetinnym &islem v exponencialnim formatu, ktery ma
celkovou délku minimalné <m> znaku. Chybéjici znaky jsou zleva doplnény
mezerami. Mantisa je normalizovana na jedno misto pred desetinnou te¢kou a <n>
mist za desetinnou te¢kou. Podle potfeby jsou mista za desetinnou teckou
zaokrouhlena nebo doplnéna 0. Exponent zacina klicovym slovem "EX". Potom
nasleduje znaménko ("+" nebo "-") a dvoj- nebo trojmistné Cislo.

Priklad:

N10 DEF REAL REAL VAR=-1234.5678

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%12.2E", REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:xx-1.23EX+03" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

Pfeména na fetézec s desetinnym Cislem bud v desetinném nebo v exponencialnim
zplsobu zapisu, v zavislosti na rozsahu hodnot: Pokud je zobrazovana hodnota
mensi nez 1.0EX-04 nebo vétSi/rovna 1.0EX+06, zvoli se exponencialni zpusob
zapisu, jinak se pouzije format desetinného Cisla. Vypisuje se maximalné Sest
vyznamovych mist, v pfipadé nutnosti se Cislo zaokrouhli.

Pfiklad s formatem desetinného &isla:

N10 DEF REAL REAL VAR=1.234567890123456EX-04

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:$%G",REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR: 0.000123457".

Priklad s exponencialnim zplsobem zapisu:

N10 DEF REAL REAL VAR=1.234567890123456EX+06

N20 DEF STRING[SO]_ RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR: sG", REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:1.23457EX+06".

o0
@
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E<m>G:

Pfeména na fetézec s desetinnym ¢Cislem bud v desetinném nebo v exponencialnim
zplsobu zapisu, v zavislosti na rozsahu hodnot (jako %G). Retézec ma celkovou
délku minimalné <m> znaku. Chybéjici znaky jsou zleva doplnény mezerami.

Priklad s formatem desetinného &isla:

N10 DEF REAL REAL VAR=1.234567890123456EX-04

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%15G",REAL_VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:xxxx0.000123457" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

Priklad s exponencialnim zplsobem zapisu:

N10 DEF REAL REAL VAR=1.234567890123456EX+06

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%15G",REAL_VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:xxx1.23457EX+06" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

%.<n>G:

Pfeména na fetézec s desetinnym Cislem bud v desetinném nebo v exponencialnim
zplsobu zapisu, v zavislosti na rozsahu hodnot. Vypisuje se maximalné <n>
vyznamovych mist, v pfipadé nutnosti se Cislo zaokrouhli. Pokud je zobrazovana
hodnota mensi nez 1.0EX-04 nebo vétSi/rovna 1.0EX(+<n>), zvoli se exponencialni
zplsob zapisu, jinak se pouzije format desetinného ¢isla.

Priklad s formatem desetinného &isla:

N10 DEF REAL REAL VAR=1.234567890123456EX-04

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%.3G",REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR: 0.000123".

Priklad s exponencialnim zplsobem zapisu:

N10 DEF REAL REAL VAR=1.234567890123456EX+03

N20 DEF STRING[80]_ RESULT

N30 RESULT = SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR: %. 3G",REAL7VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:1.23EX+03".

$<m>.<n>G:

Pfeména na fetézec s desetinnym Cislem bud v desetinném nebo v exponencialnim
zplisobu zapisu, v zavislosti na rozsahu hodnot (jako % . <n>G). Retézec ma
celkovou délku minimalné <m> znakl. Chybéjici znaky jsou zleva doplnény
mezerami.

Pfiklad s formatem desetinného &isla:

N10 DEF REAL REAL VAR=1.234567890123456EX-04

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%12.4G",REAL _VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:xxx0.0001235" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

Priklad s exponencialnim zplsobem zapisu:

N10 DEF REAL REAL VAR=1.234567890123456EX+04

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF REAL VAR:%12.4G",REAL_VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF REAL_VAR:xx1.235EX+06" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").
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% .<n>P: Pfeména hodnoty typu REAL na hodnotu typu INTEGER, pfi¢emz se bere v Gvahu
<n> mist za desetinnou teckou. Vysledna hodnota typu INTEGER je
reprezentovana 32-bitovym binarnim c¢islem. Pokud prevadéna hodnota nemuze
byt zobrazena pomoci 32 bitli, operace se prerusi a aktivuje se alarm.

ProtoZe posloupnost byt generovana formatovacim pfikazem % .<n>P mlze
obsahovat také binarni nuly, celkovy vytvoreny fetézec jiz neodpovida konvencim
pro datovy typ STRING NC-systému. Proto jej neni mozné ukladat do proménnych
typu STRING a ani jej nelze dale zpracovavat pomoci pfikazd NC jazyka, které jsou
uréeny pro fetézce. Jedinym moznym pouzitim je pfedavani parametr( do pfikazu
WRITE s vystupem na odpovidajici externi zafizeni (viz nasleduijici pfiklad).

Jestlize parametr <Format_fetézce> obsahuje popis formatu typu %P, bude na
vystup odeslan cely fetézec, s vyjimkou binarniho €isla generovaného pomoci
parametru % .<n>P, v zavislosti na nastaveni parametru MD10750
$MN_SPRINT_FORMAT_P_CODE ve znakovém kédu ASCII, ISO (DIN 6024) nebo
EIA (RS 244). Jestlize je naprogramovan znak, ktery nem0Gze byt pfeveden, bude
zpracovani pferuseno a aktivuje se alarm.

Pfiklad:

N10 DEF REAL REAL VAR=123.45

N20 DEF INT ERROR
N30 DEF STRING[20] EXT DEVICE="/ext/dev/1"

N100 EXTOPEN (ERROR,EXT DEVICE)

N110 IF ERROR <> 0

ce ; zpracovani chyby

N200 WRITE (ERROR,EXT DEVICE, SPRINT ("INTEGER BINARY
CODED:%.3P",REAL_VAR)

N210 IF ERROR <> 0

... ; zpracovani chyby

Vysledek: Retézec "INTEGER BINARY CODED: 'H0O001E23A™ se pfenese na
vystupni zafizeni /ext/dev/1. Hexadecimalni hodnota 0x0001E23A odpovida
decimalni hodnoté 123450.
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%<m>.<n>P:

PFfevod hodnoty typu REAL na fetézec v souladu s nastavenim strojniho parametru
MD10751 $MN_SPRINT_FORMAT_P_DECIMAL, pficemz timto fetézcem je:

» celé &islo s <m> + <n> misty nebo

» desetinné Cislo s maximalni <m> misty pfed desetinnou teckou a pfesné <n>
misty za desetinnou teckou.

Stejné jako v pfipadé popisu formatu % . <n>P se cely fetézec uklada ve znakovém

kédu definovaném v parametru MD10750 $SMN_SPRINT_FORMAT_P_CODE.

Pfeména v piipadé MD10751 = 0:

Hodnota typu REAL je pfevedena na fetézec s celym Cislem, které ma <m> + <n>

mist. V pfipadé potfeby jsou mista za desetinnou teCkou zaokrouhlena na <n> mist

nebo doplnéna 0. Chybéjici mista pfed desetinnou tekou jsou doplnéna mezerami.

Znaménko minus se pfipojuje z levé strany, misto znaménka plus se vklada

mezera.

Priklad:

N10 DEF REAL REAL VAR=-123.45

N20 DEF STRING[80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("PUNCHED TAPE FORMAT:$%5.3P",REAL VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "PUNCHED

TAPE FORMAT:-xx123450" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

Pfeména v pripadé MD10751 = 1:

Hodnota typu REAL je pfevedena na fetézec s desetinnym Cislem, které ma

maximalné <m> mist pfed desetinnou te¢kou a presné <n> mist za desetinnou

teCkou. V pripadé potfeby jsou mista pfed desetinnou te¢kou ofiznuta a mista za

desetinnou te¢kou zaokrouhlena nebo dopinéna 0. Jestlize se <n> rovna 0, odpada

i desetinna tecka.

Priklad:

N10 DEF REAL REAL VAR1=-123.45

N20 DEF REAL REAL VAR2=123.45

N30 DEF STRING[80] RESULT

N40 RESULT=SPRINT ("PUNCHED TAPE FORMAT:$5.3P VAR2:%2.0P",

REAL VAR, REAL VAR2)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "PUNCHED

TAPE FORMAT:-123.450 VAR2:23".

o0
4

Slouzi pro vkladani fetézce.
Priklad:
N10 DEF STRING[16] STRING_VAR:"ABCDEFG"

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF STRING_VAR:%S",STRING_VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF STRING_VAR:ABCDEFG".

$<m>S:

Vlozeni fetézce s minimalné <m> znaky. Chybéjici mista jsou doplnéna mezerami.
Priklad:
N10 DEF STRING[16] STRING VAR="ABCDEFG"

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF STRING_VAR:%10S",STRING VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF STRING_VAR:xxxABCDEFG" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

90

Pro pokrogilé
Programovaci pfiruc¢ka, 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UAQ




Flexibilni programovani NC systému
1.9 Operace s retézci

%.<n>S: Vlozeni <n> znaku fetézce (pocinaje prvnim znakem).

Priklad:

N10 DEF STRING[16] STRING VAR="ABCDEFG"

N20 DEF STRING([80] RESULT

N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF STRING VAR:%.3S",STRING VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF STRING_VAR:ABC".

$<m>.<n>S: Vlozeni <n> znakU fetézce (pocinaje prvnim znakem). Celkova délka
sestavovaného fetézce je minimalné <m> znak(. Chybéjici mista jsou doplnéna
mezerami.

Priklad:

N10 DEF STRING[16] STRING VAR="ABCDEFG"

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("CONTENT OF STRING VAR:%10.5S", STRING VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "CONTENT
OF STRING_VAR:xxxABCDE" ("x" v pfikladu reprezentuje znak "mezera").

Prevod hodnoty typu INTEGER na fetézec v hexadecimalnim zplsobu zapisu.
Priklad:
N10 DEF INT INT_VAR:'HASBS’

N20 DEF STRING[80] RESULT
N30 RESULT=SPRINT ("INTEGER HEXADECIMAL:%X", INT_ VAR)

Vysledek: Do proménné RESULT typu STRING bude zapsan fetézec "INTEGER
HEXADECIMAL:A5B8".

e
2%

Poznamka

Konvence jazyka NC systému tykajici se rozliSovani velkych a malych pismen v nazvech
identifikator( a v klicovych slovech plati také pro popisy formatl. Pfi programovani proto
muzete pouzivat velka i mala pismena, aniz by to mélo na funkce néjaky vliv.

Moznosti kombinovani

V nasledujici tabulce naleznete prehled o tom, které datové typy NC systém( a které popisy
formatovani mohou byt kombinovany. Plati také pravidla pro implicitni pfevody datovych
formatd (viz "Datové typy [Strana 55]").

Datové typy NC systému
BOOL CHAR INT REAL STRING AXIS FRAME
%B + + + + + _ i
%C - + - - + _ j
%D + + + + - - -
%F - - + + - - -
%E - - + + - - -
%G - - + + - - -
%S - + - - + - -
%X + + + - - _ _
%P - - + + - - .
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Poznamka

Tato tabulka ukazuje, ze NC datové typy AXIS a FRAME neni mozné pomoci funkce
SPRINT prevadét pfimo. Je ale mozné:

« Datovy typ AXIS je mozné pifevadét na fetézec pomoci funkce AXSTRING, ktery je potom
mozné dale zpracovavat pomoci funkce SPRINT.

» Jednotlivé hodnoty datového typu FRAME je mozné nacitat pomoci funkci pro pfistup k
jednotlivym slozkam framu. Timto zpGsobem ziskate data typu REAL, ktera je pak mozné
pomoci pfikazu SPRINT dale zpracovavat.
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1.10 Programové skoky a vétveni

1.10.1 Skok zpatky na za¢atek programu (GOTOS)

Funkce

Pomoci pfikazu GOTOS je mozné sko it zpét na zacatek hlavniho programu nebo
podprogramu za u¢elem jeho opakovaného zpracovani.

Prostfednictvim strojnich parametr( je mozné nastavit, aby se pfi kazdém skoku zpét na
zacatek programu uskutecriovaly nasledujici operace:

* Nastaveni doby zpracovavani programu na "0".

» Zvyseni hodnoty pocitadla obrobk( o "1".

Syntaxe
GOTOS

Vyznam

GOTOS: Pfikaz skoku, kdy cilem skoku je zaCatek programu.

Vlastni realizace je ovladana signalem rozhrani NC/PLC:
DB21, ... DBX384.0 (fizeni vétveni programu)

Hodnota: Vyznam:

0 Zadny skok zpét na zagatek programu. Zpracovavani programu
bude pokracovat nasledujicim blokem vyrobniho programu za
pfikazem GOTOS.

1 Skok zpét na zacatek programu. Vyrobni program je opakovan.

Okrajové podminky
» Piikaz GOTOS interné spousti STOPRE (zastaveni pfedbézného zpracovani).
* U vyrobnich programt v definici dat (proménné LUD) se skok s pfikazem GOTOS
uskute€nuje na prvni programovy blok za usekem definic, tzn. definice dat se znovu
neprovadéji. Definované proménné si proto ponechavaji hodnotu, kterou mély v bloku s
pfikazem GOTOS a nejsou jim tedy dosazeny standardni hodnoty naprogramované v
useku definic.

* V synchronnich akcich a v technologickych cyklech neni pfikaz GOTOS k dispozici.
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Priklad

Programovy kéd

Komentaf

N10 ...

N90 GOTOS

; ZacCatek programu.

; Skok na zacatek programu.

1.10.2 Programové skoky na navésti skokt (GOTOB, GOTOF, GOTO, GOTOC)

Funkce

Do programu je mozno vkladat navésti skokul (label), na ktera Ize potom skakat z jinych mist
téhoz programu pomoci pfikazl GOTOF, GOTOB, GOTO, pfip. GOTOC. Zpracovani programu
potom pokraduje pfikazem, ktery se nachazi bezprostfedné za navéstim skoku. Timto
zpusobem je mozné realizovat vétveni v ramci programu.

Kromé navésti skoku je mozno jako cil skoku pouzivat také €isla hlavnich a vedlejSich blokd.

Jestlize je pred pfikazem kroku formulovana podminka skoku (IF .. .), potom se
programovy skok uskutecni jen tehdy, pokud je podminka skoku spinéna.

Syntaxe

GOTOB <cil skoku>

IF <podminka skoku>

TRUE GOTOB <cil skoku>

GOTOF <cil skoku>

IF <podminka skoku>

TRUE GOTOF <cil skoku>

GOTO <cil skoku>
IF <podminka skoku> = TRUE GOTO <cil skoku>
GOTOC <cil skoku>

IF <podminka skoku>

Vyznam

GOTOB:
GOTOF:
GOTO:

GOTOC:

94

TRUE GOTOC <cil skoku>

Pfikaz skoku s cilem skoku hledanym smérem k za¢atku programu
Pfikaz skoku s cilem skoku hledanym smérem ke konci programu.

Pfikaz skoku s vyhledavanim cile skoku. Vyhledavani se uskutec¢nuje
napfed smérem ke konci programu, potom smérem k zaCatku
programu.

Tento pfikaz funguje stejné jako pfikaz GOTO jen s tim rozdilem, Ze je
potlacen alarm 14080 "Cil skoku nenalezen".

To znamena, Ze se zpracovavani programu v pfripadé neuspésného
vyhledavani cile skoku nepferusi, nybrz bude pokracovat na
programovém fadku, ktery se nachazi za pfikazem GOTOC.

Pro pokrogilé
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<cil skoku>: Parametr cile skoku

Mozné udaje jsou nasleduijici:

<navésti skoku>: Cil skoku je n4vésti skoku umisténé v
programu, jehoz nazev je definovan uzivatelem:
<navésti skoku>:

<cislo bloku>: Cil skoku je ¢islo hlavniho €i vedlejSiho bloku
(napf.: 200, N300)
Proménna typu Proménny cil skoku. Proménna predstavuje
STRING: navésti skoku nebo Cislo bloku.
IF: Kli¢ové slovo pro formulovani podminky skoku.

Podminka skoku pfipousti vSechny porovnavaci a logické operatory
(vysledek TRUE nebo FALSE). Programovy skok se uskuteCni, jestlize
vysledek této operace je TRUE.

Poznamka

7 o ww

Naveésti skoku (label)

Navésti skoku se vzdy nachazi na za¢atku bloku. Jestlize existuje také Cislo programu,
navesti skoku se zapisuje vzdy bezprostfedné za Cislem bloku.

Pro uréovani nazv( navésti skokl plati nasledujici pravidla:

Pocet znaku:

— minimalné 2

— maximalné 32

Povolenymi znaky jsou:

— Pismena

- Cislice

— Znak podtrzeni

Prvni dva znaky musi byt pismena nebo znak podtrzeni.
Za nazvem navésti skoku nasleduje dvojtecka (":).

Okrajové podminky

Pro pokrocilé

Cilem skoku mize byt pouze blok s navéstim skoku nebo s ¢islem bloku, které se
nachazeji uvnitf daného programu.

Pfikaz skoku bez podminky skoku musi byt naprogramovan v samostatném bloku. U
pfikazll skoku s podminkou skoku toto omezeni neplati. V jednom bloku miize byt
formulovano nékolik pfikazt skoku.

U program0 s pfikazy skokl bez podminek skokl se mlze stat, Ze se konec programunM2/
M30 nebude nachazet na konci programu.
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PFiklady
Priklad 1: Skoky na navésti skoku
Programovy kéd Komentaf
N10 ..
N20 GOTOF Label 1 ; Skok ve sméru konce programu na navésti skoku
"Label 1".
N30 ..
N40 Label 0: R1=R2+R3 ; Naveésti skoku "Label 0" nastaveno.
N50 ..
N60 Label 1: ; Naveésti skoku "Label 1" nastaveno.
N70 ..
N80 GOTOB Label O ; Skok ve sméru zacCdtku programu na navésti skoku
"Label 0".
N9O ..
Priklad 2: Nepfimy skok na €islo bloku
Programovy kéd Komentaf
N5 R10=100
N10 GOTOF "N"<<R10 ; Skok na blok, jehoz ¢islo bloku je ulozeno v R10.
N90
N100 ; Cil skoku
N110
Priklad 3: Skok na proménny cil skoku
Programovy kéd Komentaf
DEF STRING[20] ZIEL
ZIEL = "Marke2"
GOTOF ZIEL ; Skok ve sméru konce programu na proménny cil skoku
ZIEL.
Markel: T="Bohrerl"
Marke2: T="Bohrer2" ; Cil skoku
Pro pokrogilé
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Priklad 4: Skok s podminkou skoku

N44 M30

N42 R1I=R1+R3 R4=R4-1
N43 IF R4>0 GOTOB LAl

Programovy kéd Komentar
N40 R1=30 R2=60 R3=10 R4=11 R5=50 R6=20 ; Pr¥itazeni pocCatecnich hodnot.
N41 LAl: GO X=R2*COS (R1l)+R5 Y=R2*SIN(R1l)+R6 ; Navésti skoku LAl nastaveno.

; JestliZe je podminka skoku
splnéna, potom se uskutecéni skok
ve sméru zacadtku programu na
nadvésti LAl.

; Konec programu

1.10.3 Vétveni programu (CASE ... OF ... DEFAULT ...)

Funkce CASE nabizi moznost prekontrolovat aktualni hodnotu (typ: INT) néjaké proménné
nebo matematické funkce a v zavislosti na vysledku skocit v programu na rlizna mista.

Funkce
Syntaxe

CASE (<vyraz>)

GOTOF <cil skoku 2>
Vyznam

CASE:

<vyraz>:

OF:

<konstanta 1>:

<konstanta 2>:

DEFAULT:

Pro pokrocilé

OF <konstanta 1> GOTOF <cil skoku 1> <konstanta 2>

DEFAULT GOTOF <cil skoku n>

Pfikaz skoku

Proménna nebo matematicka funkce

KliCové slovo pro formulovani podminéného programového
vétveni.

Prvni zadana konstantni hodnota pro proménnou nebo
matematickou funkci

Typ: INT

Druha zadana konstantni hodnota pro proménnou nebo
matematickou funkci

Typ: INT

Pro pfipady, pfi kterych se hodnota proménné nebo matematicka
funkce nerovna zadné z uvedenych konstant, mlze byt cil skoku
uréen pomoci pfikazu DEFAULT.

Upozornéni:

Jestlize pfikaz DEFAULT neni naprogramovan, pouzije se v téchto
pfipadech jako cil skoku blok, ktery nasleduje za pfikazem CASE.
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GOTOF:

<cil skoku 1>:

<cil skoku 2>:

<cil skoku n>:

Priklad

Programovy kéd

Pfikaz skoku s cilem skoku hledanym smérem ke konci programu.

Namisto pfikazu GOTOF je mozné naprogramovat také vSechny

ostatni pfikazy GOTO (viz kapitola "Programové skoky na navésti

skoku").

Na tento cil skoku se odbodi, jestlize hodnota proménné nebo

matematické funkce odpovida prvni ze zadanych konstant.

Cil skoku muze byt zadan nasledujicim zplsobem:

<naveésti skoku>:  Cil skoku je navésti skoku umisténé v
programu, jehoz nazev je definovan
uzivatelem: <nave&sti skoku>:

<Cislo bloku>: Cil skoku je €islo hlavniho &i vedlejSiho bloku
(napf.: 200, N300)

Proménna typu Proménny cil skoku. Proménna predstavuje

STRING: naveésti skoku nebo Eislo bloku.

Na tento cil skoku se odbodi, jestlize hodnota proménné nebo
matematické funkce odpovida druhé ze zadanych konstant.

Na tento cil skoku se odbo¢i, jestlize hodnota proménné nebo
matematické funkce neodpovida zadné z uvedenych konstant.

N20
N30
N40
N50
N60

98

DEF INT VARl VAR2 VAR3

CASE (VAR1+VAR2-VAR3) OF 7 GOTOF Label 1 9 GOTOF Label 2 DEFAULT GOTOF Label 3

Label 1: GO X1 Y1
Label 2: GO X2 Y2
Label 3: GO X3 Y3

Pfikaz caASE z bloku N30 definuje nasledujici moznosti rozvétveni programu:

1. Jestlize se hodnota matematické funkce VAR1+VAR2-VARS3 = 7, potom se skace na blok
s definici navésti skoku "Label_1" ( - N40).

2. Jestlize se hodnota matematické funkce VAR1+VAR2-VARS3 = 9, potom se skace na blok
s definici navésti skoku "Label_2" ( - N50).

3. Jestlize se hodnota matematické funkce VAR1+VAR2-VAR3 nerovni ani 7 ani 9, potom se
skace na blok s definici navésti skoku "Label_3" ( - N60).

Pro pokrogilé
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1.11

Funkce

Syntaxe

Pro pokrocilé

1. 11 Opakovani cdsti programu (REPEAT, REPEATB, ENDLABEL, P)

Opakovani €asti programu (REPEAT, REPEATB, ENDLABEL, P)

Opakovani ¢asti programu umoznuje opétovné zpracovani jiz napsané ¢asti v ramci daného
programu v libovolné podobé.

Radky, pfip. Usek programu, ktery se ma opakovat, je oznagen navéstimi skoku (label).

Poznamka

Néaveésti skoku (label)

Navésti skoku se vzdy nachazi na zaCatku bloku. Jestlize existuje také Cislo programu,
naveésti skoku se zapisuje vzdy bezprostfedné za Cislem bloku.

Pro ur€ovani nazvl navésti skoku plati nasledujici pravidla:

+ Pocet znak:
— minimalné 2
— maximalné 32
* Povolenymi znaky jsou:
— Pismena
- Cislice
— Znak podtrzeni
* Prvni dva znaky musi byt pismena nebo znak podtrzeni.
« Za nazvem navésti skoku nasleduje dvojtecka (":*).

1. Opakovani jednoho jediného programového fadku:

<nédveésti skoku>: ...

REPEATB <navésti skoku> P=<n>

2. Opakovani useku programu mezi navéstim skoku a prfikazem REPEAT:

<navésti skoku>: ...

REPEAT <navésti skoku> P=<n>

3. Opakovani useku mezi dvéma navéstimi skoku:

<poc¢ateéni navésti skoku>: ...
<koncové naveésti skoku>: ...

REPEAT <pocatelni navésti skoku> <koncové navésti skoku> P=<n>
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Vyznam

100

Poznamka

Neni mozné, aby se pfikaz REPEAT nachazel mezi pocateénim a koncovym navéstim.
Jestlize se <poCatedni navé&sti skoku> nachazi pfed pfikazem REPEAT a pokud
<koncové navésti skoku> neni dosazeno pred pfikazem REPEAT, potom bude se
opakovan usek programu mezi <poc¢atednim nav&stim skoku> a pfikazem REPEAT.

4. Opakovani useku mezi navéstim skoku a navéstim ENDLABEL.:

<navésti skoku>:
ENDLABEL:

REPEAT <navésti skoku> P=<n>

Poznamka

Neni mozné, aby se pfikaz REPEAT nachazel mezi <navéstim skoku> a naveéstim
ENDLABEL. Jestlize se <poc¢atecni nav&sti skoku> nachazi pred pfikazem REPEAT a
pokud navésti ENDLABEL neni dosazeno pred pfikazem REPEAT, potom bude se opakovan
usek programu mezi <pocatednim navéstim skoku> a pfikazem REPEAT.

REPEATB: Pfikaz pro opakovani fadku programu.

REPEAT: Pfikaz pro opakovani useku programu.

<navésti Retézec <navésti skoku> oznaduje:

skoku>: « Radek programu, ktery ma byt opakovan (v pfipadé ptikazu
REPEATB)
nebo

+ Zacatek useku programu, ktery ma byt opakovan (v pfipadé
pfikazu REPEAT)

Radek programu oznadeny jako<navésti skoku> se mize

nachazet pred nebo za pfikazem REPEAT / REPEATB. Hledani se

napfed provadi smérem k zaCatku programu. Pokud navésti skoku

neni v tomto smeéru nalezeno, spusti se hledani smérem ke konci

programu.

Vyjimka:

Jestlize ma byt opakovan usek programu mezi navéstim skoku a

pfikazem REPEAT (viz bod 2. v odstavci Syntaxe), potom se musi byt

programovy fadek oznaceny jako <navésti skoku> nachazet

pfed pfikazem REPEAT, protoze v tomto pfipadé se vyhledavani

uskute€nuje pouze ve sméru zacatku programu.

Jestlize fadek s navéstim <navésti skoku> obsahuje dalsi

pfikazy, budou tyto pfikazy znovu provadény pfi kazdém opakovani.

Pro pokrogilé
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ENDLABEL: KliCové slovo, které oznacuje konec useku programu, ktery se ma

<n>:

opakovat.

Jestlize fadek s navéstim ENDLABEL obsahuje dal$i pfikazy, budou
tyto pfikazy znovu provadény pfi kazdém opakovani.

Pfikaz ENDLABEL mUze byt v programu pouzit i vicekrat.

Adresa pro zadani poctu opakovani

Pocet opakovani Useku programu

Typ: INT

Opakovany usek programu bude opakovan <n>-krat. Po poslednim
opakovani bude zpracovani programu pokracovat fadkem, ktery
nasleduje za pfikazy REPEAT / REPEATB.

Upozornéni:

Jestlize pfikaz P=<n> neni uveden, bude opakovany Usek programu
opakovan pravé jedenkrat.

Priklady
Priklad 1: Opakovani jednoho jediného programového fadku
Programovy kéd Komentafr
N10 POSITION1l: X10 Y20
N20 POSITION2: CYCLE(O,,9,8) ; Cyklus pro polohovani
N30
N40 REPEATB POSITION1 P=5 ; Blok N10 provést pétkrat.
N50 REPEATB POSITION2 ; Blok N20 provést jednou.
N60
N70 M30

Pfiklad 2: Opakovani useku programu mezi navéstim skoku a pfikazem REPEAT

Programovy kéd Komentafr

N10
N20
N30
N40
N50
N60
N70
N80
N90

Pro pokrocilé

N5 R10=15

Begin: R10=R10+1 ; Sirka

Zz=10-R10

Gl X=R10 F200

Y=R10

X=-R10

Y=-R10

Z=10+R10

REPEAT BEGIN P=4 ; Usek programu N10 aZ N70 provést &ty¥ikrat.
Z10

N100 M30
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3

Priklad 3: Opakovani iseku mezi dvéma navéstimi skoku

Programovy kéd Komentafr
N5 R10=15
N10 Begin: R10=R10+1 ; Sitka

N20 Z=10-R10
N30 Gl X=R10 F200

N40 Y=R10
N50 X=-R10
N60 Y=-R10

N70 END: Z=10

N80 z10

N90 CYCLE(10,20,30)

N100 REPEAT BEGIN END P=3 ; Usek programu N10 a? N70 provést t¥ikrat
N110 Zz10

N120 M30

e

Priklad 4: Opakovani useku mezi navéstim skoku a navéstim ENDLABEL

Programovy kéd Komentaf¥

N10 Gl F300 z-10

N20 BEGIN1:

N30 X10

N40 Y10

N50 BEGINZ2:

N60 X20

N70 Y30

N80 ENDLABEL: Z10

N90 X0 YO zO0

N100 z-10

N110 BEGIN3: X20

N120 Y30

N130 REPEAT BEGIN3 P=3 ; Usek programu N110 a? N120 provést t¥ikrat.
N140 REPEAT BEGIN2 P=2 ; Usek programu N50 a? N80 provést dvakrat.
N150 M100

N160 REPEAT BEGIN1 P=2 ; Usek programu N20 a? N80 provést dvakrat.
N170 Z10

N180 X0 YO

N190 M30

Pro pokrogilé
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Priklad 5: Obrabéni frézovanim, opracovani pozic pro vrtani pomoci riiznych technologii

Pro pokrocilé

Programovy kéd Komentar

N10 ZENTRIERBOHRER () ; Vyména nastroje pro navrtavani stfedicich dalkua.

N20 POS 1: ; Pozice pro vrtani 1

N30 X1 Y1

N40 X2

N50 Y2

N60 X3 Y3

N70 ENDLABEL:

N80 POS 2: ; Pozice pro vrtani 2

N90 X10 Y5

N100 X9 Y-5

N110 X3 Y3

N120 ENDLABEL:

N130 BOHRER () ; Vyména nastroje za vrtdk a cyklus vrtani.

N140 GEWINDE (6) ; Vyména zavitniku M6 a cyklus pro vrtani zavitu.

N150 REPEAT POS 1 ; Opakovani tseku programu od POS_ 1 do prikazu ENDLABEL
jedenkrat.

N160 BOHRER() ; Vyména nastroje za vrtdk a cyklus vrtani.

N170 GEWINDE (8) ; Vyména zavitniku M8 a cyklus pro vrtani zavitu.

N180 REPEAT POS 2 ; Opakovani Gseku programu od POS 2 do pfikazu ENDLABEL
jedenkrat.

N190 M30
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Dalsi informace

104

Opakovani ¢asti programu maze byt volano i vnofenym zplsobem. Kazdé takové volani
obsazuje jednu Uroven podprogramd.

Pokud je v prabéhu zpracovani opakovani ¢asti programu naprogramovan pfikaz M17
nebo RET, opakovani ¢asti programu se prerusi. Zpracovani programu bude pokracovat
blokem, ktery nasleduje za fadkem s pfikazem REPEAT.

V okné aktualniho programu se vypisuje opakovani ¢asti programu jako vlastni troven

podprogramu.

Jestlize béhem zpracovani ¢asti programu dojde ke zruSeni Urovné, program bude
pokracovat na misté za volanim opakovani useku programu.

Pfiklad:

Programovy kéd Komentar

N5 R10=15

N10
N20
N30
N40
N50
N60
N70
N80
N90

BEGIN: R10=R10+1 ; Sifka

Z=10-R10

Gl X=R10 F200

Y=R10 ; ZruSeni urovné
X=-R10

Y=-R10

END: Z10

710

CYCLE (10,20, 30)

N100 REPEAT BEGIN END P=3

N120 z10 ; Zpracovavani programu bude pokracovat zde.

N130 M30

Ridici struktury a opakovani &asti programu mohou byt pouzivany kombinované&. Nemély
by se v8ak mezi nimi vyskytovat zadna prekryvajici se mista. Opakovani Useku programu
by mélo byt uvnitf vétve Fidici struktury, pfip. fidici struktura by méla lezet uvnitf
opakovani useku programu.

Pro pokrogilé
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+ V pfipadé smésovani skokl a opakovani Useku programu jsou bloky zpracovavany dgisté
sekvencné. Jestlize se vyskytuje napf. skok z opakovani ¢asti programu, bude se program
tak dlouho zpracovavat, dokud nebude nalezen naprogramovany konec Useku programu.

Priklad:

Programovy kéd

N10 Gl F300 Z-10
N20 BEGIN1:

N30 X=10

N40 Y=10

N50 GOTOF BEGIN2
N60 ENDLABEL:

N70 BEGINZ2:

N80 X20

N90 Y30

N100 ENDLABEL: Z10
N110 X0 YO Z0

N120 z-10

N130 REPEAT BEGIN1 P=2
N140 Zz10

N150 X0 YO

N160 M30

Poznéamka
Pfikaz REPEAT by se mél nachazet za bloky posuvu.

Pro pokrocilé
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1.12  Ridici struktury

Funkce

Ridici systém standardné zpracovava NC bloky v naprogramované posloupnosti.

Tato posloupnost mlze byt naprogramovanim alternativnich programovych blokl a
programovych smy&ek zménéna. Programovani téchto fidicich struktur se uskute€nuje
pomoci prvku fidicich struktur (klicovych slov) IF. . .ELSE, LOOP, FOR, WHILE a REPEAT.

APOZOR

Ridici struktury je mozné pouzivat pouze v ramci pfikazové &asti programu. Definice v
hlavi¢ce programu nemohou byt provadény ani podminéné, ani opakované.

KliCova slova pro Fidici struktury, stejné jako cile skoku, nesmi byt superponovany makry.
Kontrola pfi definici maker se v této zalezitosti neprovadi.

Platnost

Ridici struktury maji v programu lokalni platnost.

Hloubka vnoreni

V ramci kazdé urovné podprogramu je mozna hloubka vnofeni az 16 fidicich struktur.

Hlavni program Podprogram
PROC SUBPROG
__LOOP _REPEAT
_FOR
_WHILE FOR
IF WHILE
[ENDIF ENDWHILE
WHILE WHILE
[ENDWHILE
SUBPROG ENDFOR
ENDWHILE L ENDFOR
L ENDWHILE | _UNTIL
| _ENDLOOP
Pro pokrogilé
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Chovani doby zpracovani

Pri standardné aktivnim rezimu prekladace je mozné v dusledku pouziti programovych skoku
dosahnout rychlejSiho zpracovani nez s Fidicimi strukturami.

U pfedem prelozenych cykll neni mezi programovymi skoky a fidicimi strukturami zadny
rozdil.

Okrajové podminky

Bloky s prvky fidicich struktur nemohou byt pfeskakovany.
Navésti skoku (label) jsou v blocich s prvky fidicich struktur nepfipustné.

Ridici struktury jsou zpracovavany podle prekladade. Kdyz je rozpoznan konec smygky,
bude vyhledan zacatek této smycky a pfitom se budou brat v vahu dalSi nalezené Fidici
struktury. Z tohoto divodu neni v rezimu prekladace zkontrolovana blokova struktura
programu uplné.

V zasadé se doporucuje nepouzivat Fidici struktury a programové skoky soucasné.

P¥i pripravé cykll maze byt spravné vnoreni fidicich struktur zkontrolovano.

1.12.1 Programova smyc¢ka s alternativou (IF, ELSE, ENDIF)

Funkce

Konstrukce s pfikazy IF a ELSE se pouziva tehdy, pokud ma programova smycka obsahovat
alternativni programovy blok: Jestlize je podminka IF splnéna, potom se uskuteéni
programovy blok, ktery nasleduje za pfikazem 1F. Jestlize podminka IF splnénaneni, potom
se uskutecéni alternativni programovy blok, ktery nasleduje za pfikazem ELSE.

Poznamka

Jestlize zadna alternativa neni zapotfebi, potom mize byt smycka IF naprogramovana také

bez pfikazu ELSE a bez programového bloku, ktery za pfikazem ELSE nasleduje.

Syntaxe

Pro pokrocilé

IF <podminka>

ELSE

ENDIF
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Vyznam

IE"
ELSE:
ENDIF:

<podminka>:

Priklad

Uvadi smycku IF.

Uvadi alternativni programovy blok.

Oznacuje konec smycky IF a zajistuje navrat zpét na zaCatek smycky.

Podminka, ktera rozhoduje o tom, ktery programovy blok se bude

zpracovavat.

Podprogram pro vyménu nastroje

Programovy kéd

Komentar

PROC L6
N500

N510

N520 STOPRE
N530

N540 TNR AKTUELL

N550 ELSE

N560 TNR AKTUELL
N570 ENDIF

N580

N590

N600

N610 M206

N620 ENDIF

N630 M17

108

DEF INT TNR

IF $P_ISTEST

7

DEF INT TNR AKTUELL ;

VORWAHL ;

= $P_TOOLNO ;

= $TC_MPP6[9998,1] ;

GETSELT (TNR_VORWAHL) ;

IF TNR_AKTUELL <> TNR_VORWAHL ;

GO G40 G60 G90 SUPA X450 Y300 Z300 DO ;

Rutina pro vyménu nastroje
Proménnéd pro aktivni T-¢islo.
Proménnad pro predem zvolené T-
¢islo.

Zjisténi aktudlniho néstroje.

V rezimu testovani programu se

z kontextu programu nacte
"aktualni" néstroj.

V opacném pripadé se

nacte nastroj ve vretenu.

Nacteni T-C¢isla pfredem zvoleného
nastroje pro vfeteno.

Pokud pfedem zvoleny nastroj jesté
neni aktudlnim néstrojem, potom

najizdéni na bod pro vyménu

nastroje

a provedeni vymény nastroje.

Pro pokrogilé
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1.12.2 Nekoneéna programova smycka (LOOP, ENDLOOP)

Funkce
Nekoneéna smycka nachazi uplatnéni v nekonecnych programech. Na konci smy¢ky se vzdy
provadi skok zpét na jeji zaCatek.
Syntaxe
LOOP
ENDLOOP
Vyznam
LOOP: Uvadi nekonecnou smycku.
ENDLOOP: Oznacuje konec smycky a zplsobuje navrat zpét na jeji zacatek.
Priklad

Programovy kéd

LOOP

MSG ("Zadny b¥it néstroje neni aktivni")
MO

STOPRE

ENDLOOP

Pro pokrocilé
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1.12.3 Smycka s poéitadlem (FOR ... TO ..., ENDFOR)

Funkce
Smycka s pocitadlem se pouziva, jestlize ma byt opakované zpracovan usek programu a
pocet téchto opakovani je pfedem znam.
Syntaxe
FOR <proménna> = <pocatecni hodnota> TO <konec¢nd hodnota>
ENDFOR
Vyznam
FOR: Uvadi smycku s pocitadlem.
ENDFOR: Oznacuje konec smycky a zpUsobuje skok zpét na jeji zacatek, a to tak
dlouho, dokud neni dosazeno koncové hodnoty pocitadla.
<promé&nna>: Pocitajici proménna, ktera nacitd nahoru od po¢ate¢ni az po koncovou
hodnotu a s kazdym priichodem se o hodnotu "1" zvySuje.
Typ INT nebo REAL
Upozornéni:
Typ REAL se pouzije, jestlize je jako pocitadlo smycky
naprogramovan napfi. R-parametr. Jestlize je jako pocitadlo
pouzita proménna typu REAL, jeji hodnota se zaokrouhluje na
celé Cislo.
<polatedni Poc¢ateCni hodnota pro pocitani
hodnota>: Podminka: Pocate¢ni hodnota musi byt mensi nez hodnota konecna.
<konecna Konecna hodnota pro pocitani
hodnota>:

Pro pokrogilé
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Piklady

1.12 Ridicr struktury

Priklad 1: Proménna typu Integer nebo R-parametr jako promé&nna pocitadla

Proménna typu INTEGER jako proménna pocitadla:

Programovy kéd

Komentafr

DEF INT iVARIABLEL
R10=R12-R20*R1 R11=6
FOR iVARIABLEl=
R20=R21*R22+R33
ENDFOR

M30

R-Parametr jako proménna pocitadla:

Programovy kéd

R10 TO R11 H

Proménnad pocitadla = proménnad typu INTEGER

Komentar

R11=6

R20=R21*R22+R33
ENDFOR
M30

FOR R10=R12-R20*R1 TO R11 ;

Proménna pocitadla =
proménna)

R-parametr (redlna

Priklad 2: Vyroba pevné daného poctu kusu

Programovy kéd

Komentar

DEF INT STUECKZAHL ;

FOR STUECKZAHL = 0 TO 100 ;

GOl ..
ENDFOR ;

M30

Pro pokrocilé
Programovaci pfirucka, 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UA0

Definice proménné typu INT s nazvem
"STUECKZAHL".

Uvadi smycCku s poc¢itadlem. Proménnd "STUECKZAHL"
se bude postupné zvySovat od pocadteéni hodnoty
"0" az po koneénou hodnotu "100".

Konec smycky s pocitadlem.
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1.12.4 Programova smycka s podminkou na zaéatku smyéky (WHILE, ENDWHILE)

Funkce
U smyCky WHILE se podminka nachazi na za¢atku smyc¢ky. Dokud je podminka splnéna,
bude se smyckou WHILE prochazet.
Syntaxe
WHILE <podminka>
ENDWHILE
Vyznam
WHILE: Uvadi programovou smyc¢ku.
ENDWHILE: Oznacuje konec smycky a zplsobuje navrat zpét na jeji zacatek.
<podminka>: Podminka, ktera musi byt spinéna, aby se smyckou WHILE
prochazelo.
Ptiklad
Programovy kéd Komentaf
WHILE $AA IW[BOHRACHSE] > -10 ; Vyvolani smyc¢ky WHILE za nasledujicich
podminek: Aktudlni pozadovand hodnota ve
WCS pro osu vrtaku musi byt vétsi nez -10.
Gl G91 F250 AX[BOHRACHSE] = -1
ENDWHILE

Pro pokrogilé
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1.12.5 Programova smyc¢ka s podminkou na konci smy¢ky (REPEAT, UNTIL)

Funkce
U smycky REPEAT se podminka nachazi na konci smyc¢ky. Smycka REPEAT je tedy jednou
zpracovana a potom je opakovana tak dlouho, dokud je podminka spinéna.
Syntaxe
REPEAT
UNTIL <podminka>
Vyznam
REPEAT: Uvadi programovou smyc¢ku.
UNTIL: Oznacuje konec smycky a zplsobuje navrat zpét na jeji zacatek.
<podminka>: Podminka, ktera musi byt splnéna, aby se smyckou REPEAT uz
neprochazelo.
Priklad
Programovy kéd Komentaf
REPEAT ; Vyvolani smycky REPEAT
UNTIL ... ; Kontrola, zda je podminka splnéna.

Pro pokrocilé
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1.12.6

114

Priklad programu se vnorenymi fidicimi strukturami

Programovy kéd

Komentar

LOOP

IF NOT $P_SEARCH

GOl G90 X0 Zz10 F1000
WHILE $AA71M[X] <= 100
Gl G91 X10 F500

Z-F100

zZ5

ENDWHILE

710

ELSE

MSG("Im Suchlauf wird nicht gebohrt")
ENDIF

$A OUT[1] =1

G4 F2

ENDLOOP

M30

; za&dné vyhledavani bloku

; Vrtaci vzor

; ndsledujici vrtana deska

Pro pokrogilé
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1.13 Koordinace program( (INIT, START, WAITM, WAITMC, WAITE, SETM,

CLEARM)

Funkce
Kanaly

Kanal muze zpracovavat svuj vlastni program, nezavisle na jinych kanalech. Timto zpisobem
mohou byt prostfednictvim programu ¢asové fizeny pfifazené osy a vfetena.

PFi uvadéni do provozu mohou byt pro fidici systém nastaveny dva nebo i vice kanalu.

Koordinovani programt

Jestlize se na opracovavani obrobku podili vice kanald, potom se muze ukazat jako nezbytna

synchronizace zpracovani program.

Pro tuto koordinaci programu existuji zvlastni pfikazy. VSechny vyzaduji samostatny blok.

Poznamka

Koordinace program( je mozna i ve vlastnim kanalu.

Prikazy pro koordinaci programd

» Zadani s absolutnim udanim cesty

INIT (n,"/_HUGO_DIR/_N_name_MPF")

nebo

INIT (n,"/_N_MPF_DIR/_N_name_MPF" )

Pfiklad:

INIT(2,"/_N_WKS_DIR/_ABRICHT_MPF")

GO01F0.1
START

INIT (2,"/_N_WKS_DIR/
_N_UNTER_1_SPF")

Pro pokrocilé
Programovaci pfirucka, 02/2011, 6FC5398-2BP40-1UA0

Absolutni cesta se pfitom sklada podle
nasledujicich pravidel:

- aktualni adresai/_N_name_MPF
"aktualni adresar" pfitom predstavuje zvoleny
adresar obrobku nebo standardni adresar /
_N_MPF_DIR.

- Aktivovani uréitého programu pro
zpracovavani v urcitém kanalu:
n: Cislo kanalu, hodnota zavisi na konfiguraci
- fidiciho systému
Kompletni nazev programu
az do SW 3:

Mezi pfikazem init (bez synchronizace) a
operaci NC-Start se musi nachazet nejméné
jeden zpracovatelny blok.

U volani podprogram( musi byt v Udaiji cesty
doplnéno "_SPF".
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» Zadani s relativnim udanim cesty

Priklad:
INIT(2,"ABRICHT")
INIT(3,"UNTER_1_SPF")

V pfipadé relativniho udani cesty plati stejna
pravidla jako pfi volani podprogramul.

U volani podprogram( musi byt v nazvu
programu doplnéno "_SPF".

Pro vyménu dat mezi programy se mohou pouzivat proménné, které jsou k dispozici pro
vSechny kanaly spole¢né (specifické globalni proménné NCK). Jinak se sestavovani
programu uskutecriuje pro kazdy kanal samostatné.

Parametry
INIT (n, Gdaj cesty, reZzim potvrzeni)
START (n, n)
WAITM (¢. znacky, n, n,
WAITMC (¢&. znacky, n, n,
WAITE (n, n, ...)
SETM (¢. znacky., ¢&. znacky.,
116

Prikaz pro zpracovani v kandlu. Volba
uré¢itého programu s absolutnim nebo
relativnim uddnim cesty.

Spusténi vybraného programu v jinych
kanélech.

n,n: VyCet ¢isel kandld: Hodnota zavisi na
konfiguraci fidiciho systému.

Nastavovani znac¢ek "¢&. znacky" ve vlastnim
kandlu. Predchézejici blok se ukonc¢i s
pfesnym najetim. Cekani na znadku se stejnym
"¢islem znacky" v uvedeném kanalu " (nesmi
byt uveden vlastni kandl). Po synchronizaci
se znacka vymaze.

n"

Souasné muZe byt nastaveno max. 10 znacek
na kazdy kanal.

Nastavovani znacek "¢&. znacCky" ve vlastnim
kanadlu. Pfesné najeti se uskutecéni jen
tehdy, pokud v jiném kanadlu nebylo znacky
dosud dosaZeno. Cekdni na znadku se stejnym
"¢islem znacky" v uvedeném kanalu "n" (nesmi
byt uveden vlastni kandl). JestliZe je
znac¢ky "¢islo znacky" v uvedeném kandlu
dosazeno, zpracovani pokracuje, aniz by bylo
presné najeti dokonceno.

Cekani na konec programu uvedenych kanalu
(vlastni kanal neni uveden). Priklad
programovani doby prodlevy po pfikazu Start.

N30 START (2)
N31 G4 F0.01
N40 WAITE (2)

Nastavovani znacek "&. znalCky" ve vlastnim
kanadlu, aniZ by bylo ovlivnéno pravé
probihajici zpracovavani. Prikaz SETM()
zustavad v platnosti, i kdyz je aktivovan
RESET a NC-START.

Pro pokrogilé
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Priklad

Pro pokrocilé

1.13 Koordinace programd (INIT, START, WAITM, WAITMC, WAITE, SETM, CLEARM)

CLEARM (¢&¢. znacky., ¢&¢. znacky., Vymazani znacek "¢&. znacky" ve vlastnim
kandlu, aniZ by bylo ovlivnéno pravé
probihajici zpracovavani. Prikazem CLEARM /()
mohou byt vymazédny vSechny znacky v kanalu.
P¥ikaz CLEARM (0) vymaZe znacku "0". Prikaz
CLEARM () zUsté&va v platnosti, i kdyZ Jje
aktivovan RESET a NC-START.

n Cislo nebo nazev odpovidajiciho kanalu

Poznamka
VSechny vyse uvedené pfikazy se musi nachazet v samostatnych blocich.

Pocet znacek zavisi na instalované CPU.

Cisla kanalu

Pro kanaly, které maji byt koordinovany, maze byt uvedeno jako &islo kanalu az 10 kanal(
(hodnota typu INT).

Nazvy kanall

Nazvy kanall se musi pfevadét pomoci proménnych (viz kapitola "Proménné a pocetni
parametry") na Cisla nebo misto Cisel kanalll mohou byt naprogramovany také nazvy kanald
(identifikatory nebo kli¢ova slova) definované pomoci parametru $MC_CHAN_NAME.
Definované nazvy musi odpovidat konvencim NC jazyka (tzn. prvni dva znaky musi byt bud
pismena nebo znaky podtrzeni).

APOZOR

Pfifazeni Cisel musi byt chranéno pred neuvazenymi zménami.

Nazvy se nesmi kryt s objekty, které v NC systému uz maji néjaky jiny vyznam, jako jsou
napft. klicova slova, pfikazy jazyka, nazvy os atd.

SETM() a CLEARM()

Pfikazy SETM () a CLEARM () mohou byt naprogramovany i v ramci synchronnich akci. Viz
kapitola "Dosazeni/vymazani znacky pro ¢ekani: SETM, CLEARM"

Kanal s nazvem "MASCHINE" ma mit Cislo kanalu 1,
Kanal s nazvem "LADER" ma mit &islo kanalu 2:
DEF INT MASCHINE=1, LADER=2

Proménné maji stejné nazvy jako kanaly.

V dusledku toho vypada napfiklad pfikaz START:

START (MASCHINE)
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Priklad koordinace programi
Kanal 1:
_N_MPF100_MPF

Programovy kéd

Komentaf

N10 INIT(2,"MPF200")

N11 START (2)

N80 WAITM(1,1,2)

N180 WAITM(2,1,2)

N200 WAITE (2)
N201 M30

Kanal 2:
~N_MPF200_MPF

Programovy kéd

Zpracovani v kanalu 2

Cekani na zna&ku WAIT 1 v kandlu 1 a
v kanalu 2, dalsi zpracovani v kanalu 1

Cekani na znacku WAIT 2 v kandlu 1 a
v kanalu 2,

dalsi zpracovani v kanalu 1
Cekani na konec programu v kanalu 2

Konec programu v kandlu 1, celkovy konec

Komentar

7 SPATH=/_N_MPF DIR

N70 WAITM(1,1,2)

N270 WAITM(2,1,2)

; Zpracovani v kanalu 2

; Cekdni na znadku WAIT 1 v kanalu 1 a v kanalu 2, dalsdi
zpracovani v kandlu 1

; Cekdni na znadku WAIT 2 v kanalu 1 a v kanalu 2, dalsdi
zpracovani v kandlu 2

N400 M30 ; Konec programu v kanalu 2
N70 N270
WAITM(1,1,2)  WAITM(2,1,2)
Kanal 2 Na00
MPF 200 IN10]
Eekani M30
Kanal 1
400
% 100 N1OINT1 ekani cekani |M30
2 " 2
N80 / N180 N200
BIARIL2 WAITM(1,1,2) WAITM(2,1,2) WAITE(2) ~
>
Zacatek START(2) M1 M2 konec
Ihaty

118

Pro pokrogilé
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Priklad: Program z adresare obrobku

‘Programovy koéd

‘ N10 INIT(2,"/_N_WKS_DIR/ N WELLEl WPD/ N_ABSPANl MPF")

Pfiklad: Pfikaz INIT s relativnim udanim cesty

V kanalu 1 je aktivovan program / N MPF DIR/ N MAIN MPF

‘Programovy kéd Komentar

‘NlO INIT (2, "MYPROG") ; V kanadlu 2 je vybran program / N MPF DIR/ N MYPROG MPF

Priklad: Nazev kanalu a €islo kanalu s proménnou typu INT

$MC_CHAN NAME[0]= "CHAN_X";nazev 1. kandlu
$MC_CHAN NAME[1]= "CHAN_Y";nazev 2. kanalu

Programovy kéd Komentaf

START (1, 2) ; Spustit v 1. a ve 2. kanalu

Analogicky k tomu programovani s identifikatory kanalu:

Programovy kéd Komentaf

START (CHAN X, CHAN Y) ; Spustit v 1. a ve 2. kandlu

; Identifikatory Kanal X a Kanal Y interné€ reprezentuji na
zdkladé strojniho parametru SMC CHAN NAME ¢isla kanaltd 1
a 2. V souladu s tim se uskutec¢ni spusténi s 1. a ve 2.
kanalu takeé.

Programovani s proménnou typu INT:

Programovy kéd Komentar

DEF INT chanNol, chanNo2) ; Definice c¢isel kanalu

chanNol=CHAN_ X chanNo2=CHAN_ Y

START (chanNol, chanNo2)

Pro pokrocilé
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1. 14 Rutiny preruseni (ASUP)

1.14

1.14.1

Funkce

120

Rutiny preruseni (ASUP)

Funkce rutiny preruseni

Poznamka

Pojmy "asynchronni podprogram (ASUP)" a "Rutina prerudeni", které se stfidavé vyskytuji v
nasledujicim popisu, oznaduji stejnou funkci.

Funkce rutiny pferuSeni bude objasnéna na zakladé typického pfikladu:

Rutlna preruseni

e Odjizdéni od |g

kontury 19
® Vyména nastroje :8
@ Nové korekéni :8

hodnoty S
° Opetovne najizdéni|l9

Hlavni
program

V priibéhu zpracovani se zlomi nastroj. V dusledku toho se aktivuje signal, ktery momentalné
probihajici obrabéci operaci zastavi a sou¢asné spusti podprogram - tak zvanou rutinu
preruseni. V tomto podprogramu se nachazeji vSechny pfikazy, které maji byt v tomto
pfipadé provedeny.

Jakmile je podprogram zpracovan (a v disledku toho je obnovena pfipravenost k dalsi praci),
skoci fidici systém zpatky do hlavniho programu a obrabéni bude pokracovat - po aktivovani
pfikazu REPOS - na misté, kde doslo k preruseni (viz "Opétovné najizdéni na konturu
(REPOSA, REPOSL, REPOSQ, REPOSQA, REPOSH, REPOSHA, DISR, DISPR, RMI,
RMB, RME, RMN) [Strana 484]").

APOZOR

Jestlize v podprogramu neni zadny pfikaz REPOS naprogramovan, potom se najede do
polohy odpovidajici koncovému bodu bloku, ktery odpovida pferuSenému bloku.

Pro pokrogilé
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Literatura

Pfirucka Popis funkci, Zakladni funkce; BAG, kanal, zpracovani programu, chovani pfi resetu
(K1), kapitola: "Asynchronni podprogramy (ASUP), rutiny preruseni"

1.14.2 Sestavovani rutin preruseni

Sestaveni rutiny pferuseni jako podprogramu

Pfi definici je rutina pferuseni oznacena jako podprogram.

Pfiklad:

Programovy kéd Komentar

PROC ABHEB_Z ; Nazev programu "ABHEB 7"

N10O ... ; Potom nésleduji NC bloky.

N50 M17 ; V zavéru konec programu a navrat do hlavniho programu.

Ukladani modalnich G-funkci (SAVE)
Pri definici mdze byt rutina preruSeni oznacena atributem SAVE.

Atribut SAVE zpUsobuje, Ze modalni G-funkce, které byly pfed volanim rutiny preruseni

aktivni, se ulozi a po skonc&eni rutiny preruseni se znovu aktivuiji (viz " Ukladani modalnich G-
funkci (SAVE) [Strana 170] ").

Diky tomu je mozné, aby obrabéni po zpracovani rutiny preruSeni pokracovalo od mista, kde
k preruseni doslo.

Priklad:

Programovy kéd

PROC ABHEB_ 7 SAVE
N10 ...

N50 M17

DalSi pfifazeni rutin pferuseni (SETINT)

V rdmci rutiny pferuSeni mohou byt naprogramovany pfikazy SETINT (viz Pfifazovani a
spousténi rutin pferuseni (SETINT, PRIO, BLSYNC) [Strana 122]), takze je mozné spoustét
dalSi vnofené rutiny preruseni. Spousténi se uskute¢nuje az prostfednictvim vstupu.

Literatura

Pokud budete potfebovat dal$i informace tykajici se sestavovani podprogramu, viz kapitola
"Technika podprogram, technika maker".

Pro pokrocilé
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1.14.3

Funkce

Syntaxe

Vyznam

122

Prifrazovani a spousténi rutin preruseni (SETINT, PRIO, BLSYNC)

Ridici systém ma k dispozici signaly (vstup 1...8), které umoziiuji vyvolat preruseni
momentalné zpracovavaného programu a spustit odpovidajici rutinu preruseni.

Pfifazeni, které urcuje ktery vstup spousti ktery program, se uskutec¢nuje ve vyrobnim
programu pomoci pfikazu SETINT.

Jestlize se ve vyrobnim programu nachazi vétsi pocet prikazu SETINT, v disledku ¢ehoz se
muze vyskytnout vice signall sou¢asné, musi byt nastavenym rutinam preruseni pfifrazeny
hodnoty priority, které ur€uji posloupnost pfi jejich zpracovavani. PRIO=<hodnota>

Jestlize se v pribéhu zpracovavani preruseni vyskytne novy signal, aktualni rutina preruseni
je prerusena rutinami s vysSi prioritou.

SETINT (<n>) PRIO=<hodnota> <NAME>
SETINT (<n>) PRIO=<hodnota> <NAME> BLSYNC
SETINT (<n>) PRIO=<hodnota> <NAME> LIFTFAST

SETINT (<n>): Pfikaz: Pfifazeni vstupu <n> rutiné preruseni. Jakmile se vstup <n>
aktivuje, spusti se pfifazena rutina pferuseni.
Upozornéni:
Jestlize je uz obsazenému vstupu pfifazena nova rutina, stava se staré
pfifazeni automaticky neplatnym.

<n>: Parametr: Cislo vstupu
Typ: INT
Rozsah hodnot: 1...8
PRIO= : Pfikaz: Definice priority
<hodnota>: Hodnota priority
Typ: INT

Rozsah hodnot:  1... 128
Hodnota 1 odpovida nejvyssi priorité.
<NAME>: Nazev podprogramu (rutiny preruseni), ktery ma byt zpracovan.

BLSYNC: Jestlize je pfikaz SETINT naprogramovan spolu s parametrem BLSYNC,
potom kdyZ se vyskytne signal pferuseni, bude momentalné
zpracovavany programovy blok jesté dokoncen a teprve pak se spusti
rutina preruseni.

LIFTFAST: Jestlize je pfikaz SETINT naprogramovan spolu s parametrem
LIFTFAST, potom kdyz se vyskytne signal pferuseni, prfed spusténim

rutiny preruseni se uskutec¢ni "Rychlé pozvednuti nastroje od kontury (viz
"Rychlé pozvednuti od kontury (SETINT LIFTFAST, ALF) [Strana 126]").

Pro pokrogilé
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Priklady
Priklad 1: Pfifazeni rutin pferu$eni a definice priorit

Programovy kéd Komentaf

N20 SETINT (3) PRIO=1 ABHEB Z ; Kdyz se aktivuje vstup 3, pak se m& spustit

rutina pferuSeni "ABHEB Z".
N30 SETINT (2) PRIO=2 ABHEB X ; Kdyz se aktivuje vstup 2, pak se ma spustit
rutina preruSeni "ABHEB X".

Jestlize se vstupy aktivuji sou€asng, jsou rutiny pferuSeni zpracovavany postupné po sobé v
posloupnosti podle svych hodnot priority: napfed "ABHEB_Z", pak "ABHEB_X".

Priklad 2: Nové prifazeni rutiny preruseni

Programovy kéd Komentar

N20 SETINT (3) PRIO=2 ABHEB Z ; Kdyz se aktivuje vstup 3, pak se ma spustit
rutina preruSeni "ABHEB Z".

N120 SETINT(3) PRIO=1 ABHEB X ; Vstupu 3 je ptrifrazena nova rutina preruSeni:
KdyZz se aktivuje vstup 3, mé se misto
"ABHEB Z" spustit "ABHEB X".

Pro pokrocilé
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1.14.4 Deaktivovani/opétovné aktivovani pfifazeni rutiny preruseni (DISABLE, ENABLE)

Funkce

Pfikaz SETINT mUze byt pomoci pfikazu DISABLE deaktivovan a pomoci pfikazu ENABLE

opét aktivovan, aniz by se pfifazeni vstup - rutina pferuseni ztratilo.
Syntaxe

DISABLE (<n>)

ENABLE (<n>)
Vyznam

DISABLE (<n>): PFikaz: Deaktivovani pfifazeni rutiny pferuSeni pro vstup <n>.

ENABLE (<n>): PFikaz: Opétovné aktivovani pfifazeni rutiny pferuseni pro vstup <n>.

<n>: Parametr: Cislo vstupu

Typ: INT
Rozsah hodnot: 1...8

Priklad

Programovy kéd Komentar

N20 SETINT (3) PRIO=1 ABHEB Z ; Kdyz se aktivuje vstup 3, pak se m& spustit

rutina preruSeni "ABHEB Z".
N90 DISABLE (3) ; Prikaz SETINT z bloku N20 se deaktivuje.
N130 ENABLE (3) ; Prikaz SETINT z bloku N20 se znovu aktivuje
aktivuje.
Pro pokrogilé
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1.14.5 Vymazani pfifazeni rutiny pferuseni (CLRINT)

Funkce
Pfifazeni vstup - rutina pferuseni definované pfikazem SETINT muze byt pfikazem
CLRINT vymazano.
Syntaxe
CLRINT (<n>)
Vyznam
CLRINT (<n>): Pfikaz: Vymazani pfifazeni rutiny pferuseni pro vstup <n>.
<n>: Parametr: Cislo vstupu
Typ: INT
Rozsah hodnot: 1...8
Priklad

Programovy kéd Komentaf¥

N20 SETINT (3) PRIO=2 ABHEB 7

N50 CLRINT (3) ; Prifazeni mezi vstupem "3" a rutinou
pferuseni "ABHEB Z" se vymaZe.

Pro pokrocilé
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1.146  Rychlé pozvednuti od kontury (SETINT LIFTFAST, ALF)

Funkce
Pokud je pfikaz SETINT naprogramovan s parametrem LIFTFAST, pak kdyz se aktivuje
vstup, nastup se rychlym pozvednutim odsune od kontury obrobku.
DalSi postup zavisi na tom, zda pfikaz SETINT obsahuje vedle parametru LIFTFAST jesté i
rutinu preruseni.
S rutinou preruseni: Po rychlém pozvednuti se spusti rutina preruseni.
Bez rutiny pferuseni: Po rychlém pozvednuti se zpracovani zastavi a aktivuje se
alarm.
Syntaxe
SETINT (<n>) PRIO=1 LIFTFAST
SETINT (<n>) PRIO=1 <NAME> LIFTFAST
Vyznam
SETINT (<n>): PFfikaz: Pfifazeni vstupu <n> rutiné preruseni. Jakmile se vstup <n>
aktivuje, spusti se pfifazena rutina pferuseni.
<n>: Parametr: Cislo vstupu
Typ: INT
Rozsah hodnot: 1..8
PRIO= : Definice priority

Pro pokrogilé
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<hodnota>: Hodnota priority
Rozsah hodnot: 1..128
Hodnota 1 odpovida nejvyssi priorité.

<NAME>: Nazev podprogramu (rutiny pferuseni), ktery ma byt zpracovan.
LIFTFAST: Pfikaz: Rychlé pozvednuti od kontury
ALF=..: Pfikaz: Programovatelny smér pohybu (nachazi se v pohybovém bloku)

Pokud budete potfebovat informace o moznostech programovani s
pfikazem ALF, viz kapitola "Smér pohybu pfi rychlém pozvednuti od
kontury [Strana 128]".

Okrajové podminky

Ptiklad

Pro pokrocilé

Chovani v pfipadé aktivniho framu se zrcadlovym prevracenim

Pfi ur€ovani sméru pozvednuti se kontroluje, zda neni aktivni néjaky frame se zrcadlovym
prevracenim. V takovém pfipadé se u sméru pozvedavani vztazeného na smér tecny prohodi
smeéry vlevo a vpravo. Smérové slozky v nasmérovani nastroje se zrcadlové nepfevraceji.
Toto chovani se aktivuje nastavenim strojniho parametru:

MD21202 $MC_LIFTFAST_WITH_MIRROR = TRUE

Zlomeny nastroj ma byt automaticky nahrazen nahradnim nastrojem. Opracovavani bude
potom pokracovat s novym nastrojem.

Hlavni program:

Hlavni program Komentar

N10 SETINT (1) PRIO=1 W WECHS LIFTFAST ; Kdyz se aktivuje vstup 1, bude
nastroj rychlym pozvednutim
okamzité odsunut od kontury
(kéd ¢. 7 pro korekci réadiusu
nastroje G41). Potom se zpracuje
rutina pfreruseni "W WECHS".

N20 GO Z100 G17 T1 ALF=7 D1
N30 GO X-5 Y-22 z2 M3 S300
N40 z-7

N50 G41 G1 X16 Y16 F200

N60 Y35

N70 X53 Y65

N90 X71.5 Y16

N100 X16

N110 G40 GO z100 M30
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1.14.7

Podprogram:

Podprogram Komentaf

PROC W _WECHS SAVE ;  Podprogram s uloZenim aktudlniho provozniho
stavu

N10 GO z100 M5 ; Poloha pro vyménu nastroje, zastaveni vfetena

N20 T11l M6 D1 G41 ;  Vyména néastroje

N30 REPOSL RMB M3 ; Opétovné najizdéni na konturu a skok zpatky do
hlavniho programu (naprogramuje se v jednom
bloku)

Smér pohybu pfi rychlém pozvednuti od kontury

Zpétny pohyb

Rovina zpétného pohybu je uréena prostfednictvim nasledujicich G-kodu:

LFTXT

Rovina zpétného pohybu se urluje z te€ny ke draze a ze sméru nastroje (standardni
nastaveni).

LFWP

Rovina zpétného pohybu je momentalné aktivni pracovni rovina, ktera je zvolena jednim z

pfikazll G17, G18 nebo G19. Smér zpétného pohybu je nezavisly na te¢né ke draze. Timto
zpusobem muze byt naprogramovano rychlé pozvednuti rovnobézné s osou.

LFPOS

Zpétny pohyb osy stanovené pfikazem POLFMASK / POLFLIN na absolutni pozici
naprogramovanou pomoci pfikazu POLF.

Pfikaz ALF nema zadny vliv na smér pozvednuti pro vétsi pocet os, jakoz i pro vétsi pocet
os v linearnim vztahu.

Literatura:
Pfiru¢ka programovani, Zaklady; kapitola: "Rychly zpétny pohyb pfi Fezani zavitd"

Programovatelny smér pohybu (ALF=...)

128

Smeér se programuje v diskrétnich Uhlovych krocich 45 stupril pomoci pfikazu ALF v roviné
zpétného pohybu.

Mozné sméry pohybi jsou ulozeny v Fidicim systému pod specialnimi kédovymi Cisly a
pomoci téchto Cisel je mozné je vyvolat.

Pfiklad:

‘Programovy kéd

N10 SETINT (2) PRIO=1 ABHEB Z LIFTFAST

ALF=7

Pro pokrogilé
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Kdyz je aktivovan pfikaz G41 (smér opracovani vlevo od kontury), pohybuje se nastroj kolmo
od kontury.

VztaZna rovina pro popis sméru pohybu u pfikazu LFTXT

V bodé zabéru nastroje na naprogramované konture je definovana rovina, ktera slouzi jako
vztazna rovina pro udavani sméru pfi pozvedavani pomoci odpovidajicich kédovych C&isel.

Vztazna rovina je definovana na zakladé osy pfisuvu nastroje (smér pfisuvu) a vektoru, ktery
je kolmy jednak na tuto osu a jednak na teénu v bodé zabéru nastroje na konture.

Pro pokrocilé
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Kédova Cisla se sméry pohybul u pfikazu LFTXT

Na nasledujicim obrazku naleznete kddova cisla se sméry pohybl, které se uréuji na zakladé
vztazné roviny.

Pohled ve

@5 @sméru posuvu

Pfisuvna osa

A
Q

OO

Pohled shora

G41

®0 =

G42

Smér posuvu

QO®

Pro ALF=1 definovan navrat ve sméru nastroje.

Kdyz je nastaveno ALF=0, je funkce "Rychlé pozvednuti" vypnuta.

APOZOR

Kdyz je aktivovana korekce radiusu nastroje:

+ v pfipadé pfikazu G41 by se kody 2, 3, 4
+ v pfipadé pfikazu G42 by se kody 6, 7, 8

nemeély pouzivat, protoze v téchto pfipadech nastroj pfijizdi ke kontufe a dostal by se do
kolize s obrobkem.

Pro pokrogilé
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z

Kédova Cisla se sméry pohybu u pfikazu LFWP
V pfipadé LFWP je smér v pracovni roviné pfifazen podle nasledujiciho usporadani:
* G17:Rovina X/Y
ALF=1: Zpétny pohyb ve sméru X
ALF=3: Zpétny pohyb ve sméru Y
* G18: Rovina Z/X
ALF=1: Zpétny pohyb ve sméru Z
ALF=3: Zpétny pohyb ve sméru X
* G19:Rovina Y/Z
ALF=1: Zpétny pohyb ve sméru'Y

ALF=3: Zpétny pohyb ve sméru Z

1.14.8 Posloupnost pohybu pfi rutinach preruseni

Rutina pferuseni bez pfikazu LIFTFAST
Pohyby os na draze se zabrzdi az do zastaveni. Potom se spusti rutina preruseni.

Poloha, kde doslo k zabrzdéni, se ulozi jako misto, kde doSlo k pferuseni, a pfi aktivovani
pfikazu REPOS s RMI na konci rutiny pferuSeni se na ni najede.

Rutina pferuseni s pfikazem LIFTFAST

Pohyby os na draze se zabrzdi. Soucasné se jako superponovany pohyb uskuteéni pohyb
LIFTFAST. Jakmile se pohyb po draze a pohyb LIFTFAST Uplné zastavi, spusti se rutina
preruseni.

Jako misto, kde doslo k preruseni, se ulozi pozice na kontufe, na které byl zahajen pohyb
LIFTFAST a na které byla tedy draha opusténa.

Rutina pferueni s parametry LIFTFAST a ALF=0 se chova identicky jako rutina pferuseni
bez pfikazu LIFTFAST.

Poznamka

Vzdalenost, o kterou geometrické osy odjedou pfi rychlém pozvednuti od kontury, maze byt
nastavena pomoci strojniho parametru.

Pro pokrocilé
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1.15

Funkce

Syntaxe

Vyznam

132

Vyména osy, vyména vietena (RELEASE, GET, GETD)

Interpolace jedné nebo vice os, pfip. vieten se smi uskute€fiovat vzdy jen v jednom kanalu.
Pokud musi osa pracovat ve dvou riznych kanalech stfidavé (napf. podavaé pro vyménu
palet), potom tato osa musi byt napfed v aktualnim kanalu uvolnéna a pak v jiném kanalu
pfevzata. Kanaly si osu vyménu;ji.

RozSifeni vymény os

Osal/vieteno mohou byt mezi vedlejSim a hlavnim programem vymeénény se zastavenim
predbézného zpracovani a se synchronizaci nebo alternativné i bez zastaveni predbézného
zpracovani. Kromé toho je vyména os mozna také pomoci nasledujicich operaci:

» Rotace zasobniku os AXCTSWE pfip. AXCTWED pomoci implicitnich pfikaz( GET/GETD.
* Frame s oto¢enim, jestlize je tato osa spojena vazbou s jinou osou.

» Synchronni akce, viz "Pohybové synchronni akce", "Vyména os RELEASE, GET".

Vyrobce stroje

Vénujte prosim pozornost informacim od vyrobce stroje. Prostfednictvim v konfiguraci
nastavitelnych strojnich parametrd musi byt osa pro vyménu os ve vSech kanalech
jednoznacné definovana a chovani pfi vyméné os mlze byt pomoci strojnich parametrud
nastaveno tak, aby je bylo mozné zménit.

RELEASE (ndzev osy, nézev osy, ...) hebo RELEASE (S1)
GET (ndzev osy, nazev osy, ...) hebo GET(S2)
GETD (ndzev osy, nazev osy, ...) hebo GETD(S3)

Pomoci pfikazu GED (GET Directly) se osa pfimo vyzvedne z néjakého jiného kanalu. To
znamena, ze k tomuto pfikazu GETD nemusi byt naprogramovan Zzadny odpovidajici pfikaz
REELASE v néjakém jiném kanélu. Znamena to ale také, Ze nyni musi byt s onim kanalem
navazana komunikace (napf. znacky pro ¢ekani).

RELEASE (nazev osy, nazev osy, ...): Uvolnénijedné nebo vice os

GET (nazev osy, nazev 0Sy, ...): Pfevzeti jedné nebo vice os

GETD (n&zev osy, nédzev 0Sy, ...): Pfimé prevzeti jedné nebo vice os

ndzev osy: Pfifazeni osy v systému: AX1, AX2, ...
nebo zadani nazvl os stroje

RELEASE (S1) : Uvolnéni vietena S1, S2, ...

GET (S2) : Prevzeti vietena S1, S2, ...

GETD(S3) : PFfimé prevzeti vietena S1, S2, ...

Pro pokrogilé
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Pozadavek GET bez zastaveni predb&zného zpracovani

Pokud je po pozadavku GET bez zastaveni pfedbé&zného zpracovani osa opét uvolnéna
nékterym z pfikaz(l RELEASE (osa) nebo WAITP (osa), ma nasledujici pfikaz GET za
nasledek GET se zastavenim predbé&zného zpracovani.

APOZOR

Osa, pfip. vieteno, které byly pfikazem GET prevzaty, zUst