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Power Range  
[kW] 

Drive 
Series Voltage Supply Power Software I/O EMC Filter Brake 

Unit 
  0,25÷1,1 A X X 000 X X X - 
  0,37÷2,2 R X X 000 X X X X 
    3,0÷18,5 V - - 000 X X X - 
     22÷132 T - - 000 X X X X 

 
 

 
 

 ‘-‘  
 dont used 
field 

 

  

 
 
 
2 
   220V -15% 
   240V +10% 
  
4  
   380V -15% 
   460V +10% 
 

 
 
 
M  
Single 
phase 
 
 
T 
Three 
phase 

002 =250W 
004 =370W 
005 =550W 
008 =750W 
011 =1,1 kW 
015 =1,5 kW 
022 =2,2 kW 
030 =3,0 kW 
040 =4,0 kW 
055 =5,5 kW 
075 =7,5 kW 
110 =11 kW 
150 =15 kW 
185 =18,5kW 
220 ... 

 
 
 
X=Standard 

 
 
 
See detail 
for 
specified 
series 

 
 
 
X assente 
 
A  A class 
     Industrial    
     level 
 
B  B class 
     domestic   
     level 

 
 
 
X not 
present 
 
 
B presente 
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V 055  X X A 
     
055 = 5,5kW  X = Standard X = Standard A = class A1 filter inside 

    Cl.A  Filter inside: 

 !�A� Power Size 1 Size 2 

030 = 3kW 1 3kW X  

040 = 4kW 1 4kW X  

055 = 5,5kW 1 5,5kW X  

075 = 7,5kW 1 e 2 7,5kW - X 

110 = 11kW 2 11kW  X 

150 = 15kW 2 15kW  X 

185 = 18,5kW 2 

I/O 
Different options need insert  plug-in : 
 
O = PL-RS485I      ( optoinsulated RS 485) 
T = PL-CANBUS    
P = PL-Profibus 

18,5kW  - S
er
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s 

w
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 3
 x

 2
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    B = external class B filter 
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[°C]
 [°F]

Installation environment

Installation altitude

Temperature:
Functioning 1)

Functioning 2)

Storage

Transport

Airborne humidity:

Functioning

Storage
Transport

Air pressure:

Functioning [kPa]

Storage [kPa]
Transport [kPa]

General conditions

Safety

Climatic conditions

Distances and leakage levels

Vibrations

EMC

Input voltage

Certification

AMBIENT CONDITIONS

S T A N D A R D S 

Ambient temperature TA

From 86 to 106 (EN 50178 class 3K3)

From 86 to 106 (EN 50178 class 1K4)

-25…+55°C (-13…+131°F), EN 50178 class 1K4
-20…+55°C (-4…+131°F), for drives with keypads
-25…+70°C (-13…+158°F), EN 50178 class 2K3
-20…+60°C (-4…+140°F), for drives with keypads

Up to 1000 m (3281 feet) above sea level. For installations at greater altitudes, 
declass current by 1.2% for every additional 100 m (328 feet) of altitude.

0…40°C (32°…104°F)
0…50°C (32°…122°F)

0…+40; +40…+50 declassed
32…+104; +104…+122 declassed

Pollution level 2 or better (out of direct sunlight, free from vibration, dust, 
corrosive or inflammable gases, mist, oil vapour and water droplets; salt mist to 

be avoided). 

EN 50178, UL508C, UL840. Input circuit overvoltage class III;  pollution rating 2

EN 50178

EN 60721-3-3, class 3K3. EN 60068-2-2, test Bd.

IEC 60038

IP20 conforming to EN 60529

EN 61800-1, IEC 143-1-1.

EN 60068-2-6, test Fc.

Protection rating

95 % 3)        60 g/m 4) 

Slight condensation may form occasionally and for short periods only while the drive is not 
in use (EN 50178 class 2K3).

EN 61800-3 (see the  “EMC Guide”)

CE

From 70 to 106 (EN 50178 class 2K3)

IP40 for cabinets with external heat sink

From 5% to 95%, from 1 g/m3 to 29 g/m3 (EN 50178 class 1K3)

From 5% to 85%, from 1 g/m3 to 25 g/m3 non-condensing, non-freezing (EN 
50178 class 3K3)
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V series drive model 030 040 055 075 110 150 185

Drive output (IEC 146 class 1)                             Continuous 
duty (@ 400 Vac)

[kVA] 5,40 6,50 9,10 12,30 18,10 23,90 27,50

Drive output (IEC 146 class 2)                                       180% 
overload for 40 s every 10 mins (@ 400Vac)                        
[for 18.5 kW, 150% for 40 s every 10 mins (@ 400Vac) ]

[kVA] 4,90 5,90 8,20 11,20 16,50 21,70 25,00

PN  mot (recommended motor power):

@ ULN = 230 Vac; fSW = default; IEC 146 class 1 [kW] 1.5 2.2 3 4 6.6 7.5 11
@ ULN = 230 Vac; fSW = default; IEC 146 class 2 [kW] 1.5 2.2 3 4 6.6 7.5 11

@ ULN = 230 Vac; fSW = default; IEC 146 class 1 [Hp] 2 3 4 5 8.8 10 14.7
@ ULN = 230 Vac; fSW = default; IEC 146 class 2 [Hp] 2 3 4 5 8.8 10 14.7
@ ULN = 400 Vac; fSW = default; IEC 146 class 1 [kW] 3 4 5.5 7.5 11 15 18.5

@ ULN = 400 Vac; fSW = default; IEC 146 class 2  [kW] 3 4 5.5 7.5 11 15 18.5
@ ULN = 460 Vac; fSW = default; IEC 146 class 1  [Hp] 3 5 7.5 10 14,7 20 24,7
@ ULN = 460 Vac; fSW = default; IEC 146 class 2  [Hp] 3 5 7.5 10 14,7 20 24,7

Maximum output voltage U2 [V]

Maximum output frequency f2 [Hz]

Nominal output current I2N:
@ ULN = 230..400 Vac; fSW = default;  IEC 146 class 1  [A] 8,3 9,9 13,8 18,7 27,5 36,3 41,8

@ ULN = 230..400 Vac; fSW = default;  IEC 146 class 2  [A] 7,5 9,0 12,5 17,0 25,0 33,0 38,0
@ ULN = 460 Vac; fSW = default;  IEC 146 class 1  [A] 7,2 8,6 12,0 16,3 23,9 31,6 36,3
@ ULN = 460 Vac; fSW = default;  IEC 146 class 2  [A] 6,5 7,8 10,9 14,8 21,7 28,7 33,0

Switching frequency fSW (default) [kHz] 12 10
Switching frequency fSW (higher) [kHz]

Reduction factor:

Voltage factor KVa   460 Vac 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87
Ambient temperature factor   KT

Switching frequency factor   KF

AC input voltage ULN [V]

AC input frequency [Hz]

AC input current for continuous duty IN :
- Connections with input choke 

@ 230 Vac; IEC 146 class 1  [A] 5,5 7,0 9,5 14 25,4 32,6 38,7
@ 400 Vac; IEC 146 class 1  [A] 6,2 7,9 10,7 15,8 28,8 38,0 43,7
@ 460 Vac; IEC 146 class 1  [A] 5,4 7,0 9,3 13,8 25,0 33,0 38,0

- Connections without input choke 
@ 230 Vac; IEC 146 class 1  [A] 8,9 10,7 14,7 20,0 28,9 38,3 44,1
@ 400 Vac; IEC 146 class 1  [A] 10,0 12,0 16,5 22,5 32,5 43,0 49,5
@ 460 Vac; IEC 146 class 1  [A] 8,7 10,4 14,4 19,6 28,3 37,4 43,1

Overvoltage threshold [V]

Undervoltage threshold [V]

V series drive model 030 040 055 075 110 150 185

1000

250 VDC (for a 400 VAC mains)

250 VDC (for a 460 VAC mains)

800 VDC (for a 460 VAC mains)

230 VDC (for a 230 VAC mains)

O U T P U T

I N P U T

400 VDC (for a 230 VAC mains)

800 VDC (for a 400 VAC mains)

0.8 @ 50°C (122°F)

0.82  for fsw  values above 12 kHz

230 V -15% …  460 V +10%,  Trifase
50/60 Hz ±5%

18

0.95 x ULN (AC input voltage)
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��2N�%���	 
��=�2���B���$� �/ �C�

; 0� �� &��� ��''��� �� ��� ���� ����
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 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 �������

����

:� �����4����� 	 ������:� �����4����� 	 ������:� �����4����� 	 ������:� �����4����� 	 �������������� ���� ���� ���� ,
����������4����� 	 ������,
����������4����� 	 ������,
����������4����� 	 ������,
����������4����� 	 ����������

���������������S�

�1	 '����������%����%���������������S�

�1	 '����������%����%���������������S�

�1	 '����������%����%���������������S�

�1	 '����������%����%���T���T���T���T�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � � � � � ���������	�
���
���	����
������

���������������

����N�

���� ��� �%���,(�/ �
����� ����� ����� 	 ���������%� ���� ���� �%�����
������
��%������%�3��

�

��
�
��
�
��
�
��
�
 4�) 
����� ��� ������������� 	 
������) ���%� ���� �����4�) 
����� ��� ������������� 	 
������) ���%� ���� �����4�) 
����� ��� ������������� 	 
������) ���%� ���� �����4�) 
����� ��� ������������� 	 
������) ���%� ���� ���������

��) 
����
�-N���9 �'	 '�+������ ���������� �����
� ��%����'���
��

�

[mm2] / [mm2]  / AWG 0,22-1 / 0,22-1 / 26-18
[mm2] 0,25 - 0,34 / 0,25 - 0,34
[mm] 10

Flessibile con capocorda a puntale senza / con collare isolante
Lunghezza di spelatura

Rigido / Flessibile / Dim. Conduttori

�

�	 
���	 
���	 
���	 
������ ��� ��� ��� ����H��
�9 �) 
��H�,�.�H��
�9 �) 
��H�,�.�H��
�9 �) 
��H�,�.�H��
�9 �) 
��H�,�. ���� S''S''S''S''
----
TH�S''TH�S''TH�S''TH�S''

----
TH,�.TH,�.TH,�.TH,�. ���� 2(--��H2(--��H-0����

���� S''S''S''S''
----
TTTT���� 2(-��2(
5H2(-��2(
5�

���� S''S''S''S''
----TTTT� �2�

�

; 	 '���; 	 '���; 	 '���; 	 '������� ���'���
���'���
���'���
���'���
���� :	 � ����:	 � ����:	 � ����:	 � ��������
:� �����:� �����:� �����:� �����

4����� 	 ������4����� 	 ������4����� 	 ������4����� 	 ����������
,
����������4����� 	 ������,
����������4����� 	 ������,
����������4����� 	 ������,
����������4����� 	 ����������

; �� -
� ,��
�� ����	 ����� �68�,. $� 4�##$7��

; -� �-� ,��
�� ����	 ��-&��� �68�,. $� 4�##$7��

; 
� -�� ,��
�� �6	 ��	 ��� 2���2�� ��2�H�M�2��

; 5� ��� �	 
���	 � ��������	 �� ,��
�� ����	 ��-7� $� �%���4� �,��

; �� �2� �	 
���	 � ��������	 �� ��2�� $� �%���4� �/ ��

Rele A

Rele B

Morsettiera di Controllo

J 4
J 5

J 6

J 2

J 3

J 1

Jumper e Connettori

FLASH:

Rele A

Rele B

Morsettiera di Controllo

J 4
J 5

J 6

J 2

J 3

J 1

Jumper e Connettori

FLASH:
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��������	 �
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�5��
�5��
�5��
�5 ��9 �'	 '�+����
��� ����9 �'	 '�+����
��� ����9 �'	 '�+����
��� ����9 �'	 '�+����
��� �� ����

��) 
����
�
N���9 �'	 '�+����
��� �� �

�

Sezione cavo  [mm2] 0.22 0.5 0.75 1
Lunghezza max.   m  [feet] 27 [88] 62 [203] 93 [305] 125 [410]

�

4�) 
���� ������''-� 2(--� 2(�� 2(��� ��

��9 �8��� �� ��'�H�S����T� -��S��T� 0-�S-2
T� 3
�S
2�T� �-��S5�2T�

����
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��5����5����5����5�� ��!$#�$!�%����� ���� �������!$#�$!�%����� ���� �������!$#�$!�%����� ���� �������!$#�$!�%����� ���� ���������

� �

:�� 	 �����5����N�%��� ��'�����&7&� �''��%�N����	 �����) 
��+��� �� �� � �
���
���
��� ���

���

19

20

18

1

2

3

4

Digital input 2

Digital input 1

Digital input 3

Digital input 5

-10V

Analog input 2 N

CM-IN

7

5

13 G (Heart)

6

Dig Out 1

Dig Out 2

0-24V GND-D

Digital input 4

24

23

22

[ R 4k7min= Ohm]
+10V

Analog input 1

0V  Analog

Speed Reference

21 Analog Output 1

-10 / 10 V

Brake
Resistor

R

programmable Rele

A1
NO

NC

CM

A3

A2

M

U

PE

V

W

Supply   230/400/480V 3-phase

L3

L2

L1

EMC

PE
LK1MF

NO
B1

NC

CM

B3

B2
ALLARM Rele

+24V (terminal 6)

Lo
ad

 1

+24V OUT

Digital input 6

15

16

17

FB+

FB-

V+   [ ext  11 30V ]÷

V- [ ext  0V ]14

RS 485 / FIELD BUS

F3

F2

F1

8

9

10

Reverse

Run

Freq.Sel. 1

Freq.Sel. 2

11

12Analog input 2 P

G (Heart)

Jog

Freq.Sel. 3

Driver Ready

Freq out abs

V SERIES

G (TERRA)

[See config.NPN]
0 V

Alim. Ext

[I.000=1]

[I.001=2]

[I.002=7]

[I.003=8]

[I.005=6]

[I.004=9]

[I.102=3][I.103=1]

COM Dig Out

[I.210=0]

[I.300=0]

[I.200=1]

0-10V    J1 default
0-20mA J1 High

10

9

ENC  B -
ENC A +
ENC  B +

ENC A -

8

11

See Jumper Configuration

[I.100=0]

[I.101=0]

Without the connection
between the 5 and 7,
digital input are
disabled

The encoder excludes
5 and 6
input

digital input
I.004=0 e I.005=0

�

�
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:�� ����5���-N�%��� ��'�����&7&� �''��%�N����	 �����) 
��+��� �� �� � �
���
���
��� ���

�

1

2

3

4

Digital input 2

Digital input 1

Digital input 3

Digital input 5

CM-IN

7

5

13 G (Heart)

6

Without the connection
between the 5 and 6,
digital input are
disabled0-24V GND-D

Digital input 4

programmable Rele

A1
NO

NC

CM

A3

A2

NO
B1

NC

CM

B3

B2
ALLARM Rele

+24V (terminal 6)+24V OUT

Digital input 6

F3

F2

F1

8

9

10

Revers

Run

Freq.Sel. 1

Freq.Sel. 2

11

12Analog input 2 P

G (TERRA)

Jog

Freq.Sel. 3

Alim. Dig.input 6

Alim. Dig input. 5

J 4 J 5

ATTENTION

DIGITAL INPUT 5and6

configurationfor  NPN

The encoder excludes
5 and 6
input

digital input
I.004=0 e I.005=0

15

16

17

FB+

FB-

V+

V-14

...

...

0 V (terminal 7)

19

20

Driver Ready

Steady state

18

Dig Out 1

Dig Out 2

Lo
ad

 1

Lo
ad

 2

0 V

Alim. Ext

...

...

V Series

[I.000=1]

[I.001=2]

[I.002=7]

[I.003=8]

[I.005=6]

[I.004=9]

[I.100=0]

[I.101=6]

Without the connection
between the 8,9 and 6,
dig.5 and dig.6
are disabled

�

�

�

�

" �� ���
�6	 ��	 ��

����

�

�

�

19Driver Ready Dig Out 1

Lo
ad

 1

0 V

Alim. 24V (6)

18GND-D (7)

20
Dig Out 2

18
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�� ��+����������� �����
�� ���� ��
��'	 ���) ���� ��
%�%�B ���� �����������'���
��--(�-
(�-5C���

�� ���� ��
%��� �'	 ���) �� ���� ��%������ ��&$�����
�B. #6�7" �#$:C����'���
������
��������%����

�

. ��	 �%��� ������ ��������� ����������
. ��	 �%��� ������ ��������� ����������
. ��	 �%��� ������ ��������� ����������
. ��	 �%��� ������ ��������� ����������
����

�� �����'���
�+������ ��
%��� ���������
�'	 ������'�

��) ��� ��	 �%�%��

���'���
��
������%����� �� �����
���� ��
��� ��	 �%� ���� �������� 
��� ��� ����������
���� �� ���� ��
%��� ����

�� �� �����
�����
��B���'���
�������
C�

��������� 
�������

������ �'�������'������ �������%����(��� ��%�����������������
������� �������'���
�+����

�� ��
%��'	 ���) �� ���� ��%���� �''�������� �� �����
�����
*��� ��	 �%�) 	 ���

�

" ��� �� ���� ��������&84����	 ��H�	 ��	 ��" ��� �� ���� ��������&84����	 ��H�	 ��	 ��" ��� �� ���� ��������&84����	 ��H�	 ��	 ��" ��� �� ���� ��������&84����	 ��H�	 ��	 ������

6) ������ �� �� ��

�+��� � ������� ���  �����
�  �''��%�� ��� ������� ��� ���� �) �����%� %��� �
�� ���'� &84�

���	 ��H�	 ��	 ����

�� �� &84*�� 2�� ���'���
� '	 ��� ���'�

�� ) �� � ��	 �%�%�� ��� �� ��� ��� %���(� �� �� %�����  �����
� ������� ��

��������
�'	 �������) ��� ��	 �%�%�B��������'���
��
�'	 ���76��) ��	 ��%C���

������	 ���� ��%��''	 ������������������ �(� ���� ����2��µ:�-�2���" 4� ��� �����) ��+�������'���
�--�

��%� � ��	 �%�� ���'���� �� ��� ����%����� ��� �������� ��� �� ���� 
�� �����

�����(� �� ���'	 ��� ) �� %���� ���� �� � �

��%���%	 �
�%������

�

" �������
���" �������
���" �������
���" �������
�������

��� ���	 ��� � ��%� �''	 ����� ��� ���������� �(� �����

� #4� ��
����� ��� ����

�
� +��� � �� ��  ��
�� ���  ���� �����

 ���� ��%������ ��%����*����������
������ ���� ����

�

��5�
��5�
��5�
��5�
 &���

�
�'�����,4����	 �� ���� ���������'������ �������%����&���

�
�'�����,4����	 �� ���� ���������'������ �������%����&���

�
�'�����,4����	 �� ���� ���������'������ �������%����&���

�
�'�����,4����	 �� ���� ���������'������ �������%��������

4� ��� ������� ����%�
�'��������4� ��� ������� ����%�
�'��������4� ��� ������� ����%�
�'��������4� ��� ������� ����%�
�'������������

" �����������

�%����� �'�� ����	 ��� ��	 ���'	 ����

�) ������� ����'��'�%�
��

,

����	 �� � �� ���'	 ���) ���%���� �
�B��'����� ��� ���������%���'���	 ��
���C��

,

� %������ '	 ��� �� ����� ��+��� ��'	 
�����	 �
��� ��� ��� ��� +��%�� �� ��� '	 ��� �

� �� ���� �� �� ��'��

�+�� � H
���� ���� �����

7��'������ ���0�%������'	 ���) �� ���� ��%��������

�
������ ����'��'������	 ��
���

�

�

�

�
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���������������� �� ��#!�5��� ��#!�5��� ��#!�5��� ��#!�5��������
�������� ��������
�������� ��������
�������� ��������
�������� �����

�������������������� . �����
. �����
. �����
. �����
����

�

���� ���!$#�$!�%�����(����#!�5��������
�
���� ���) ��	 ��%���������'���%������������+����%������ �) 
��

'�%������+����''���� �
��+����%�+�����+��� ��� �''����� ��
%����9 �'	 '�%���������'�����������%����


��5�D/ �	 %��

�����'�������	 ����������%��%�%����������
�#!�5������ ��
�B� �
��%	 �
�9 C��

��������'�9 �'	 '����
-���!$#�$!�%������ ���) �� ���� ��%�����	 
��%���� ����� 	 ���������

�� �������
�
�������������������
���%���

&
	 � ���� ��%����������
�) 
�������� ����

�+��� ����
%�) 	 �������N�

�

Article Bus
Maximum 
number of 

nodes

Max. distance in 
metres

Baud Rate

PL-485 RS485 32 1000 38.4kb/s
PL-ProfiBus ProfibusDP ProfiDrive 32 1200 12Mb/s
PL-Can CANopen 64 1000 1Mb/s
PL-485 MODBus 32 1000 38.4Kb/s
PL-Can DeviceNet 64 500 500kb/s
PL-EnetX Enet_X 32 100 3Mb/s

Field Bus plug-in cards

�

�

�� �������
� ���� ������ �������
� ���� ������ �������
� ���� ������ �������
� ���� ��������

�� ��#!5��������
� 
��������	 ������%�) �����'���
����(�:/ M(�:/ �(��M������ ����!$#�$!�%����*�� �����
�

 ��%��

��������������������� �(����'������������������B�22�6� 'C�'	 ���) �������%������ ��) �� ������ ���%���%����

�� ��#!�5��������
�
���*���� ��� �
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�
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�
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�
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��� �  �� C� ����'����(� +� � � � �����%��� ��  � �� �� ��� �� ��
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�+��� ������ �
�N�:�9 8��� ������������������ �
(���%) 	 ��#���B%���	 
�C���%�; ) 	 ������� �
���

�� ��%��� ���%%���������� �������
�
�����������	 ���� ��� ����02-�B" ��� ���%%����C�����'������

!��� G�7�$#:,4$� H!����
� 4����� 	 ������*� 
����� ��� �� ��� '��	 �
� ���� �	 ��� ��� %����
�� �) �	 �� %����

�����'������� ����'�����(� ����� �
�(� ���� ��� ��%� ��
	 ���� !���  � ������ �� 
����� ��� �� ��� '��	 �
� ����
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��0���0���0���0� &���� ������&���� ������&���� ������&���� ����������

��0����0����0����0�� $9 ���$9 ���$9 ���$9 �����
�) 
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����
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����
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����
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A B C A B C
030 IF3F-030 IU3-030
040 IR3F-040
055 IR3F-055 75
075 IR3F-075
110 IR3F-110
150 IR3F-150 168 100
185 IR3F-185 180 180 130

V Series
Mains input choke Output choke

Code
Dimensions in mm

Code
Dimensions in mm

120 125
65

180 170 110
IU3-055

150
155 79 IU3-110 180 180 130

IU3-185 180 160 170
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Cabinet Mounting panelAC Drive
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Braking resistance�

INVERTER R min. 

[ohm]  
CODE 

R 

[ohm] 

Power 

[Watt] 
A B D IP Fig. 

- - RRE 0,8-100R 100 80 112 30 25 54 1 

V 030 XXX 75 RRE 2-100R 100 200 309 30 25 54 1 

V 040 XXX 75 RRE 3,5-100R 100 350 160 80 20 54 2 

V 055 XXX 40 RRE 3,5-75R 75 350 160 80 20 54 2 

V 075 XXX 25 RRE 13-70R 70 1300 240 80 20 54 2 

V 110 XXX 25 RRE 13-50R 50 1300 240 80 20 54 2 

V 150 XXX 20 RRE 13-30R 30 1300 240 80 20 54 2 

V 185 XXX 15 RRE 22-28R 28 2200 506 107 300 23 3 

- - RRE 40-15R4 15,4 4000 626 107 300 23 3 



�

��������	 �
� � ����
3���

BOC���	 ����� ����� �������� �

�

�

�� �������� ������ ��) ��� ��� ��������� ��'	 ���) ��%����'���%��  ��%��� ������ ��%	 ��� � 
�(����� ��

������

'�%�
��'��� �%�+��� ������������ ��

B&#P B�
-H#CO%����������+� ����%�P �B���H�C�+��� �����P �) ��� ��� ���'����%���P � �'�
���� � 
����'�C�

�

�

�

� � � :�. �
�

���2����2����2����2� !������%�
���) ������+��� ��� ������ ��%����!������%�
���) ������+��� ��� ������ ��%����!������%�
���) ������+��� ��� ������ ��%����!������%�
���) ������+��� ��� ������ ��%��������

�

,�����%�� ���� ���� �����!$#�$!�%����� ���'��� ��'������	 ��
�(��
+��������� ����'���'	 '�%�
������

��2��� ��%��) �������������� �����+��� ���������������
��������

�

�

�

�

�



��52��� � !��" #��$�

�

0�0�0�0� ����� ��) ���%�" #��$����� ��) ���%�" #��$����� ��) ���%�" #��$����� ��) ���%�" #��$����
����� �����

�+��� � � ����������%�� ��) �%��� ����������������'���� �'��������'����(�	 ���� ����� ��''��� �

� ��) ���%���

0���0���0���0��� 4444�����
�� ��) ���%���%���� ��

��� ������
�� ��) ���%���%���� ��

��� ������
�� ��) ���%���%���� ��

��� ������
�� ��) ���%���%���� ��

��� �����

�� ��'�%��� ��������������%���� �� ����
	 ������ �� ������'�����(��
����������� � ���� �����

�''�%����
�(���������������%����+����	 ��'��� �(�) 	 ����E 	 ��������� ��� �� �������������� ��

�� �������) �����%�) ��'���������� �� �''��%�]4�222^�S!��������'�����T��

� �

����� ! ��

�'��	 _N� 4������� � ��� ��'��	 *�����'������B%�9 9 9 (�!�9 9 9 (���9 9 9 (�:�9 9 9 (�&�9 9 9 (�,�9 9 9 ��

��%�4�9 9 9 C��

$$$$� � ���$����N� 	 ��%����) �� ���������� �����'�����,�%H��� �����'���
	 ���

� � �����&N� ���%������ ������%���
����� �����'�������%H����	 '��� �
���
	 �L�

'�������� ���) ��	 ��%������ ������'�����������'������������ �(�+� ������%���
���%L�

`:�222���������������`�B'��	 �:N�:#$< �> �#,�&C��

� � ���" 6�7N� 	 ��%����%� ������%���
����� �����'�������%H����	 '��� �
���
	 �L�

�'�������� ���) ��	 ��%����%� ������'�����������'������������ ��(�+� ������%���
���%��

`:�222���������������`�B'��	 �:N�:#$< �> �#,�&C����

�����M� � � �����&�M�� ���" 6�7�P �#$!$��

� � �	 �� �%�) ��� ��9 � 	 ���'��	 �
�������%������

:+%:+%:+%:+%������:��+��%N� �	 �� �''��%���������%�) ���������������'�������������%����) 
�%�) �����'���
��

 ���� �����

!���!���!���!���� �!�6&N� ����� �''��%���������%�) ���������������'������������%����) 
�%�) �����'���
��

 ���� �����

������� �������8$" �N�

� :+%:+%:+%:+%� � B� �����8�%CN��������� �'�����#	 �� �''��%����) 
�%���%�� ��������

#�+#�+#�+#�+� � B� �����8�%CN��������� �'�����#	 �� �''��%����) 
�%���%���������� ����������������

&��&��&��&�� ���� B��

�+�8�%CN� ����������	 ��
��%L� 
�� � ���� �+� ���������'�����'�%��� ������ �������



�

��������	 �
� � ����5����

����%L��

�

0�-�0�-�0�-�0�-� !�
� ��������	!�
� ��������	!�
� ��������	!�
� ��������	 ����

�� ��� %����� ��� ��+���%� %���
��� � �� ��� � ����'����� %�222� � S6	 ��	 �� ���E 	 �� �T� ��� '��	 ��

" �!&8,@ B�������� �%���
���%���	 
�C��

���%���
�������'�������
	 �(�'�%��� �����������9 � 	 ����	 � ������4�9 9 9 �'�� ����

�+��� ���� �%	 ���N�

�

�

Selezione Menù                . . .M M

Accesso al parametro E

Modifica valore                 . . .

Selezione parametro        . . .

Conferma modifica E

Per scartare la  modifica M
����:�� ��:�� ��:�� ��:�� ��0�-0�-0�-0�-������������

����

����

�

:���" �!&8,@ �'��	 ��	 ��'��� �%���
�����
	 ���������������-��� ��%����%��) ���	 �
��������������) �
��

'�%��� ��������
	 ��B��
�����%C��



��5-��� � !��" #��$�

�

0�
�0�
�0�
�0�
� < 	 � � �������< 	 � � �������< 	 � � �������< 	 � � �����������

!���!���!���!������� �!������ ���E 	 �� ��!������ ���E 	 �� ��!������ ���E 	 �� ��!������ ���E 	 �� ����� " �� ��������" �� ��������" �� ��������" �� ������������

�������� . ������!�!����	 �� &	 �� �G����*����� ���!�'��	 �

----���� ��
��� ���	 ��
�� !����!�222!�222!�222!�222���
��� ���	 ��
��N�-
2(
�2(522(5-2(552(502(5�2�





���� :��E 	 �� ���	 ��
�� !����!�22�!�22�!�22�!�22�����E 	 �� ���	 ��
�N��2�?A����02�?A�

5555����
��9 �'	 '�����������	 ��	 ��

��
��� ���

!����!��22!��22!��22!��22���9 �'	 '�����������	 ��	 ����
��� ��������
�����

�� ��'�����B%�����
���C�

�������� #���%����E 	 �� ��'����� !����!��2�!��2�!��2�!��2������%����E 	 �� ��'�����B%�����
���C�

0000���� #���%� 	 ������'����� !����!���2!���2!���2!���2�����%� 	 �������B%�����
���C�

�������� &�����'�������
���� !����!����!����!����!������� ����������
���'�����B��
��H-C�

�������� �������&�+����� �����B ��ϕC� !����!���-!���-!���-!���-����+����� ����'�����B%�����
���C�

3333���� !������ � �''��%���

!����!�-22!�-22!�-22!�-22� �''��%�'�%��!�-22P S2T��!�,#����%�!�6&�

) ��� ��) ���%��B+��� ����) 
�C�

��!�-22P S�T��!�,#����%�!�6&�) �����'���
� ���� �������

B%���	 
�C�

��!�-22P S-T��!�,#����!�6&�) �������
�
�����B?�'��	 C�

�2�2�2�2����
��9 �'	 '����E 	 �� ��

������� ��
!����!�-2�!�-2�!�-2�!�-2������'�9 �'	 '����E 	 �� ��������� ���

������������ #������ ������%���	 � ��

!����!�-2-!�-2-!�-2-!�-2-�����#������ ������%���	 � ��B����%CN�

��!�-2-P S�T�����
�� ����	 ����B%���	 
�C�

��!�-2-P S
T��%�� ���
������� �������%�����!�-2
!�-2
!�-2
!�-2
����

�-�-�-�-����
,  �
����������%�

%� �
�����������'��

!����!�
22!�
22!�
22!�
22��  �
����������'��B���� �%���	 
�C�

!����!�
2�!�
2�!�
2�!�
2��%� �
����������'��B���� ��
�%���	 
�C�

�
�
�
�
���� ���	 �
�/ �������
��� ��
!���'��	 �
���
��� ��/ �����!�522�!�522�!�522�!�522�B�J������(�����
�+�����%(�

��
������� ������C�

�5�5�5�5���� ,	 ���	 ���� ���������������� �� $��) 
��+��� �!�322�P %��M�*$*!�322�P %��M�*$*!�322�P %��M�*$*!�322�P %��M�*$*���	 ���	 ���� ���� �%	 ���

������������ !����� �������� �
$��) 
��+��� �!�32��P %��M�*$*!�32��P %��M�*$*!�32��P %��M�*$*!�32��P %��M�*$*������� � ����� 	 �������

��� �%	 ����������'������������� ����

�



�

��������	 �
� � ����5
���

�������� &���'����&���'����&���'����&���'��������

���������������� &���'�����8�!��&���'�����8�!��&���'�����8�!��&���'�����8�!������

8�� ��%�����%�����'��	 ��

�

���	 �%%%%�=�" �!&8,@ � � 6�
�����%����	 ���������'�����%�9 9 9 �B%���
���C��

�

���	 �!!!!�=�!�,#���&� � !������ ����	 �����) ��������'�����%������

�

���	 ������=��7�$#:,4$�� !������ ����	 _��������	 �H6	 ��	 ������'�����%�����B%�� ���
H���
�� C��

�

���	 �::::�=�:#$< �> �#,�&� !������ ����	 �����'	 
������%���%���'���B�  �H%� �C�%������

�

���	 �&&&&�=�&,#,�$�$#� !������ ����	 ���������'������	 � �����%������

�

���	 �,,,,�=�,&&8�4,��67� !������ ����	 �����&�" ��	 � ���������'���������

�

���	 �4444�=�46��,7" � ����	 �  �''��%� �	 � ����� B!����� �  ����� 	 ������� ����'����(� 8��%�

%���	 
�(�,	 ���	 ���� (��� �C�

�

���	 �????���?�" " $7� ����	 _� ?�%%��� ���� ���
��) 
�� +��� � � ��) ���%� ) 	 �� ��
�� ) �� �����
� 
���� ���

:��
%�/ 	 ���

�

76�$F76�$F76�$F76�$F����

6��4� ���������� ��*��%�� �������� �%����%���'����������������'�����%����(�'��������

%���	 
����
	 ����%����� ���

6�� ��

�+��� � 4� ������ ���� �������%� �	 � �����
� %�� �������� ��� %����
� ��� ������ ���������

����'�������

76�$F76�$F76�$F76�$F����

������� �����N��

�

B�
���C� � 6�
������!�,#��&�'��	 ��&���'�����4�%�����������%������� ���'��	 �

BOC� � &���'�������
	 ��%����%��� ����'�%�������A���

BOOC� � &���'�������
	 ��%����%��� ����'���
��� ����%�����%����E 	 �� ����

BOOOC� � &���'�������
	 ��%����%��� ����'���� �����������'��������

BOOOOC� � &���'�������
	 ��%����%��� ����'�����%���
��� ���	 ��
���



��55��� � !��" #��$�

�

�������������������� ���	 �%����	 �%����	 �%����	 �%�====�" ���
���" ���
���" ���
���" ���
������

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7
�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

B,
8
�,
!
C�

/ ��� / ��� / ��� / ��� ����

%�222%�222%�222%�222����
6	 ��	 ��
:��E 	 �� ��

" ������	 ��	 ��" ������	 ��	 ��" ������	 ��	 ��" ������	 ��	 ��
���E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� �����

���� � � � � ?A� 2�2�� 22��

%�22�%�22�%�22�%�22����� :��E 	 �� ������
" ��������E 	 �� ��" ��������E 	 �� ��" ��������E 	 �� ��" ��������E 	 �� ��
������� �������� �������� �������� �����

���� � � � � ?A� 2�2�� 22-�

%�22-%�22-%�22-%�22-���� 6	 ��	 �� 	 ������
" ������	 ��	 �� 	 ������" ������	 ��	 �� 	 ������" ������	 ��	 �� 	 ������" ������	 ��	 �� 	 ������
B�'�CB�'�CB�'�CB�'�C����

���� � � � � ,� 2��� 22
�

%�22
%�22
%�22
%�22
���� 6	 ��	 ����
��� ���
" ������	 ��	 ����
��� ��" ������	 ��	 ����
��� ��" ������	 ��	 ����
��� ��" ������	 ��	 ����
��� ��
B�'�CB�'�CB�'�CB�'�C����

���� � � � � �� �� 225�

%�225%�225%�225%�225���� " 4�
��� ���
��� ��
" 4�/ 	 ��%�������
��� ��" 4�/ 	 ��%�������
��� ��" 4�/ 	 ��%�������
��� ��" 4�/ 	 ��%�������
��� ��
B" 4CB" 4CB" 4CB" 4C����

���� � � � � �� �� 22��

%�22�%�22�%�22�%�22����� &�+����� ���� &�+����� ����B� ��&�+����� ����B� ��&�+����� ����B� ��&�+����� ����B� ��ϕϕϕϕCCCC���� ���� � � � � � 2�2�� 220�

%�220%�220%�220%�220���� &�+���S� �T� &�+��&�+��&�+��&�+������ ���� � � � � � �� 2�2�� 22��

%�22�%�22�%�22�%�22����� 6	 ��	 ������%�
����������%�����������%�����������%�����������%�
B%�222COD��'ODB%�222COD��'ODB%�222COD��'ODB%�222COD��'OD����

����
D��'���D���
� ��) 
��+��� �
&02-�

� � �
?A�
#&��

2�2�H
��

22��

%�22�%�22�%�22�%�22����� !���%�����
" ���������%�" ���������%�" ���������%�" ���������%�
������� ��������� ��������� ��������� ��
B%�22�COD��'ODB%�22�COD��'ODB%�22�COD��'ODB%�22�COD��'OD����

����
D��'���D���
� ��) 
��+��� �
&02-�

� � �
?A�
#&��

2�2�H
��

223�

%�223%�223%�223%�223���� $���'��������%�
$���'���%�%�����$���'���%�%�����$���'���%�%�����$���'���%�%�����
����%����%����%����%��������

����
D��'���D���
� ��) 
��+��� �
&02-�

� � �
?A�
#&��

� 20-�

6���
��%6���
��%6���
��%6���
��%����

%�2�2%�2�2%�2�2%�2�2���� ?������� ���'��
" ������ ������� �" ������ ������� �" ������ ������� �" ������ ������� �
��'�����	 ���B
��������'�����	 ���B
��������'�����	 ���B
��������'�����	 ���B
������
�������'���	 ��%C��������'���	 ��%C��������'���	 ��%C��������'���	 ��%C�����

���� � � � � I4� �� 2�2�

%�2��%�2��%�2��%�2������ " �����68�
" ���������
��%�B�22J�" ���������
��%�B�22J�" ���������
��%�B�22J�" ���������
��%�B�22J�
P ��
��'��� ���� �
%C�P ��
��'��� ���� �
%C�P ��
��'��� ���� �
%C�P ��
��'��� ���� �
%C�����

���� � � � � J� 2��� 2���

%�2�-%�2�-%�2�-%�2�-���� ������68�
����������
��%�����������
��%�����������
��%�����������
��%�
B�22J�P �B�22J�P �B�22J�P �B�22J�P �����
�
��'��� ���� �
%C��
��'��� ���� �
%C��
��'��� ���� �
%C��
��'��� ���� �
%C�����

���� � � � � J� 2��� 2�-�

%�2�
%�2�
%�2�
%�2�
���� #��������68�
/ ��� ��� ����������/ ��� ��� ����������/ ��� ��� ����������/ ��� ��� ����������
����
��%��B�22J�P �����
��%��B�22J�P �����
��%��B�22J�P �����
��%��B�22J�P �����
�
��'��� ���� �
%C�
��'��� ���� �
%C�
��'��� ���� �
%C�
��'��� ���� �
%C��������

���� � � � � J� 2��� 2�
�

%�2�5%�2�5%�2�5%�2�5����
#�� 	 
������
��'�����	 ���

��'�����	 ��� ��%���'�����	 ��� ��%���'�����	 ��� ��%���'�����	 ��� ��%�
#�� 	 
������#�� 	 
������#�� 	 
������#�� 	 
����������

���� � � � � I4� � 2���

���	 �H6	 ����	 �H6	 ����	 �H6	 ����	 �H6	 ��	 ��	 ��	 ��	 �����

%��22%��22%��22%��22���� " �� ���������	 ��
" �� ���
����	 ���" �� ���
����	 ���" �� ���
����	 ���" �� ���
����	 ���
� E 	 ���%�) ���� ��%������ E 	 ���%�) ���� ��%������ E 	 ���%�) ���� ��%������ E 	 ���%�) ���� ��%�����
B���'���
��������	 �
C�B���'���
��������	 �
C�B���'���
��������	 �
C�B���'���
��������	 �
C�����

���� � � � � � � 2�5�

%��2�%��2�%��2�%��2����� ���'���������	 ��
" �� ���
����	 ������'���
�" �� ���
����	 ������'���
�" �� ���
����	 ������'���
�" �� ���
����	 ������'���
�
����� ��%�������� 	 
����������� ��%�������� 	 
����������� ��%�������� 	 
����������� ��%�������� 	 
������
) ���%�) ���%�) ���%�) ���%�����

���� � � � � � � 2���

%��2-%��2-%��2-%��2-���� ����%�� ����������

����	 �
�%�� ���
����	 �������	 �
�%�� ���
����	 �������	 �
�%�� ���
����	 �������	 �
�%�� ���
����	 ���
�� ����%�) ��%������� ����%�) ��%������� ����%�) ��%������� ����%�) ��%�����
��������������������
�
��� �������
%�) 	 ��
�
��� �������
%�) 	 ��
�
��� �������
%�) 	 ��
�
��� �������
%�) 	 ��
 ��% ��% ��% ��%����

���� � � � � � � 2�0�

%��-2%��-2%��-2%��-2���� $9 ��%�� ����������

$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�
���	 �����	 �����	 �����	 ������
� E 	 ���%�) ���� ��%����� E 	 ���%�) ���� ��%����� E 	 ���%�) ���� ��%����� E 	 ���%�) ���� ��%��������
B���'���
��������	 �
B���'���
��������	 �
B���'���
��������	 �
B���'���
��������	 �
C����

���� � � � � � � 2���

%��-�%��-�%��-�%��-����� $9 �����'�����

$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�
���	 �����	 �����	 �����	 ������
���'���
������ ��%�������'���
������ ��%�������'���
������ ��%�������'���
������ ��%��������
�9 ��������) ���%�9 ��������) ���%�9 ��������) ���%�9 ��������) ���%����

���� � � � � � � 2���



�

��������	 �
� � ����5����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

B,
8
�,
!
C�

%��--%��--%��--%��--���� ����$9 ��%�� �����

$9 ������������	 �
�$9 ������������	 �
�$9 ������������	 �
�$9 ������������	 �
�
%�� ���
%�� ���
%�� ���
%�� ���
����
���	 ����� ����%�) �����	 ����� ����%�) �����	 ����� ����%�) �����	 ����� ����%�) ��
%����%����%����%��������
�����
�
��� �������
%�) 	 �������
�
��� �������
%�) 	 �������
�
��� �������
%�) 	 �������
�
��� �������
%�) 	 ��
 ��% ��% ��% ��%����

���� � � � � � � 2�3�

%���2%���2%���2%���2���� " �� ��	 ������	 ��
" �� ���
��	 ��	 ���" �� ���
��	 ��	 ���" �� ���
��	 ��	 ���" �� ���
��	 ��	 ���
�9 � 	 ��%�) ���� ��%������9 � 	 ��%�) ���� ��%������9 � 	 ��%�) ���� ��%������9 � 	 ��%�) ���� ��%�����
B���'���
��������	 �
C�B���'���
��������	 �
C�B���'���
��������	 �
C�B���'���
��������	 �
C�����

���� � � � � � � 2-2�

%����%����%����%��������
���'�%�� ��	 ��
�����

" �� ���
��	 ��	 ���" �� ���
��	 ��	 ���" �� ���
��	 ��	 ���" �� ���
��	 ��	 ���
���'���
������ ��%��������'���
������ ��%��������'���
������ ��%��������'���
������ ��%�����
��� 	 
���� 	 
���� 	 
���� 	 
������) ���%������) ���%������) ���%������) ���%�����

���� � � � � � � 2-��

%���-%���-%���-%���-���� ����%�� ��	 �������

����	 �
�%�� ���
��	 ��	 �������	 �
�%�� ���
��	 ��	 �������	 �
�%�� ���
��	 ��	 �������	 �
�%�� ���
��	 ��	 ���
�9 � 	 ��%�) ��%������9 � 	 ��%�) ��%������9 � 	 ��%�) ��%������9 � 	 ��%�) ��%�����
�����
�
��� �������
%�) 	 �������
�
��� �������
%�) 	 �������
�
��� �������
%�) 	 �������
�
��� �������
%�) 	 ��
 ��%� ��%� ��%� ��%�����

���� � � � � � � 2--�

%���2%���2%���2%���2���� $9 ��%�� ��	 �������

$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�
�	 ��	 ���	 ��	 ���	 ��	 ���	 ��	 ������
�9 � 	 ��%�) ���� ��%�����9 � 	 ��%�) ���� ��%�����9 � 	 ��%�) ���� ��%�����9 � 	 ��%�) ���� ��%��������
B���'���
��������	 �
CB���'���
��������	 �
CB���'���
��������	 �
CB���'���
��������	 �
C����

���� � � � � � � 2-
�

%����%����%����%��������
$9 �����'��	 ��
�����

$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�$9 ��������%�� ���
�
�	 ��	 ���	 ��	 ���	 ��	 ���	 ��	 ������
���'���
������ ��%�������'���
������ ��%�������'���
������ ��%�������'���
������ ��%��������
�9 ��������) ���%�9 ��������) ���%�9 ��������) ���%�9 ��������) ���%����

���� � � � � � � 2-5�

%���-%���-%���-%���-���� $9 ������%�� ��	 ��

$9 ������������	 �
�$9 ������������	 �
�$9 ������������	 �
�$9 ������������	 �
�
%�� ���
%�� ���
%�� ���
%�� ���
����
�	 ��	 ����9 � 	 ��%�) ���	 ��	 ����9 � 	 ��%�) ���	 ��	 ����9 � 	 ��%�) ���	 ��	 ����9 � 	 ��%�) ��
%����%����%����%��������
�����
�
��� �������
%�) 	 �������
�
��� �������
%�) 	 �������
�
��� �������
%�) 	 �������
�
��� �������
%�) 	 ��
 ��% ��% ��% ��%����

���� � � � � � � 2-��

%�-22%�-22%�-22%�-22���� ,������� ���'���

,��
�� ����	 ����,��
�� ����	 ����,��
�� ����	 ����,��
�� ����	 ����
%����������L������ �+��%����������L������ �+��%����������L������ �+��%����������L������ �+��

�� ���� ����� ��
����
�� ���� ����� ��
����
�� ���� ����� ��
����
�� ���� ����� ��
����
���� ��''�%����� ��''�%����� ��''�%����� ��''�%�����

S2T�7	 

��	 � �S2T�7	 

��	 � �S2T�7	 

��	 � �S2T�7	 

��	 � �����
S�T�:��E ������S�T�:��E ������S�T�:��E ������S�T�:��E ����������
S-T�:��E �����-S-T�:��E �����-S-T�:��E �����-S-T�:��E �����-����
S
T�/ ����
����� �S
T�/ ����
����� �S
T�/ ����
����� �S
T�/ ����
����� �����
S5T�6��
����� S5T�6��
����� S5T�6��
����� S5T�6��
����� ����
S�T����%�
����� S�T����%�
����� S�T����%�
����� S�T����%�
����� ����
S0T�" 4/ �
����� �S0T�" 4/ �
����� �S0T�" 4/ �
����� �S0T�" 4/ �
����� �����
S�T�#�'�$9 ���� �S�T�#�'�$9 ���� �S�T�#�'�$9 ���� �S�T�#�'�$9 ���� �����

� � � � � � 2-0�

%�-2�%�-2�%�-2�%�-2����� ,����'�������
,��
�� ����	 �����	 ��	 ��,��
�� ����	 �����	 ��	 ��,��
�� ����	 �����	 ��	 ��,��
�� ����	 �����	 ��	 ��
) 
� � �J���
	 ��) 
� � �J���
	 ��) 
� � �J���
	 ��) 
� � �J���
	 ������

���� � � � � � � 2-��

%�-2-%�-2-%�-2-%�-2-����
,����������'�
'���

,��
�� ����	 �������	 ��,��
�� ����	 �������	 ��,��
�� ����	 �������	 ��,��
�� ����	 �������	 ��
���'���
�) 
� � �J����'���
�) 
� � �J����'���
�) 
� � �J����'���
�) 
� � �J�
��
	 ����
	 ����
	 ����
	 ������

���� � � � � � � 2-��

%�-�2%�-�2%�-�2%�-�2���� ,�����-� ���'���

,��
�� ����	 ��-�,��
�� ����	 ��-�,��
�� ����	 ��-�,��
�� ����	 ��-�
%����������L%����������L%����������L%����������L����
����� �+��+� ������ ������� �+��+� ������ ������� �+��+� ������ ������� �+��+� ������ ��
��� ��
������ ��
������ ��
������ ��
�������
���� ��''�%���� ��''�%���� ��''�%���� ��''�%����

,������%�-22,������%�-22,������%�-22,������%�-22���� � � � � � � 2-3�

%�-��%�-��%�-��%�-������ ,�����-�'�������
,��
�� ����	 ��-��	 ��	 ��,��
�� ����	 ��-��	 ��	 ��,��
�� ����	 ��-��	 ��	 ��,��
�� ����	 ��-��	 ��	 ��
) 
� �) 
� �) 
� �) 
� � ����
J���
	 �J���
	 �J���
	 �J���
	 �����

���� � � � � � � 2
2�

%�-�-%�-�-%�-�-%�-�-����
,�����-����'�
'���

,��
�� ����	 ��-����	 ��,��
�� ����	 ��-����	 ��,��
�� ����	 ��-����	 ��,��
�� ����	 ��-����	 ��
) 
� �) 
� �) 
� �) 
� � ����
J���
	 �J���
	 �J���
	 �J���
	 �����

���� � � � � � � 2
��

%�--2%�--2%�--2%�--2���� ,�����
� ���'���

,��
�� ����	 ��
�,��
�� ����	 ��
�,��
�� ����	 ��
�,��
�� ����	 ��
�
%����������L%����������L%����������L%����������L����
����� �+��+� ������ ������� �+��+� ������ ������� �+��+� ������ ������� �+��+� ������ ��
��� ��
������ ��
������ ��
������ ��
�������
���� ��''�%���� ��''�%���� ��''�%���� ��''�%����

,������%�-22,������%�-22,������%�-22,������%�-22���� � � � � � � 2
-�

%�--�%�--�%�--�%�--����� ,�����
�'�������
,��
�� ����	 ��
��	 ��	 ��,��
�� ����	 ��
��	 ��	 ��,��
�� ����	 ��
��	 ��	 ��,��
�� ����	 ��
��	 ��	 ��
) 
� �) 
� �) 
� �) 
� � ����
J���
	 �J���
	 �J���
	 �J���
	 �����

���� � � � � � � 2

�



��50��� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

B,
8
�,
!
C�

%�---%�---%�---%�---����
,�����
����'�
'���

,��
�� ����	 ��
����	 ��,��
�� ����	 ��
����	 ��,��
�� ����	 ��
����	 ��,��
�� ����	 ��
����	 ��
) 
� �) 
� �) 
� �) 
� � ����
J���
	 �J���
	 �J���
	 �J���
	 �����

���� � � � � � � 2
5�

%�-�2%�-�2%�-�2%�-�2����
���'�����	 ����
������'���

���'���
���� ��
�BJC�������'���
���� ��
�BJC�������'���
���� ��
�BJC�������'���
���� ��
�BJC����
���
�� ��	 ��	 ������
�� ��	 ��	 ������
�� ��	 ��	 ������
�� ��	 ��	 �������

���� � � � � � � 20
�

%�-02%�-02%�-02%�-02����
���'�����	 ��-�
������'���

���'���
���� ��
�BJC�������'���
���� ��
�BJC�������'���
���� ��
�BJC�������'���
���� ��
�BJC����
���
�� ��	 ��	 ��-���
�� ��	 ��	 ��-���
�� ��	 ��	 ��-���
�� ��	 ��	 ��-����

���� � � � � � � 205�

%�-�2%�-�2%�-�2%�-�2����
���'��9 ������	 ��
��������'���

������'���
���� ��
�BJC������'���
���� ��
�BJC������'���
���� ��
�BJC������'���
���� ��
�BJC����
���
�� ��	 ��	 �����
�� ��	 ��	 �����
�� ��	 ��	 �����
�� ��	 ��	 ��
�������
���������
���������
���������
������

���� � � � � � � 20��

$� �%��$� �%��$� �%��$� �%������

%�
22%�
22%�
22%�
22����
$� �
&	 
���H!�'�
��

#��%��� �����	 
���#��%��� �����	 
���#��%��� �����	 
���#��%��� �����	 
�������
��'�
��� ������ �%�����'�
��� ������ �%�����'�
��� ������ �%�����'�
��� ������ �%���
�	 
����	 
����	 
����	 
�������
B���25CB���25CB���25CB���25C����

���� � � � � �
�H�2
2�

2
��

%�
2�%�
2�%�
2�%�
2����� $� �%������E �
$� �%������E 	 �� ��$� �%������E 	 �� ��$� �%������E 	 �� ��$� �%������E 	 �� ��
B�����B�����B�����B���������
���E 	 �� �C���E 	 �� �C���E 	 �� �C���E 	 �� �C����

���� � � � � ?A� 2�2�� 2
0�

%�
2-%�
2-%�
2-%�
2-���� $� �%�������%�
$$$$� �%�������%� �%�������%� �%�������%� �%�������%����
B%�B%�B%�B%�
2�
2�
2�
2�COB&�022CCOB&�022CCOB&�022CCOB&�022C����

���� � � � � �
2�2�H
��

2
��

6������6������6������6����������

%�
�2%�
�2%�
�2%�
�2���� 6��������������

" �������������������" �������������������" �������������������" �����������������������
B�9 ��������) ���%�B�9 ��������) ���%�B�9 ��������) ���%�B�9 ��������) ���%�
��������������������
���� ��''�%C���� ��''�%C���� ��''�%C���� ��''�%C����

6������) ���%���6������) ���%���6������) ���%���6������) ���%���
������������������������

���� � � � � � 2
��

%�
��%�
��%�
��%�
������ 6������-�������

" ������������-������" ������������-������" ������������-������" ������������-����������
B�9 ��������) ���%�B�9 ��������) ���%�B�9 ��������) ���%�B�9 ��������) ���%�
��������������������
���� ��''�%C���� ��''�%C���� ��''�%C���� ��''�%C����

6������) ���%�-�6������) ���%�-�6������) ���%�-�6������) ���%�-�
������������������������

���� � � � � � 2
3�

%�
�-%�
�-%�
�-%�
�-���� &��������������
����'���������� ���0����'���������� ���0����'���������� ���0����'���������� ���0����) ��) ��) ��) ������
����

�
����������������

�
����������������

�
����������������

�
������������
B������CB������CB������CB������C����

���� ���� � � � � � 252�

%�
�
%�
�
%�
�
%�
�
���� !/ ��������
4�''	 �� �����������4�''	 �� �����������4�''	 �� �����������4�''	 �� ���������������
) ��+����!/ ����%�) ��+����!/ ����%�) ��+����!/ ����%�) ��+����!/ ����%�
����������������������������

2222����
��������
----����




����

���������'����AA��������������'����AA��������������'����AA��������������'����AA���������
����� ����� 	 ����������� ����� 	 ����������� ����� 	 ����������� ����� 	 ����������
" �����9  � ��� �" �����9  � ��� �" �����9  � ��� �" �����9  � ��� �����
$����$����$����$��������

� � � � � 2�3�

%�
�5%�
�5%�
�5%�
�5���� !/ ��) �	 %�������

4�''	 �� ������4�''	 �� ������4�''	 �� ������4�''	 �� ������
����%����%����%����%����
) ��+����!/ ����%�) ��+����!/ ����%�) ��+����!/ ����%�) ��+����!/ ����%�
����������������������������

2222����
��������
----����




����
5555����
��������
0000����
��������
��������
������������

�-��) ���H���-��) ���H���-��) ���H���-��) ���H������
0��) ���H��0��) ���H��0��) ���H��0��) ���H������

��) ���H��
��) ���H��
��) ���H��
��) ���H������
�����) ���H�������) ���H�������) ���H�������) ���H������
�22�D) ���H���22�D) ���H���22�D) ���H���22�D) ���H������
������D) ���H��������D) ���H��������D) ���H��������D) ���H������
3
����D) ���H��3
����D) ���H��3
����D) ���H��3
����D) ���H������
5��5��D) ���H��5��5��D) ���H��5��5��D) ���H��5��5��D) ���H������
�3�-�D) ���H���3�-�D) ���H���3�-�D) ���H���3�-�D) ���H������
	 �� ��+	 �� ��+	 �� ��+	 �� ��+����

� � � � � 202�

&�%&�%&�%&�%����

%�522%�522%�522%�522���� &�" �������� �� &�" �������� ����� ��
�&�" �������� ����� ��
�&�" �������� ����� ��
�&�" �������� ����� ��
����� ���� � � � � J� 2��� 25��

%�52�%�52�%�52�%�52����� &�" ����%) � � � &�" ����%) � � ���� ��
&�" ����%) � � ���� ��
&�" ����%) � � ���� ��
&�" ����%) � � ���� ��
���� ���� � � � � J� 2��� 25-�

%�52-%�52-%�52-%�52-���� &�" ������� &�" ���������� ��
&�" ���������� ��
&�" ���������� ��
&�" ���������� ��
���� ���� � � � � J� 2��� 25
�

%�52
%�52
%�52
%�52
���� &�" ������ �� �'��
&�" ������ ��
�&�" ������ ��
�&�" ������ ��
�&�" ������ ��
�
 �'������ �'������ �'������ �'����������

���� � � � � J� 2��� 255�

%�525%�525%�525%�525���� &�" ��	 ��	 �� &�" ��	 ��	 ����� ��
&�" ��	 ��	 ����� ��
&�" ��	 ��	 ����� ��
&�" ��	 ��	 ����� ��
���� ���� � � � � J� 2��� 25��

,
��'�
���,
��'�
���,
��'�
���,
��'�
�������

%��22%��22%��22%��22���� �����
��'�
������
8�����
��'������%�) ��8�����
��'������%�) ��8�����
��'������%�) ��8�����
��'������%�) ��
�� ��%������
��'�
����� ��%������
��'�
����� ��%������
��'�
����� ��%������
��'�
�������

���� � � � � � � 250�

%��2�%��2�%��2�%��2����� -�%��
��'� !� ��%����
�����
��'!� ��%����
�����
��'!� ��%����
�����
��'!� ��%����
�����
��'���� ���� � � � � � � 25��

%��2-%��2-%��2-%��2-���� 
�%��
��'� �� ��%����
�����
��'�� ��%����
�����
��'�� ��%����
�����
��'�� ��%����
�����
��'���� ���� � � � � � � 25��



�

��������	 �
� � ����5����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

B,
8
�,
!
C�

%��2
%��2
%��2
%��2
���� 5�� ��
��'� :�	 ��� ����
�����
��':�	 ��� ����
�����
��':�	 ��� ����
�����
��':�	 ��� ����
�����
��'���� ���� � � � � � � 253�

" ������%������ �����" ������%������ �����" ������%������ �����" ������%������ ���������

%�3�2%�3�2%�3�2%�3�2���� " ���������%� 	 ���
" ���" ���" ���" ���������%� 	 ������B���������%� 	 ������B���������%� 	 ������B���������%� 	 ������B���
%����%������� ��%�����%����%������� ��%�����%����%������� ��%�����%����%������� ��%�����
��A�C���A�C���A�C���A�C�����

���� � � � � � 2��� 2�2�

%�3��%�3��%�3��%�3������ !����������B�H-C�
!���+������������!���+������������!���+������������!���+��������������������
����������������������������

���� � � � � � 2�2�� 2���

%�3�-%�3�-%�3�-%�3�-���� !����������B-H-C�
!���+������������!���+������������!���+������������!���+��������������������
�����-�����-�����-�����-����

���� � � � � � 2�2�� 2�-�

%�3�
%�3�
%�3�
%�3�
����
&�+����%����
 �%��

#������%�#������%�#������%�#������%����� ���� � � � � � � 2�
�

%�3�5%�3�5%�3�5%�3�5����
&���'��%����
 �%��

#������%�#������%�#������%�#������%����� ���� � � � � � � 2�5�

%�3��%�3��%�3��%�3������
#�� 	 
��%����
 �%��

#������%�#������%�#������%�#������%����� ���� � � � � � � 2���

%�3�0%�3�0%�3�0%�3�0���� !����	 ���%� �%�� #������%�#������%�#������%�#������%����� ���� � � � � � � 2�0�

%�3��%�3��%�3��%�3������ " �������A�� " �������A�� �%��" �������A�� �%��" �������A�� �%��" �������A�� �%������ ���� � � � � � � 2���

%�3��%�3��%�3��%�3������ " ����� �� ������ " �����%���
��������" �����%���
��������" �����%���
��������" �����%���
������������ ���� � � � � � � 20��

���
������
������
������
�������

%�333%�333%�333%�333���� " ���
�������� " ���
��������" ���
��������" ���
��������" ���
��������%����%����%����%�������� ���� � � � � � � 233�

����

�

�

�





�

��������	 �
� � ����53���

����-����-����-����- ���	 �!����	 �!����	 �!����	 �!�====�!�,#��&�!�,#��&�!�,#��&�!�,#��&����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7
�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

,
8
�,
!

,
8
�,
!

,
8
�,
!

,
8
�,
!
��
��
��
��
��
��
�

�&
,
�

!�222!�222!�222!�222���� ��������
��� ��
#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��

���
���
���
�������
��
��� ���
��� ���
��� ���
��� �����

-
2-
2-
2-
2����

�2
�2
�2
�2����
522522522522����
5-25-25-25-2����
552552552552����
502502502502����
5�25�25�25�2�

-
2��

�2��
522��
5-2��
552��
502��
5�2��

522� -
2� 5�2� �� �
&2-2&2-2&2-2&2-2����

����
525�

!�22�!�22�!�22�!�22����� ���������E 	 �� ��
#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��

���
���
���
�������
���E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� �����

�2�2�2�2����
02020202����

�2?A�
02?A�

BOOOOC� BOOOOC� BOOOOC� ?A� �
&2-�&2-�&2-�&2-�����
52��

!��22!��22!��22!��22���� ��9 ��	 ����
��� ��

��9 �'	 '���
	 �������9 �'	 '���
	 �������9 �'	 '���
	 �������9 �'	 '���
	 �����
�� ��� ��� ��� �����
��
��� �����
��%������ ����
��� �����
��%������ ����
��� �����
��%������ ����
��� �����
��%������ ��
'����'����'����'��������

���� � BOOC� �2� BOOC� �� ��
&20�&20�&20�&20�
5�
�����

!��2�!��2�!��2�!��2����� / �������E 	 �� ��
#���%����E 	 �� �����#���%����E 	 �� �����#���%����E 	 �� �����#���%����E 	 �� �����
�� ��� ��� ��� �����
'����'����'����'��������

���� � BOOC� -�� �222� ?A� 2���
&20-&20-&20-&20-
5�5�����

!���2!���2!���2!���2���� ����������%� 	 ���
#���%� 	 ����������� ��#���%� 	 ����������� ��#���%� 	 ����������� ��#���%� 	 ����������� ��
'����'����'����'��������

���� � BOC� BOC� BOC� ,� 2���
&252&252&252&252
520�����

!����!����!����!�������� ��������
��������
&�
��&���������� ��&�
��&���������� ��&�
��&���������� ��&�
��&���������� ��
'����'����'����'��������

���� " ���	 
��5���
��N�!����P -� -� �� 02� � 2�2��
&25�&25�&25�&25�
52������

!���-!���-!���-!���-���� ��������+���� ��
��������+����� �����������+����� �����������+����� �����������+����� �������
B ���B ���B ���B ���aaaa�C�C�C�C����

���� � BOC� 2�2�� �� � 2�2��
&25-&25-&25-&25-
52������

!���
!���
!���
!���
���� �������������#�

����	 ��'��������� ������	 ��'��������� ������	 ��'��������� ������	 ��'��������� ��
����������������������������
�������� ������� ���������� ������� ���������� ������� ���������� ������� ��
'����'����'����'��������

���� � BOC� 2�
33�3
3�

6� '� �
&25
&25
&25
&25

523�����

!�-22!�-22!�-22!�-22���� 4'%���	 � ����
�
!�	 � ������� ��!�,#��!�	 � ������� ��!�,#��!�	 � ������� ��!�,#��!�	 � ������� ��!�,#��
��%��%��%��%����
!�6&� �''��%�!�6&� �''��%�!�6&� �''��%�!�6&� �''��%�����

S2T�D����%S2T�D����%S2T�D����%S2T�D����%����
����
����
S�T����'���
�S�T����'���
�S�T����'���
�S�T����'���
�����
����
S-T����S-T����S-T����S-T�����	 �
�	 �
�	 �
�	 �
����
����
S
T�?S
T�?S
T�?S
T�?���� �''��% �''��% �''��% �''��%����
����
S5T�4�����
���%S5T�4�����
���%S5T�4�����
���%S5T�4�����
���%����

!�,#��> �!�6&����!�,#��> �!�6&����!�,#��> �!�6&����!�,#��> �!�6&��������
� ����%�BM-5��) ��+������ ����%�BM-5��) ��+������ ����%�BM-5��) ��+������ ����%�BM-5��) ��+���������
> ������'���
����E 	 ���%C�> ������'���
����E 	 ���%C�> ������'���
����E 	 ���%C�> ������'���
����E 	 ���%C�����
!�,#��> �!�6&����!�,#��> �!�6&����!�,#��> �!�6&����!�,#��> �!�6&��������
���'���
���'���
���'���
���'���
����
����� �''��%���������	 �
����� �''��%���������	 �
����� �''��%���������	 �
����� �''��%���������	 �
����
> ����'���
��������> ����'���
��������> ����'���
��������> ����'���
�������� ����
����� �''��%����������
����� �''��%����������
����� �''��%����������
����� �''��%����������
����

���
���
���
�������
#������%#������%#������%#������%����

�� 2� 5� � �
&222&222&222&222
522�����

!�-2�!�-2�!�-2�!�-2����� ��9 ��������E �

��9 �'	 '����9 �'	 '����9 �'	 '����9 �'	 '����E 	 �� ���E 	 �� ���E 	 �� ���E 	 �� �����
������� ���� ���� �
%������� ���� ���� �
%������� ���� ���� �
%������� ���� ���� �
%����
��%�H����%�� ���
���%�H����%�� ���
���%�H����%�� ���
���%�H����%�� ���
�
������� �������� �������� �������� �����
B) ��� �%��� �����CB) ��� �%��� �����CB) ��� �%��� �����CB) ��� �%��� �����C����

���� � BOOOOC� -�� �222� ?A� 2���
:2-2:2-2:2-2:2-2

2������

!�-2-!�-2-!�-2-!�-2-���� #����� � ����
�
!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��
#������ ���#������ ���#������ ���#������ �������

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

����
S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ����������
S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-����
S
T�:��E �����9S
T�:��E �����9S
T�:��E �����9S
T�:��E �����9 ����
����
S5T��	 
������%S5T��	 
������%S5T��	 
������%S5T��	 
������%����
S�T������������S�T������������S�T������������S�T����������������

�
S0T�,��
�� �S0T�,��
�� �S0T�,��
�� �S0T�,��
�� �����
����
����
����
����
S�T�$� �%��S�T�$� �%��S�T�$� �%��S�T�$� �%������
S�T�:��
%/ 	 �S�T�:��
%/ 	 �S�T�:��
%/ 	 �S�T�:��
%/ 	 �����

7	 

7	 

7	 

7	 

����
,��
�� ����	 ���,��
�� ����	 ���,��
�� ����	 ���,��
�� ����	 �������
,��
�� ����	 ��-,��
�� ����	 ��-,��
�� ����	 ��-,��
�� ����	 ��-����
:��E 	 �� ��������� �:��E 	 �� ��������� �:��E 	 �� ��������� �:��E 	 �� ��������� �����
!�-2
�B:��22C!�-2
�B:��22C!�-2
�B:��22C!�-2
�B:��22C����
�	 
������E 	 �� ����	 
������E 	 �� ����	 
������E 	 �� ����	 
������E 	 �� �������
�������������'�����������������'�����������������'�����������������'��������
������� �������� �������� �������� �����
,��
�� ����	 ��
,��
�� ����	 ��
,��
�� ����	 ��
,��
�� ����	 ��
����
$� �%������ ��
$� �%������ ��
$� �%������ ��
$� �%������ ��
����
#������ ��) ��&����) 	 �#������ ��) ��&����) 	 �#������ ��) ��&����) 	 �#������ ��) ��&����) 	 �����

��
�

2�
�

��
�

� �

:2�2:2�2:2�2:2�2

2������
�
�

!�-2
!�-2
!�-2
!�-2
���� :��E 	 �� ������2�
" �� ���
�����" �� ���
�����" �� ���
�����" �� ���
�����%�%�%�%�
������� �������� �������� �������� �����
B:��22CB:��22CB:��22CB:��22C����

���� � 2�
�

!-2��
!-2�� � �

:�22:�22:�22:�22

�������

!�
22!�
22!�
22!�
22���� ,  ���'����
,  �
����������'��,  �
����������'��,  �
����������'��,  �
����������'��
%�
�����'���%�
�����'���%�
�����'���%�
�����'�������

���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�

:-2�:-2�:-2�:-2�

-3�����

!�
2�!�
2�!�
2�!�
2����� " � ���'����
" � �
����������'��" � �
����������'��" � �
����������'��" � �
����������'��
%�
�����'���%�
�����'���%�
�����'���%�
�����'�����������

���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�

:-2-:-2-:-2-:-2-


2�����



���2��� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

,
8
�,
!

,
8
�,
!

,
8
�,
!

,
8
�,
!
��
��
��
��
��
��
�

�&
,
�

!�522!�522!�522!�522����
���	 �
�) �����
SJT�

���	 �
�) ��������
�+���	 �
�) ��������
�+���	 �
�) ��������
�+���	 �
�) ��������
�+����
����
	 ���������
	 ���������
	 ���������
	 ���������

���� � -� 2� -��
J����
!�22�

�
&�-2&�-2&�-2&�-2
5-������

!�52�!�52�!�52�!�52����� ,	 ���) ��������
,	 ��'��� �) �����,	 ��'��� �) �����,	 ��'��� �) �����,	 ��'��� �) �����
�	 � �����	 � �����	 � �����	 � ��������
���) 
������) 
������) 
������) 
��� ����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

,	 ��'��� �) ������	 � ����,	 ��'��� �) ������	 � ����,	 ��'��� �) ������	 � ����,	 ��'��� �) ������	 � ��������
%���) 
�%%���) 
�%%���) 
�%%���) 
�%����
,	 ��'��� �) ������	 � ����,	 ��'��� �) ������	 � ����,	 ��'��� �) ������	 � ����,	 ��'��� �) ������	 � ��������
���) 
�%���) 
�%���) 
�%���) 
�%����

2� 2� �� � �
&�--&�--&�--&�--
5-
�����

!�5�2!�5�2!�5�2!�5�2���� !
��� �'������� !
��� �'���������!
��� �'���������!
��� �'���������!
��� �'������������� ���� ���� 2� 2� -�2� J� �
&�22&�22&�22&�22
5�3�����

!�5��!�5��!�5��!�5������ !
��� �'����
����

�������� ������������������� ������������������� ������������������� �����������
��'�������'�������'�������'���������
�� ����� ���������� ���� ����� ���������� ���� ����� ���������� ���� ����� ���������� ��
�	 � �����	 � �����	 � �����	 � ��������

���� ���� 2��� 2� �2� !� � 2���
&�2�&�2�&�2�&�2�
5-2�����

!�322!�322!�322!�322����
����	 ����������
#�

�������	 ���� ��������	 ���� ��������	 ���� ��������	 ���� �
 �''��% �''��% �''��% �''��%����

6��6��6��6������
����
����
" �" �" �" �����

7��� ����7��� ����7��� ����7��� ��������
,	 ���	 ��� �''��%,	 ���	 ��� �''��%,	 ���	 ��� �''��%,	 ���	 ��� �''��%����
�9 � 	 �����9 � 	 �����9 � 	 �����9 � 	 ��������
7��� ����7��� ����7��� ����7��� ��������

6��� 6��� " �� � �
4�224�224�224�22
�20�����

!�32�!�32�!�32�!�32�����
!����
����'������

!��������'�����!��������'�����!��������'�����!��������'��������� 6��6��6��6������
����
" �" �" �" �����

!��������'�����!��������'�����!��������'�����!��������'���������
����
 �''��%��9 � 	 ���� �''��%��9 � 	 ���� �''��%��9 � 	 ���� �''��%��9 � 	 ��������

6��� 6��� " �� � �
4222422242224222
�22�����



�

��������	 �
� � ���������

����
����
����
����
 ���	 ������	 ������	 ������	 ���====��7�$#:,4$��7�$#:,4$��7�$#:,4$��7�$#:,4$����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

" �� ���
����	 �" �� ���
����	 �" �� ���
����	 �" �� ���
����	 �������������####�� 	 
�������� 	 
�������� 	 
�������� 	 
������) �) �) �) ���%��%��%��%����

��222��222��222��222����
����

" �� ����	 ���� �� �
�

" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ����������

S2T�7���S2T�7���S2T�7���S2T�7�������
S�T�#	 �S�T�#	 �S�T�#	 �S�T�#	 �����
����
S-T�#������S-T�#������S-T�#������S-T�#����������
����
S
T�$9 ��:�	 
��76S
T�$9 ��:�	 
��76S
T�$9 ��:�	 
��76S
T�$9 ��:�	 
��76����
����
S5T�$9 ��:�	 
��74S5T�$9 ��:�	 
��74S5T�$9 ��:�	 
��74S5T�$9 ��:�	 
��74����
����
S�T�,
��'������S�T�,
��'������S�T�,
��'������S�T�,
��'����������
S0T�; ��S0T�; ��S0T�; ��S0T�; �� ����
����
S�T�:��E ���
��S�T�:��E ���
��S�T�:��E ���
��S�T�:��E ���
������
����
S�T�:��E ���
�-S�T�:��E ���
�-S�T�:��E ���
�-S�T�:��E ���
�-����
����
S3T�:��E ���
�
S3T�:��E ���
�
S3T�:��E ���
�
S3T�:��E ���
�
����
����
S�2T�:��E ���
�5S�2T�:��E ���
�5S�2T�:��E ���
�5S�2T�:��E ���
�5����
����
S��T�#�'����
��S��T�#�'����
��S��T�#�'����
��S��T�#�'����
������
����
S�-T�#�'����
�-S�-T�#�'����
�-S�-T�#�'����
�-S�-T�#�'����
�-����
����
S�
T�$S�
T�$S�
T�$S�
T�$��) 
��76��) 
��76��) 
��76��) 
��76����
����
S�5T�$��) 
��74S�5T�$��) 
��74S�5T�$��) 
��74S�5T�$��) 
��74����
����
S��T�" 4/ ��� ����S��T�" 4/ ��� ����S��T�" 4/ ��� ����S��T�" 4/ ��� ��������
S�0T�" 4/ ��� �S�0T�" 4/ ��� �S�0T�" 4/ ��� �S�0T�" 4/ ��� �����
����
����
S��T�S��T�S��T�S��T�
,	 �� ����	 ��,	 �� ����	 ��,	 �� ����	 ��,	 �� ����	 ������
S��T�#�'��S��T�#�'��S��T�#�'��S��T�#�'��
���) 
����) 
����) 
����) 
�����
S�3T�[ �������S�3T�[ �������S�3T�[ �������S�3T�[ �����������
����
S-2T�&�" ����) 
�S-2T�&�" ����) 
�S-2T�&�" ����) 
�S-2T�&�" ����) 
�����
����
S-�T�&�" �:���A�S-�T�&�" �:���A�S-�T�&�" �:���A�S-�T�&�" �:���A�����
����
S--T�&�" �� ������
S--T�&�" �� ������
S--T�&�" �� ������
S--T�&�" �� ������
����
����
S-
T������������S-
T������������S-
T������������S-
T����������������
����
S-5T����������" �S-5T����������" �S-5T����������" �S-5T����������" �����
����
S-�T�#�����S-�T�#�����S-�T�#�����S-�T�#�����
������������������������������������
S-0T�:��������S-0T�:��������S-0T�:��������S-0T�:������������
S-�T�[ �������ES-�T�[ �������ES-�T�[ �������ES-�T�[ �������E ����
����
S-�T�!���S-�T�!���S-�T�!���S-�T�!����
�
�
�
����+���+���+���+�������

7���� �����
#�7� �''��%������� ��
'�����!�,#��
!���%�#$�$#!$�
 �''��%�
$9 �����
���	 
��+��� �76�
B7��'�
�6���C� ���� ��
$9 �����
���	 
��+��� �74�
B7��'��4
���%C� ���� ��
,
��'������� �''��%�
; 6. ����E 	 �� ��������� ��
���) 
��� �
/ ��������
� ���������
�	 
������%�
/ ��������
� ���������
�	 
������%�
/ ��������
� ���������
�	 
������%�
/ ��������
� ���������
�	 
������%�
/ ��������
� ���������
�	 
����'��
/ ��������
� ���������
�	 
����'��
" �����$��) 
��+��� �74�
B7��'��4
���%C� ���� ��
" �����$��) 
��+��� �76�
B7��'�
�6���C� ���� ��
$��) 
��� ������ ��" 4�
) ��� ��� ��	 � �����
4�''��%������9 � 	 �����
���" 4�) ��� ��� �
$9 � 	 ���������� ���
���� �
��������
$��) 
��� �H�" ���) 
��� ����
�� ��#�'��) 
� � �
#�'�����2?A�> �'����
 �''��%��� �����
$��) 
��� ������ ��&�" �
��� 	 
�������
$��) 
��� �&�" �����A��
�	 ��	 ����� ��
��
!�
� ���������� ��&�" �
��� 	 �
����� �����
�������������'�����
������� ���� ������� �
�������������'�����
������� ��%� ������� �
#��������
�������������'����������
$'��� �� �������
$��) 
��� ��	 ��	 �����E �����
A�����
!���� �''��%�B74C�
�
+�����'�%��B&22�P -C�

�� 2� -�� � � �22�

��22���22���22���22����� " �� ����	 ��-� �� �
" �� ���
����	 �" �� ���
����	 �" �� ���
����	 �" �� ���
����	 ��-��-��-��-�
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ����������

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222����
�

-� 2� -�� � � �2��

��22-��22-��22-��22-���� " �� �����	 ��
� �� ��
" �� ���
����	 ��
�" �� ���
����	 ��
�" �� ���
����	 ��
�" �� ���
����	 ��
�
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ��������������

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� � �� 2� -�� � � �2-�



���-��� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

��22
��22
��22
��22
���� " �� �����	 ��5� �� �
" �� ���
����	 ��5�" �� ���
����	 ��5�" �� ���
����	 ��5�" �� ���
����	 ��5�
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ��������������

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� � �� 2� -�� � � �2
�

��225��225��225��225���� " �� �����	 ���� �� �
" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����
 ��� ��� ��� ����� 	 �������� 	 �������� 	 �������� 	 ��������������

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� �� 3� 2� -�� � � �25�

��22���22���22���22����� " �� �����	 ��0� �� �
" �� ���
����	 ��0�" �� ���
����	 ��0�" �� ���
����	 ��0�" �� ���
����	 ��0�
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ����������

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� �� 0� 2� -�� � � �2��

��220��220��220��220���� " �� �����	 ���� �� �
" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ��������������

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� / 
� � �%� 2� 2� 2� � � �20�

��22���22���22���22����� " �� �����	 ���� �� �
" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����" �� ���
����	 ����
 ��� ��� ��� ����� 	 �������� 	 �������� 	 �������� 	 ����������

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� / 
� � �%� 2� 2� 2� � � �2��

" �� ���
����	 �" �� ���
����	 �" �� ���
����	 �" �� ���
����	 ����������6�������6�������6�������6����������

��2�2��2�2��2�2��2�2���� $9 ��%�� ������ �� �

$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�
���	 ������	 ������	 ������	 �������
 ����� 	 �������B��� ����� 	 �������B��� ����� 	 �������B��� ����� 	 �������B���
$9 �������$9 �������$9 �������$9 �����������
) ���%C) ���%C) ���%C) ���%C����

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� 7�������
�) 
�� 2� 2� -�� � � �2��

��2����2����2����2������ $9 ��%�� ����-� �� �

$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�
���	 ��-���	 ��-���	 ��-���	 ��-����
 ����� 	 ���� ����� 	 ���� ����� 	 ���� ����� 	 �������B������B������B������B���
$9 �������$9 �������$9 �������$9 �����������
) ���%C) ���%C) ���%C) ���%C����

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� 7�������
�) 
�� 2� 2� -�� � � �23�

��2�-��2�-��2�-��2�-���� $9 ��%�� ����
� �� �

$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�
���	 ��
���	 ��
���	 ��
���	 ��
����
 ����� 	 �������B��� ����� 	 �������B��� ����� 	 �������B��� ����� 	 �������B���
$9 �������$9 �������$9 �������$9 �����������
) ���%C) ���%C) ���%C) ���%C����

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� 7�������
�) 
�� 2� 2� -�� � � ��2�

��2�
��2�
��2�
��2�
���� $9 ��%�� ����5� �� �

$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�
���	 ��5���	 ��5���	 ��5���	 ��5����
 ����� 	 �������B ����� 	 �������B ����� 	 �������B ����� 	 �������B������������
$9 �������$9 �������$9 �������$9 �����������
) ���%C) ���%C) ���%C) ���%C��������

!�'�������222!�'�������222!�'�������222!�'�������222���� 7�������
�) 
�� 2� 2� -�� � � ����

" �� ���
�6	 ��	 ��" �� ���
�6	 ��	 ��" �� ���
�6	 ��	 ��" �� ���
�6	 ��	 ����������####�� 	 
�������� 	 
�������� 	 
�������� 	 
������) ���%) ���%) ���%) ���%��������

���22���22���22���22���� " �� ��	 ��	 ���� �� �
" �� ���
�6	 ��	 ���" �� ���
�6	 ��	 ���" �� ���
�6	 ��	 ���" �� ���
�6	 ��	 �������
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ����������

S2T�" ��������%�S2T�" ��������%�S2T�" ��������%�S2T�" ��������%�����
S�T�,
��'������S�T�,
��'������S�T�,
��'������S�T�,
��'����������
����
S-T�7�������
��'S-T�7�������
��'S-T�7�������
��'S-T�7�������
��'����
����
S
T��������	 �����S
T��������	 �����S
T��������	 �����S
T��������	 ����� ����
����
S5T�������S5T�������S5T�������S5T�������
������%������%������%������%����
S�T�#$��#������S�T�#$��#������S�T�#$��#������S�T�#$��#��������������
����
S0T�!���%�������S0T�!���%�������S0T�!���%�������S0T�!���%�����������
����
S�T�#�'����S�T�#�'����S�T�#�'����S�T�#�'���� ����
����
����
S�T�����	 �����S�T�����	 �����S�T�����	 �����S�T�����	 ����� ����
����
S3T�6	 ����E b �� �S3T�6	 ����E b �� �S3T�6	 ����E b �� �S3T�6	 ����E b �� �����
����
S�2T�4	 ������
�'S�2T�4	 ������
�'S�2T�4	 ������
�'S�2T�4	 ������
�'����
����
S��T�" 4S��T�" 4S��T�" 4S��T�" 4����
��� �
�'
��� �
�'
��� �
�'
��� �
�'����
����
S�-T�8�'���� ����S�-T�8�'���� ����S�-T�8�'���� ����S�-T�8�'���� ��������
����
S�
T�,	 �� �����	 �S�
T�,	 �� �����	 �S�
T�,	 �� �����	 �S�
T�,	 �� �����	 �����
S�5T�#������%S�5T�#������%S�5T�#������%S�5T�#������%����
S��T�7�� ��+��� �S��T�7�� ��+��� �S��T�7�� ��+��� �S��T�7�� ��+��� �����

" ��������%�����������
&��������
�� � ������
��'�
��� ��

��� �
7�� ������
�� � ������
��'�
��� ��

��� �
#	 �� �''��%�� �����
B:+%(�#��(�" 4/ C�
#	 �� �''��%������ �����
��%����E 	 �� ��P �2?A�
,���� 
� � +����������������
�� ��'������
����������	 ����� ��������%��
������B7��#�'�C�
,  �
�����������
" � �
��������#�'�����
���� ������
��%����
��� ��%��� �������
%	 ���� �'������	 ����� ��
6	 ��	 �����E 	 ��� �� � ����� ���
�� ����
	 �����&�-5���
4	 ������
�'���B%	 ���� ���'��
����������%�������C��
" 4�/ 	 ��
�'���B%	 ���� ���'��
����������%�������C��
. �����
���� ��

��� ����%�����

�'��� ��%�������
,	 �� ���	 ���������� ������
#������%��
7�� ������ ��%����������� ��

2� 2� 5�� � � ��-�



�

��������	 �
� � �����
���

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

����
S�0T�&�" ����b cS�0T�&�" ����b cS�0T�&�" ����b cS�0T�&�" ����b c����
����
S��T�&�" ����b �� �S��T�&�" ����b �� �S��T�&�" ����b �� �S��T�&�" ����b �� �����
S��T�&�" ����c�� �S��T�&�" ����c�� �S��T�&�" ����c�� �S��T�&�" ����c�� �����
S�3T�&�" �S�3T�&�" �S�3T�&�" �S�3T�&�" �
��b cB��� C��b cB��� C��b cB��� C��b cB��� C����
����
S-2T�&�" ����bS-2T�&�" ����bS-2T�&�" ����bS-2T�&�" ����b B��� CB��� CB��� CB��� C����
����
S-�T�&�" ����cB��� CS-�T�&�" ����cB��� CS-�T�&�" ����cB��� CS-�T�&�" ����cB��� C����
����
S--T�:�" ��� ����S--T�:�" ��� ����S--T�:�" ��� ����S--T�:�" ��� ��������
S-
T�#$���� ����S-
T�#$���� ����S-
T�#$���� ����S-
T�#$���� ��������
����
����
S-5T$� �%�������S-5T$� �%�������S-5T$� �%�������S-5T$� �%�����������
S-�T$� �����	 �S-�T$� �����	 �S-�T$� �����	 �S-�T$� �����	 �����
����
S-0T�$9 �������	 
�S-0T�$9 �������	 
�S-0T�$9 �������	 
�S-0T�$9 �������	 
�����
����
S-�T�7���9 ����	 
�S-�T�7���9 ����	 
�S-�T�7���9 ����	 
�S-�T�7���9 ����	 
�����
����
S-�T�!����
��2S-�T�!����
��2S-�T�!����
��2S-�T�!����
��2����
����
S-3T����E P �� ��S-3T����E P �� ��S-3T����E P �� ��S-3T����E P �� ������
����
S
2T����ES
2T����ES
2T����ES
2T����E d�� ���� ���� ���� ������
����
S
�T����E b �� ��S
�T����E b �� ��S
�T����E b �� ��S
�T����E b �� ������
����
S
-T����ES
-T����ES
-T����ES
-T����E cccc�� ���� ���� ���� ������
����
S

T����E P �� �-S

T����E P �� �-S

T����E P �� �-S

T����E P �� �-����
����
S
5T����ES
5T����ES
5T����ES
5T����E d�� �-�� �-�� �-�� �-����
����
S
�T����E b �� �-S
�T����E b �� �-S
�T����E b �� �-S
�T����E b �� �-����
����
S
0T����ES
0T����ES
0T����ES
0T����E cccc�� �-�� �-�� �-�� �-����
����
S
�T�?!���'�P �� �S
�T�?!���'�P �� �S
�T�?!���'�P �� �S
�T�?!���'�P �� �����
����
S
�T�?!�S
�T�?!�S
�T�?!�S
�T�?!�����
����������'�����������'�����������'�����������'�d�� ��� ��� ��� �����
S
3T�?!���'�b �� �S
3T�?!���'�b �� �S
3T�?!���'�b �� �S
3T�?!���'�b �� �����
����
S52T�?!���'�c�� �S52T�?!���'�c�� �S52T�?!���'�c�� �S52T�?!���'�c�� �����
����
S5�T�6	 ��	 �����ES5�T�6	 ��	 �����ES5�T�6	 ��	 �����ES5�T�6	 ��	 �����E ����
����
����
S5-T�6	 �����E �9 �-S5-T�6	 �����E �9 �-S5-T�6	 �����E �9 �-S5-T�6	 �����E �9 �-����
����
����
S5
T�6	 ��4����S5
T�6	 ��4����S5
T�6	 ��4����S5
T�6	 ��4��������
���������� �	���������� �	���������� �	���������� �	 ����
S55T�6S55T�6S55T�6S55T�6	 ��$'�	 ��$'�	 ��$'�	 ��$'� ����
��������!�����������!�����������!�����������!�������

S5�T�" 4�/ ��� �S5�T�" 4�/ ��� �S5�T�" 4�/ ��� �S5�T�" 4�/ ��� ��
S50T� " ��� 68�S50T� " ��� 68�S50T� " ��� 68�S50T� " ��� 68�
����	 �����	 �����	 �����	 �����
����
S5�T�" ���68�+���S5�T�" ���68�+���S5�T�" ���68�+���S5�T�" ���68�+�������

��+����� ������
&�" ����������b ,�2���> �
cP ,�2�3��
&�" ����������b ,�2����
&�" ����������cP ,�2�3��
&�" ����������b ,�2���> �
cP ,�2�3�B���� � ������
���C��
&�" ����������b ,�2���B����
 � ���������C��
&�" ����������cP ,�2�3�B����
 � ���������C��
4
� � +������������������ ��
 �	 ������ �%����
,���� 
� � +����������������
�� ���� �%����
$� �%��������������� ��
$� �%������������� �����
�
��� ��

��� ��
&��������
�� � �����$9 �����	 
��
�
��'���� ��

��� ��
7�� ������
�� � �����$9 ������
��	 
���
��'���� ��

��� ��
!����
�
��� � �''	 �� ������
��'���	 ���
6	 ��	 �����E 	 �� ��P ����
&�552�> �&�55����
	 ����
6	 ��	 �����E 	 �� ��d����
&�552�> �&�55����
	 ����
6	 ��	 �����E 	 �� ��b ��� ���
&�552�> �&�55����
	 ����
6	 ��	 �����E 	 �� ��c��� ���
&�552�> �&�55����
	 ����
6	 ��	 �����E 	 �� ��P ����
&�55-�> �&�55
���
	 ����
6	 ��	 �����E 	 �� ��d����
&�55-�> �&�55
���
	 ����
6	 ��	 �����E 	 �� ��b ��� ���
&�55-�> �&�55
���
	 ����
6	 ��	 �����E 	 �� ��c��� ���
&�55-�> �&�55
���
	 ����
?������� ���'��P ����&�5�2�
> �&�5�����
	 ����
?������� ���'��d����&�5�2�
> �&�5�����
	 ����
?������� ���'��b ��� ���
&�5�2�> �&�5�����
	 ����
?������� ���'��c��� ���
&�5�2�> �&�5�����
	 ����
:��E 	 �� �����
��� � �����'�+��� ��	 ��	 ��
���E 	 �� ���
:��E 	 �� ����
	 ��9 �-����
��� � �����'�+��� ��	 ��	 ��
���E 	 �� ���
4������� �	 ��������� ��
�
$'��� �� ��������
�
" 4�) ��� ��� �������� �����
!��� +� ��� �� �� ����� ������
%�2��P �22J� ��%� ������
+� ���%�2��P 2J�
!��� ��� %�2��� ��� � ������� ���



���5��� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

����
S5�T�����68������S5�T�����68������S5�T�����68������S5�T�����68����������
����
����
S53T�:�
��S53T�:�
��S53T�:�
��S53T�:�
������
S�2T���	 �S�2T���	 �S�2T���	 �S�2T���	 �����
S��T�#������%S��T�#������%S��T�#������%S��T�#������%����
S�-T�#������%S�-T�#������%S�-T�#������%S�-T�#������%����
S�
T�#������%S�
T�#������%S�
T�#������%S�
T�#������%����
S�5T�#������%S�5T�#������%S�5T�#������%S�5T�#������%����
S��T�#������%S��T�#������%S��T�#������%S��T�#������%����
S�0T�" ���S�0T�" ���S�0T�" ���S�0T�" �������
S��T�" ��-S��T�" ��-S��T�" ��-S��T�" ��-����
S��T�" ��
S��T�" ��
S��T�" ��
S��T�" ��
����
S�3T�" ��5S�3T�" ��5S�3T�" ��5S�3T�" ��5����
S02T�" ���S02T�" ���S02T�" ���S02T�" �������
S0�T�" ��0S0�T�" ��0S0�T�" ��0S0�T�" ��0����
S0-T�" ���S0-T�" ���S0-T�" ���S0-T�" �������
S0
S0
S0
S0
T�" ���T�" ���T�" ���T�" �������
S05T�$9 ��" ���S05T�$9 ��" ���S05T�$9 ��" ���S05T�$9 ��" �������
����
S0�T�$9 ��" ��-S0�T�$9 ��" ��-S0�T�$9 ��" ��-S0�T�$9 ��" ��-����
����
S00T�$9 ��" ��
S00T�$9 ��" ��
S00T�$9 ��" ��
S00T�$9 ��" ��
����
����
S0�T�$9 ��" ��5S0�T�$9 ��" ��5S0�T�$9 ��" ��5S0�T�$9 ��" ��5����
����
S0�T�,7" ����	 �S0�T�,7" ����	 �S0�T�,7" ����	 �S0�T�,7" ����	 �����
S03T�,7" �-��	 �S03T�,7" �-��	 �S03T�,7" �-��	 �S03T�,7" �-��	 �����
S�2T�,7" �
��	 �S�2T�,7" �
��	 �S�2T�,7" �
��	 �S�2T�,7" �
��	 �����
S��T�6#����	 �S��T�6#����	 �S��T�6#����	 �S��T�6#����	 �����
S�-T�6#�-��	 �S�-T�6#�-��	 �S�-T�6#�-��	 �S�-T�6#�-��	 �����
S�
T�6#�
��	 �S�
T�6#�
��	 �S�
T�6#�
��	 �S�
T�6#�
��	 �����
S��T�76�����	 �S��T�76�����	 �S��T�76�����	 �S��T�76�����	 �����
S�-T�76��-��	 �S�-T�76��-��	 �S�-T�76��-��	 �S�-T�76��-��	 �����
S�
T�76��
��	 �S�
T�76��
��	 �S�
T�76��
��	 �S�
T�76��
��	 �����
S��T�76��5��	 �S��T�76��5��	 �S��T�76��5��	 �S��T�76��5��	 �����

�E 	 �
����32J�
!��� +� ��� �� �� ����� ������
%�2�-P �22J� ��%� ������
+� ���%�2�-P 2J�
:�
������	 '����
	 ��2�
��	 �����	 '����
	 ����
�
�
�
�
�
!��������%�� ���
����	 ����
!��������%�� ���
����	 ��-�
!��������%�� ���
����	 ��
�
!��������%�� ���
����	 ��5�
!��������%�� ���
����	 ����
!��������%�� ���
����	 ��0�
!��������%�� ���
����	 ����
!��������%�� ���
����	 ����
" �� ����
� ���	 �����9 ��������
������
" �� ����
� ���	 ��-��9 ��������
������
" �� ����
� ���	 ��
��9 ��������
������
" �� ����
� ���	 ��5��9 ��������
������
6	 ��	 ��) 
� � �,7" ���������
6	 ��	 ��) 
� � �,7" �-�������
6	 ��	 ��) 
� � �,7" �
�������
6	 ��	 ��) 
� � �6#���������
6	 ��	 ��) 
� � �6#�-�������
6	 ��	 ��) 
� � �6#�
�������
6	 ��	 ��) 
� � �76����������
6	 ��	 ��) 
� � �76��-�������
6	 ��	 ��) 
� � �76��
�������
6	 ��	 ��) 
� � �76��5�������

���2����2����2����2����� " �� ��	 ��	 ��-� �� �
" �� ���
�6	 ��	 ��-" �� ���
�6	 ��	 ��-" �� ���
�6	 ��	 ��-" �� ���
�6	 ��	 ��-����
4����� 	 ������4����� 	 ������4����� 	 ������4����� 	 ����������

!�'����!�'����!�'����!�'�����������22���22���22���22����  0� 2� 5�� � � ��
�

���2-���2-���2-���2-���� " �� ��	 ��	 ��
� �� �
" �� ���
�6	 ��	 ��
" �� ���
�6	 ��	 ��
" �� ���
�6	 ��	 ��
" �� ���
�6	 ��	 ��
����
4����� 	 ������4����� 	 ������4����� 	 ������4����� 	 ����������

!�'����!�'����!�'����!�'�����������22���22���22���22���� #�
����,� 
� 2� 5�� � � ��5�

���2
���2
���2
���2
���� " �� ��	 ��	 ��5� �� �
" �� ���
�6	 ��	 ��5" �� ���
�6	 ��	 ��5" �� ���
�6	 ��	 ��5" �� ���
�6	 ��	 ��5����
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ����������

!�'�����!�'�����!�'�����!�'��������22���22���22���22���� #�
����/ �S,8,#�T� �� 2� 5�� � � ����

" �� ���" �� ���" �� ���" �� ���
�6	 ��	 ��
�6	 ��	 ��
�6	 ��	 ��
�6	 ��	 �������6�������6�������6�������6������������������

����2����2����2����2���� $9 ��" �� 6	 ��� �� �

$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�
6	 ��	 ���6	 ��	 ���6	 ��	 ���6	 ��	 �������
 ����� 	 �������B�� ����� 	 �������B�� ����� 	 �������B�� ����� 	 �������B������
$9 ��������) ���%C$9 ��������) ���%C$9 ��������) ���%C$9 ��������) ���%C����

!�'�����!�'�����!�'�����!�'��������22���22���22���22���� � 2� 2� 5�� � � ��0�

������������������������ $9 ��" �� 6	 ��- �� �

$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�
6	 ��	 ��-6	 ��	 ��-6	 ��	 ��-6	 ��	 ��-����
 ����� 	 �������B�� ����� 	 �������B�� ����� 	 �������B�� ����� 	 �������B������
$9 ��������) ���%C$9 ��������) ���%C$9 ��������) ���%C$9 ��������) ���%C����

!�'�����!�'�����!�'�����!�'��������22���22���22���22���� � 2� 2� 5�� � � ����

����-����-����-����-���� $9 ��" �� 6	 ��
 �� �

$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�$9 ��������" �� ���
�
6	 ��	 ��
6	 ��	 ��
6	 ��	 ��
6	 ��	 ��
����
 ����� 	 �������B�� ����� 	 �������B�� ����� 	 �������B�� ����� 	 �������B������
$9 ��������) ���%C$9 ��������) ���%C$9 ��������) ���%C$9 ��������) ���%C����

!�'�����!�'�����!�'�����!�'��������22���22���22���22���� � 2� 2� 5�� � � ��2�

,��
�� ����	 ��,��
�� ����	 ��,��
�� ����	 ��,��
�� ����	 �������#�� 	 
������/ ���%�#�� 	 
������/ ���%�#�� 	 
������/ ���%�#�� 	 
������/ ���%����

��-22��-22��-22��-22���� ,������������
!������ ������ ��,��
�� �!������ ������ ��,��
�� �!������ ������ ��,��
�� �!������ ������ ��,��
�� �
���	 ����	 ����	 ����	 �����
�������������� ��������������� ��������������� ��������������� �����

S2T�S2T�S2T�S2T������2HM�2��2HM�2��2HM�2��2HM�2�����
S�T�2S�T�2S�T�2S�T�2�����2�H2�2�H2�2�H2�2�H2����
-2',-2',-2',-2',����
S-T�5S-T�5S-T�5S-T�5����-2',-2',-2',-2',����

/ ���
����HM�2��
�����
���M�2�����2�-2',�
�
�����
���5�-2',�

�� 2� -� � � ����



�

��������	 �
� � ���������

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

��-2���-2���-2���-2����� ,�������������� ,��
�� ����	 ����������,��
�� ����	 ����������,��
�� ����	 ����������,��
�� ����	 �������������� ���� � 2� �33�3� 33�3� � � ��3�

��-2-��-2-��-2-��-2-���� ,�������� ���� ,��
�� ����	 ����� ���,��
�� ����	 ����� ���,��
�� ����	 ����� ���,��
�� ����	 ����� ������� ���� � �� �3�33� 3�33� � � �-2�

��-2
��-2
��-2
��-2
����
,�������
'���'	 '�

,�����	 ����'���'	 ��,�����	 ����'���'	 ��,�����	 ����'���'	 ��,�����	 ����'���'	 ��
��
	 ���
	 ���
	 ���
	 �����

���� � 2� 2�
33�3
3�

� � �-��

��-25��-25��-25��-25���� ,���������
����
#����������'������� �#����������'������� �#����������'������� �#����������'������� �����
��� ��
���� ������� ��
���� ������� ��
���� ������� ��
���� ��������

���� � 2���
2�22
��

2�-�
2�

�
2�22
��

�--�

��-2���-2���-2���-2����� ,�������4
���
���
4
������ ����
�� ����	 ��4
������ ����
�� ����	 ��4
������ ����
�� ����	 ��4
������ ����
�� ����	 ��
��������

���� � 2�2�� 2� -��2� � 2�2�� ����

��-�2��-�2��-�2��-�2���� ,�����-������
!������ ������ ��,��
�� �!������ ������ ��,��
�� �!������ ������ ��,��
�� �!������ ������ ��,��
�� �
���	 ����	 ����	 ����	 �����
-������������� �-������������� �-������������� �-������������� �����

S2T�S2T�S2T�S2T������2HM�2��2HM�2��2HM�2��2HM�2�����
S�T�2S�T�2S�T�2S�T�2�����2�H2�2�H2�2�H2�2�H2����
-2',-2',-2',-2',����
S-T�5S-T�5S-T�5S-T�5����-2',-2',-2',-2',����

/ ���
����HM�2��
�����
���M�2�����2�-2',�
�
�����
���5�-2',�

2� 2� -� � � �-
�

��-����-����-����-������ ,�����-�������� ,��
�� ����	 ��-�������,��
�� ����	 ��-�������,��
�� ����	 ��-�������,��
�� ����	 ��-����������� ���� � 2� �33�3� 33�3� � 2��� �-5�

��-�-��-�-��-�-��-�-���� ,�����-�� ���� ,��
�� ����	 ��-�� ���,��
�� ����	 ��-�� ���,��
�� ����	 ��-�� ���,��
�� ����	 ��-�� ������� ���� � �� �3�33� 3�33� � 2�2�� �-��

��-�
��-�
��-�
��-�
����
,�����-�
'���'	 '�

,�����	 ��-�'���'	 ��,�����	 ��-�'���'	 ��,�����	 ��-�'���'	 ��,�����	 ��-�'���'	 ��
��
	 ���
	 ���
	 ���
	 �����

���� � 2� 2�
33�3
3�

� 2�2�� �-0�

��-�5��-�5��-�5��-�5���� ,�����-���
����
#����������'������� �#����������'������� �#����������'������� �#����������'������� �����
��� ��
���� ������� ��
���� ������� ��
���� ������� ��
���� ��������

���� � 2���
2�22
��

2�-�� �
2�22
��

�-��

��-����-����-����-������ ,�����-�4
���
���
4
������ ����
�� ����	 ��4
������ ����
�� ����	 ��4
������ ����
�� ����	 ��4
������ ����
�� ����	 ��
----����

���� � 2�2�� 2� -��2� � 2�2�� ��-�

��--2��--2��--2��--2���� ,�����
������
!������ ������ ��,��
�� �!������ ������ ��,��
�� �!������ ������ ��,��
�� �!������ ������ ��,��
�� �
���	 ����	 ����	 ����	 �����

������������� �
������������� �
������������� �
������������� �����

S�T�2S�T�2S�T�2S�T�2�����2�H2�2�H2�2�H2�2�H2����
-2',-2',-2',-2',����
S-T�5S-T�5S-T�5S-T�5����-2',-2',-2',-2',��������

2�-2',�
�
5�-2',�

�� �� -� � � �-��

��--���--���--���--����� ,�����
�������� ,��
�� ����	 ��
�������,��
�� ����	 ��
�������,��
�� ����	 ��
�������,��
�� ����	 ��
����������� ���� � 2� �33�3� 33�3� � 2��� �-3�

��---��---��---��---���� ,�����
�� ���� ,��
�� ����	 ��
�� ���,��
�� ����	 ��
�� ���,��
�� ����	 ��
�� ���,��
�� ����	 ��
�� ������� ���� � �� �3�33� 3�33� � 2�2�� �
2�

��--
��--
��--
��--
����
,�����
�
'���'	 '�

,�����	 ��
�'���'	 ��,�����	 ��
�'���'	 ��,�����	 ��
�'���'	 ��,�����	 ��
�'���'	 ��
��
	 ���
	 ���
	 ���
	 �����

���� � 2� 2�
33�3
3�

� 2�2�� �
��

��--5��--5��--5��--5���� ,�����
���
����
#����������'������� �#����������'������� �#����������'������� �#����������'������� �����
��� ��
���� ������� ��
���� ������� ��
���� ������� ��
���� ��������

���� � 2���
2�22
��

2�-�� �
2�22
��

�
-�

��--���--���--���--����� ,�����
�4
���
���
4
������ ����
�� ����	 ��4
������ ����
�� ����	 ��4
������ ����
�� ����	 ��4
������ ����
�� ����	 ��




���� � � 2�2�� 2� -��� � 2�2�� ��
�

,��
�� �6	 ��	 ��,��
�� �6	 ��	 ��,��
�� �6	 ��	 ��,��
�� �6	 ��	 �������#�� 	 
������/ ���%�#�� 	 
������/ ���%�#�� 	 
������/ ���%�#�� 	 
������/ ���%����



���0��� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

��
22��
22��
22��
22���� ,��
�� ��	 ���� �� �
,��
�� �6	 ��	 ���,��
�� �6	 ��	 ���,��
�� �6	 ��	 ���,��
�� �6	 ��	 �������
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ����������

S2T�:��E ��	 ���) �S2T�:��E ��	 ���) �S2T�:��E ��	 ���) �S2T�:��E ��	 ���) �����
����
S�T�:S�T�:S�T�:S�T�:��E ��	 ���E ��	 ���E ��	 ���E ��	 �����
S-T�6	 ��	 �� 	 ��S-T�6	 ��	 �� 	 ��S-T�6	 ��	 �� 	 ��S-T�6	 ��	 �� 	 ������
S
T�6	 ����
��� �S
T�6	 ����
��� �S
T�6	 ����
��� �S
T�6	 ����
��� �����
S5T�6	 ����E �B���CS5T�6	 ����E �B���CS5T�6	 ����E �B���CS5T�6	 ����E �B���C����
����
S�T�6	 ����E �B�) �CS�T�6	 ����E �B�) �CS�T�6	 ����E �B�) �CS�T�6	 ����E �B�) �C����
����
S0T�6	 ����ES0T�6	 ����ES0T�6	 ����ES0T�6	 ����E ����
S�T�6	 ���+��B���CS�T�6	 ���+��B���CS�T�6	 ���+��B���CS�T�6	 ���+��B���C����
����
S�T�6	 ���+��B�) �CS�T�6	 ���+��B�) �CS�T�6	 ���+��B�) �CS�T�6	 ���+��B�) �C����
����
S3T�6	 ���+�S3T�6	 ���+�S3T�6	 ���+�S3T�6	 ���+�����
S�2T�6	 ��&:S�2T�6	 ��&:S�2T�6	 ��&:S�2T�6	 ��&:����
S��T�$� ����E ��) �S��T�$� ����E ��) �S��T�$� ����E ��) �S��T�$� ����E ��) �����
����
S�-T�$� �%������ES�-T�$� �%������ES�-T�$� �%������ES�-T�$� �%������E ����
S�
T�:��E ������) �S�
T�:��E ������) �S�
T�:��E ������) �S�
T�:��E ������) �����
����
S�5T�:��E ����S�5T�:��E ����S�5T�:��E ����S�5T�:��E ��������
S��T�8��%� 	 �����S��T�8��%� 	 �����S��T�8��%� 	 �����S��T�8��%� 	 ���������
S�0T���� ��S�0T���� ��S�0T���� ��S�0T���� ��
 	 ���� 	 ���� 	 ���� 	 ������������
S��T�&�" ��	 ��	 �S��T�&�" ��	 ��	 �S��T�&�" ��	 ��	 �S��T�&�" ��	 ��	 �����
S��T�" 4
��� ���
�S��T�" 4
��� ���
�S��T�" 4
��� ���
�S��T�" 4
��� ���
�����
S�3T��� 	 �����S�3T��� 	 �����S�3T��� 	 �����S�3T��� 	 ���������
����
S-2T��� 	 �����S-2T��� 	 �����S-2T��� 	 �����S-2T��� 	 ���������
����
S-�T��� 	 �����S-�T��� 	 �����S-�T��� 	 �����S-�T��� 	 ���������

S--T�:��E ������� S--T�:��E ������� S--T�:��E ������� S--T�:��E ������� ����

�

6	 ��	 ��:��E 	 �� ��
�) ��
	 �����
	 ���
6	 ��	 ��:��E 	 �� ���
6	 ��	 ��4	 �������
6	 ��	 ����
��� ���
6	 ��	 �����E 	 �����������
��
	 ���
6	 ��	 �����E 	 ���) ��
	 ���
��
	 ���
6	 ��	 �����E 	 ���
6	 ��	 ��&�+������������
��
	 ���
6	 ��	 ��&�+����) ��
	 ���
��
	 ���
6	 ��	 ��&�+����
6	 ��	 ��&�+���:� �����
$� �%������E 	 �� ��
�) ��
	 �����
	 ���
$� �%������E 	 �� ���
:��E 	 �� ��������� ��
�) ��
	 �����
	 ���
:��E 	 �� ��������� ��
8��%�4	 �������
��������� ����A��� �
4	 �������
&�" ���� 	 
������	 ��	 ���
" 4�) 	 �� ��� ������
���
��
6	 ��	 ���� ������ 	 ������
��� ��
��
6	 ��	 ���� ������ 	 ������
��� ��
��
6	 ��	 ���� ������ 	 ������
��� ��
��
�	 
���
������ ��������
���E 	 �� ��������� ��

2� 2� --� � � �

�

��
2���
2���
2���
2����� ,���	 �����������
,��
�� ��	 ��	 ����,��
�� ��	 ��	 ����,��
�� ��	 ��	 ����,��
�� ��	 ��	 ����
����������������������������

���� � 2� �3�33� 3�33� � 2�2�� �
5�

��
2-��
2-��
2-��
2-���� ,���	 ����� ���� ,��
�� ��	 ��	 ����� ���,��
�� ��	 ��	 ����� ���,��
�� ��	 ��	 ����� ���,��
�� ��	 ��	 ����� ������� ���� � �� �3�33� 3�33� � 2�2�� �
��

��
2
��
2
��
2
��
2
���� ,���	 ������
����
��'�� �������������'�� �������������'�� �������������'�� �����������
�	 ��	 ��	 ��	 ��	 ��	 ��	 ��	 �����

���� � 2� 2� -��� � 2�2�� �
0�

��
25��
25��
25��
25���� ,���	 ��������� ��������
�� ��	 ��	 ���������
�� ��	 ��	 ���������
�� ��	 ��	 ���������
�� ��	 ��	 �����
S2T������
��S2T������
��S2T������
��S2T������
������
S�T�/ ���
���BMHS�T�/ ���
���BMHS�T�/ ���
���BMHS�T�/ ���
���BMH����CCCC����

!���+��� �; 	 '�����; 
� 2� 2� �� � � ��5�

��
�2��
�2��
�2��
�2���� ,��
�� ��	 ��-� �� �
,��
�� �6	 ��	 ��-�,��
�� �6	 ��	 ��-�,��
�� �6	 ��	 ��-�,��
�� �6	 ��	 ��-�
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ����������

!�'�������
22!�'�������
22!�'�������
22!�'�������
22���� 7������
��) 
��?��
-� 2� --� � � �
��

��
����
����
����
������ ,���	 ��-��������
,��
�� ��	 ��	 ��-�,��
�� ��	 ��	 ��-�,��
�� ��	 ��	 ��-�,��
�� ��	 ��	 ��-�
����������������������������

���� � 2� �3�33� 3�33� � 2�2�� �
��

��
�-��
�-��
�-��
�-���� ,���	 ��-�� ���� ,��
�� ��	 ��	 ��-�� ���,��
�� ��	 ��	 ��-�� ���,��
�� ��	 ��	 ��-�� ���,��
�� ��	 ��	 ��-�� ������� ���� � �� �3�33� 3�33� � 2�2�� �
3�

��
�
��
�
��
�
��
�
���� ,���	 ��-���
����
��'�� ������������'�� ������������'�� ������������'�� ��������������
�	 ��	 ��	 ��	 ��	 ��	 ��	 ��	 �����

���� � 2� 2� -��� � 2�2�� �52�

,��
�� �6	 ��	 ��,��
�� �6	 ��	 ��,��
�� �6	 ��	 ��,��
�� �6	 ��	 �������$9 ��/ ���%�$9 ��/ ���%�$9 ��/ ���%�$9 ��/ ���%����

��
�2��
�2��
�2��
�2���� $9 ��,���	 ���� �� �
$9 ��������,��
�� �$9 ��������,��
�� �$9 ��������,��
�� �$9 ��������,��
�� �
6	 ��	 ���6	 ��	 ���6	 ��	 ���6	 ��	 �������

!�'�������
22!�'�������
22!�'�������
22!�'�������
22���� �

� 2� --� � � �5��

��
����
����
����
������
$9 ��,���	 ����
�������

$9 ��������,��
�� �$9 ��������,��
�� �$9 ��������,��
�� �$9 ��������,��
�� �
6	 ��	 ���6	 ��	 ���6	 ��	 ���6	 ��	 �������
����������������������������

���� � 2� �3�33� 3�33� � 2�2�� �5-�

��
�-��
�-��
�-��
�-����
$9 ��,���	 ����
� ����

$9 ��������,��$9 ��������,��$9 ��������,��$9 ��������,��
�� �
�� �
�� �
�� �
6	 ��	 ���6	 ��	 ���6	 ��	 ���6	 ��	 �������
� ���� ���� ���� �������

���� � �� �3�33� 3�33� � 2�2�� �5
�

��
�
��
�
��
�
��
�
����
$9 ��,���	 ����
��
����

��'�� �������������'�� �������������'�� �������������'�� �����������
�	 ��	 ��	 ��	 ��	 ��	 ��	 ��	 �����
��
�����
�����
�����
�������

���� � 2� 2� -��� � 2�2�� �55�



�

��������	 �
� � ���������

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

$��) 
��� �����	 �
��H6$��) 
��� �����	 �
��H6$��) 
��� �����	 �
��H6$��) 
��� �����	 �
��H6����

��522��522��522��522���� ����) �������
����
����	 �
�" �� ���
�����	 �
�" �� ���
�����	 �
�" �� ���
�����	 �
�" �� ���
�
���) 
������) 
������) 
������) 
��� ����

���� � 2� 2� -��� � � �5��

��5�2��5�2��5�2��5�2���� $9 �����) ���������
$9 ������������	 �
�$9 ������������	 �
�$9 ������������	 �
�$9 ������������	 �
�
" �� ���" �� ���" �� ���" �� ���



����

���� � 2� 2� ��� � � �50�

��5-2��5-2��5-2��5-2���� 6	 ��) ��������� ���	 ������) 
������	 ������) 
������	 ������) 
������	 ������) 
��� ���� ���� � 2� 2� ��� � � �5��

��5
2��5
2��5
2��5
2����
$9 ���	 ��) ������
���

����	 �
�" �� ���
�6	 ��	 ������	 �
�" �� ���
�6	 ��	 ������	 �
�" �� ���
�6	 ��	 ������	 �
�" �� ���
�6	 ��	 ������
���� � 2� 2� 
� � � �5��

��5�2��5�2��5�2��5�2���� ,���	 ��) ��������� !������ ����) 
���!������ ����) 
���!������ ����) 
���!������ ����) 
��� ���� ���� � 2� 2� -��� � � �53�

$� �%���4�����$� �%���4�����$� �%���4�����$� �%���4����� ����

���22���22���22���22���� $� �%������) 
��
$��) 
��� ������ ��$��) 
��� ������ ��$��) 
��� ������ ��$��) 
��� ������ ��
�� �%���� �%���� �%���� �%������
���%)���%)���%)���%) � �� �� �� � ����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����
����

$� �%������%) � � �
%���) 
�%�
$� �%������%) � � �
���) 
�%�

2� 2� �� � � ��2�

���2����2����2����2����� $� �%�������
$� �%��� � ����
�$� �%��� � ����
�$� �%��� � ����
�$� �%��� � ����
�����
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ����������

����
����

� �22� �� 3333� � �� ����

���2-���2-���2-���2-����
$� �%���
 � ����
�� �� �

$� �%�����'��
����$� �%�����'��
����$� �%�����'��
����$� �%�����'��
����
�	 
����	 
����	 
����	 
�������
��������
	 ������������
	 ������������
	 ������������
	 ��������

S2T����� � ����
S2T����� � ����
S2T����� � ����
S2T����� � ����
����
S�T��+�� �S�T��+�� �S�T��+�� �S�T��+�� � ����
�����
�����
�����
�����

,�B,M,�C��� �%��� � ����
�
,���%�/ �B,M,�/ M/ �C�
�� �%��� � ����
���

2� 2� �� � � ��-�

���2
���2
���2
���2
���� $� ���%�'	 
��� ��

�	 
���
������ ��������� ��	 
���
������ ��������� ��	 
���
������ ��������� ��	 
���
������ ��������� �����
�� �%����	 
���(������� �%����	 
���(������� �%����	 
���(������� �%����	 
���(�����
����� ������ ������ ������ �����
���2����2����2����2�����

���� � �� 2�2��
33�3
3�

� 2�2�� ��
�

���25���25���25���25���� $� �	 �%������'��
$� �%����	 
����$� �%����	 
����$� �%����	 
����$� �%����	 
����
��'�
�����'�
�����'�
�����'�
��� ����
��'���'���'���'�����

���� � 2��� 2� -�� � 2��� ��2�

!����
�8����4�����!����
�8����4�����!����
�8����4�����!����
�8����4����� ����

��022��022��022��022���� !����
�
��� � �� �
!����
�
����!����
�
����!����
�
����!����
�
����
 ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ������ ����� 	 ����������
����� �
�> �'�%������ �
�> �'�%������ �
�> �'�%������ �
�> �'�%�����

&���� �
�����&���� �
�����&���� �
�����&���� �
���������
S2T�:�9 
��� ��$�S2T�:�9 
��� ��$�S2T�:�9 
��� ��$�S2T�:�9 
��� ��$�����
S�T�:�9 
��� ��6�S�T�:�9 
��� ��6�S�T�:�9 
��� ��6�S�T�:�9 
��� ��6�����
S-T�:�9 
��� ��7-S-T�:�9 
��� ��7-S-T�:�9 
��� ��7-S-T�:�9 
��� ��7-����
S
T�:�9 
��� ��7�S
T�:�9 
��� ��7�S
T�:�9 
��� ��7�S
T�:�9 
��� ��7�����
S5T���%/ 	 ���7�S5T���%/ 	 ���7�S5T���%/ 	 ���7�S5T���%/ 	 ���7�����
S�T�; / 	 ���7�S�T�; / 	 ���7�S�T�; / 	 ���7�S�T�; / 	 ���7�����
S0T�$7$�S0T�$7$�S0T�$7$�S0T�$7$�����QQQQ����
S�T�#������%S�T�#������%S�T�#������%S�T�#������%����
S�T�&����) 	 �S�T�&����) 	 �S�T�&����) 	 �S�T�&����) 	 ��

&#6��������/ ���&�������!�
:�9 
��� ��$�������$����������
:�9 
��� ��6�������6%%��������
:�9 
��� ��7-������7�������-�
:�9 
��� ��6�������7���������
��%/ 	 ���7������7��������
; ) 	 ��������7�������7��������
$����7�����Q�
\�
&����) 	 ��" &�H�&����%�����

5� 2� �� � � ����

��02���02���02���02����� !����
�
��� �) ��� !����
�
����) �	 %��!����
�
����) �	 %��!����
�
����) �	 %��!����
�
����) �	 %��������������

S2T�022�) �	 %S2T�022�) �	 %S2T�022�) �	 %S2T�022�) �	 %����
S�T��-22�) �	 %S�T��-22�) �	 %S�T��-22�) �	 %S�T��-22�) �	 %����
S-T�-522�) �	 %S-T�-522�) �	 %S-T�-522�) �	 %S-T�-522�) �	 %����
S
T�5�22�) �	 %S
T�5�22�) �	 %S
T�5�22�) �	 %S
T�5�22�) �	 %����
S5T�3022�) �	 %S5T�3022�) �	 %S5T�3022�) �	 %S5T�3022�) �	 %����
S�T��3-22�) �	 %S�T��3-22�) �	 %S�T��3-22�) �	 %S�T��3-22�) �	 %����
S0T�
�522�) �	 %�S0T�
�522�) �	 %�S0T�
�522�) �	 %�S0T�
�522�) �	 %�����

022�) �	 %������
�-22�) �	 %������
-522�) �	 %������
5�22�) �	 %������
3022�) �	 %�������
�3-22�) �	 %�������

�522�) �	 %������

5� 2� 0� � � ��0�

��02-��02-��02-��02-���� " ��� ���%%�����
!����
�
���!����
�
���!����
�
���!����
�
�����%%����������%%����������%%����������%%��������
�� ��%������ ��%������ ��%������ ��%��������

���� � �� 2� 33� � �� ����

��02
��02
��02
��02
����
!������+���
%�
���

!����
�
�������+���!����
�
�������+���!����
�
�������+���!����
�
�������+���
%�
�����'�%�
�����'�%�
�����'�%�
�����'�����

���� � �� 2� -�2� '�� �� ����

��025��025��025��025���� !����
���'��	 ��
!����
�
����!����
�
����!����
�
����!����
�
����
�����'���������'��	 ������'���������'��	 ������'���������'��	 ������'���������'��	 �����

���� � 2� 2� -�� !� � 2��� ��3�

��02���02���02���02����� $����'��	 ���
'�
!������ ���'���	 ��!������ ���'���	 ��!������ ���'���	 ��!������ ���'���	 ��
�
��'�
��'�
��'�
��'����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

" �����76������
��'���%�
��� ��
������%�� ���
��	 ��	 ��
" ������7��
��'���%���� ��
�
�����%�� ���
��	 ��	 ��

2� 2� �� � � �02�

6������4����� �/ ���%6������4����� �/ ���%6������4����� �/ ���%6������4����� �/ ���%����

���22���22���22���22���� 6�������������
$9 ���������������
���$9 ���������������
���$9 ���������������
���$9 ���������������
���
 ��%����� ��%����� ��%����� ��%���������
#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$" ����

S2T�/ ���%�6��S2T�/ ���%�6��S2T�/ ���%�6��S2T�/ ���%�6������
S�T�/ ���%�'�����S�T�/ ���%�'�����S�T�/ ���%�'�����S�T�/ ���%�'���������
S-T��H6�/ ���%S-T��H6�/ ���%S-T��H6�/ ���%S-T��H6�/ ���%����
S
T�/ ���%�����S
T�/ ���%�����S
T�/ ���%�����S
T�/ ���%���������
S5T�!/S5T�!/S5T�!/S5T�!/ ��/ ���%��/ ���%��/ ���%��/ ���%����

#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$" �
#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$" ����
#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$" ����
#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$" ����
#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$" �

2� 2� 5� � � �0��



������� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

���2����2����2����2����� 6������-������
$9 ���������������
�-�$9 ���������������
�-�$9 ���������������
�-�$9 ���������������
�-�
 ��%����� ��%����� ��%����� ��%���������
#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$"#$!$#�$" ����

S2T�/ ���%�6��S2T�/ ���%�6��S2T�/ ���%�6��S2T�/ ���%�6������
S�T�/ ���%�'�����S�T�/ ���%�'�����S�T�/ ���%�'�����S�T�/ ���%�'���������
S-T��H6�/ ���%S-T��H6�/ ���%S-T��H6�/ ���%S-T��H6�/ ���%����
S
T�/ ���%�����S
T�/ ���%�����S
T�/ ���%�����S
T�/ ���%���������
S5T�!/ ��/ ���%S5T�!/ ��/ ���%S5T�!/ ��/ ���%S5T�!/ ��/ ���%����

#������%�
#������%�
#������%�
#������%�
#������%�

2� 2� 5� � � �0-�

:��
%�/ 	 ��4����� 	 ������:��
%�/ 	 ��4����� 	 ������:��
%�/ 	 ��4����� 	 ������:��
%�/ 	 ��4����� 	 ����������

����2����2����2����2���� !/ ��,%%����� !/ ��,%%����!/ ��,%%����!/ ��,%%����!/ ��,%%�������� ���� � 
� 2� -��� � � �0
�

������������������������ 4,7�) �	 %����� 4,7�6����) �	 %����4,7�6����) �	 %����4,7�6����) �	 %����4,7�6����) �	 %��������

S2T��2�D?AS2T��2�D?AS2T��2�D?AS2T��2�D?A����
S�T�-2�D?AS�T�-2�D?AS�T�-2�D?AS�T�-2�D?A����
S-T��2�D?AS-T��2�D?AS-T��2�D?AS-T��2�D?A����
S
T��-��D?AS
T��-��D?AS
T��-��D?AS
T��-��D?A����
S5T�-�2�D?AS5T�-�2�D?AS5T�-�2�D?AS5T�-�2�D?A����
S�T��22�D?AS�T��22�D?AS�T��22�D?AS�T��22�D?A����
S0T��222�D?AS0T��222�D?AS0T��222�D?AS0T��222�D?A����

� �� 2� 0� � � �05�

����-����-����-����-����
!/ ��&����) 	 ��
'�%�

!/ ��&����) 	 ����%�!/ ��&����) 	 ����%�!/ ��&����) 	 ����%�!/ ��&����) 	 ����%�����

S2T�4	 ��S2T�4	 ��S2T�4	 ��S2T�4	 ���'�'�'�'����
S�T�&&6�S�T�&&6�S�T�&&6�S�T�&&6�����
S-T�&&6-S-T�&&6-S-T�&&6-S-T�&&6-����
S
T�&&6
S
T�&&6
S
T�&&6
S
T�&&6
����
S5T�&&65S5T�&&65S5T�&&65S5T�&&65����

#������%�
#������%�
#������%�
#������%�
#������%�

-� 2� 5� !� � 2��� �0��

����
����
����
����
���� !/ ��4,7�'�%��
!�
� ���������� ��/ 	 �!�
� ���������� ��/ 	 �!�
� ���������� ��/ 	 �!�
� ���������� ��/ 	 �����
����� �
����� �
����� �
����� �
����

S2T�6::S2T�6::S2T�6::S2T�6::����
S�T�4,7�6���S�T�4,7�6���S�T�4,7�6���S�T�4,7�6�������
S-T�" ��� �7��S-T�" ��� �7��S-T�" ��� �7��S-T�" ��� �7������

#������%�
#������%� 2� 2� -� � � �00�

����5����5����5����5���� / 	 ��:
��?�
%����
" �
�����'������/" �
�����'������/" �
�����'������/" �
�����'������/ 	 ��	 ��	 ��	 ��
:�	 
�:�	 
�:�	 
�:�	 
�����
,
��',
��',
��',
��'����

���� � 2� 2� 02� !� � 2��� ��3�

���02���02���02���02���� !/ �����" �����2�
���%�2�%��!/ ���
����%�2�%��!/ ���
����%�2�%��!/ ���
����%�2�%��!/ ���
�
%����%����%����%��������

���� � 2� 2� �333� � � �0��

���0����0����0����0����� !/ �����" �������
���%������'�!/ ��������%������'�!/ ��������%������'�!/ ��������%������'�!/ �����
%����%����%����%��������

���� � 2� 2� �333� � � �0��

���0-���0-���0-���0-���� !/ �����" �����-�
���%�-����'�!/ ��������%�-����'�!/ ��������%�-����'�!/ ��������%�-����'�!/ �����
%����%����%����%��������

���� � 2� 2� �333� � � �03�

���0
���0
���0
���0
���� !/ �����" �����
�
���%�
�����%�
�����%�
�����%�
����'�!/ �������'�!/ �������'�!/ �������'�!/ �����
%����%����%����%��������

���� � 2� 2� �333� � � ��2�

���05���05���05���05���� !/ �����" �����5�
���%�5����'�!/ ��������%�5����'�!/ ��������%�5����'�!/ ��������%�5����'�!/ �����
%����%����%����%��������

���� � 2� 2� �333� � � ����

���0����0����0����0����� !/ �����" �������
���%������'�!/ ��������%������'�!/ ��������%������'�!/ ��������%������'�!/ �����
%����%����%����%��������

���� � 2� 2� �333� � � ��-�

����2����2����2����2���� " ������!/ ����2�
���%�2����'�%�����������%�2����'�%�����������%�2����'�%�����������%�2����'�%��������
!/ �!/ �!/ �!/ �����

���� � �� 2� �333� � � ��
�

������������������������ " ������!/ ������
���%�������%�������%�������%������'�%����������'�%����������'�%����������'�%��������
!/ �!/ �!/ �!/ �����

���� � -� 2� �333� � � ��5�

����-����-����-����-���� " ������!/ ����-�
���%�-����'�%�����������%�-����'�%�����������%�-����'�%�����������%�-����'�%��������
!/ �!/ �!/ �!/ �����

���� � 
� 2� �333� � � ����

����
����
����
����
���� " ������!/ ����
�
���%�
����'�%�����������%�
����'�%�����������%�
����'�%�����������%�
����'�%��������
!/ �!/ �!/ �!/ �����

���� � 5� 2� �333� � � ��0�

����5����5����5����5���� " ������!/ ����5�
���%�5����'�%�����������%�5����'�%�����������%�5����'�%�����������%�5����'�%��������
!/ �!/ �!/ �!/ �����

���� � �� 2� �333� � � ����

������������������������ " ������!/ ������
���%�������%�������%�������%������'�%����������'�%����������'�%����������'�%��������
!/ �!/ �!/ �!/ �����

���� � 0� 2� �333� � � ����



�

��������	 �
� � �����3���

����5����5����5����5 ���	 �:����	 �:����	 �:����	 �:������:#$< �> �#,�&�:#$< �> �#,�&�:#$< �> �#,�&�:#$< �> �#,�&����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

�6�6&6�$7��6�$�$#�6�6&6�$7��6�$�$#�6�6&6�$7��6�$�$#�6�6&6�$7��6�$�$#����

:�222:�222:�222:�222���� ���������
������������'�����������������'�����������������'�����������������'�����
������� �������� �������� �������� �����

���� � 2� 2� :�2-2� ?A� 2�2�� 
22�

:�22�:�22�:�22�:�22����� ������������
������������������������������������'���������'���������'���������'�����
������� �������� �������� �������� �����
�9 �D��'OD�B� �
�%C�9 �D��'OD�B� �
�%C�9 �D��'OD�B� �
�%C�9 �D��'OD�B� �
�%C����

���� &02-�����D��'���%�D� 2� 2�
:�2-2�
9 D��'�
9 �D�

� � 
5
�

:�2�2:�2�2:�2�2:�2�2����
,  H" � ���'��
'��

#�'����'��#�'����'��#�'����'��#�'����'��
'�����������'�����'�����������'�����'�����������'�����'�����������'�����
B�  �
H%� �
CB�  �
H%� �
CB�  �
H%� �
CB�  �
H%� �
C����

���� � �2� 2��� 333�3� !� � 2��� 
2��

:�2��:�2��:�2��:�2������ ����������������
����'	 '�����'	 '�����'	 '�����'	 '�
������������'�����������������'�����������������'�����������������'�����
������� �������� �������� �������� �����

���� � 2� 2� :�2-2� ?A� 2��� 
2-�

:�2�-:�2�-:�2�-:�2�-���� ����	 ��	 ��'�%��
������������'�����������������'�����������������'�����������������'�����
	 ����
���H�) ���
��	 ����
���H�) ���
��	 ����
���H�) ���
��	 ����
���H�) ���
������

S2T������
��S2T������
��S2T������
��S2T������
������
��������
S�T�/ ���
��S�T�/ ���
��S�T�/ ���
��S�T�/ ���
������

�������������'�����
	 ����
���
�������������'�����
) ���
���

2� 2� �� � � 
2
�

:�2�
:�2�
:�2�
:�2�
���� ����	 ��������
���������A��'��������������A��'��������������A��'��������������A��'�����
�	 ���	 ���	 ���	 ������
������	 � ����������	 � ����������	 � ����������	 � ��������

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

����������	 ��������
�	 � �����%���) 
�%�
����������	 ��������
�	 � ��������) 
�%�

�� 2� �� � � 
25�

#������ ����� 	 �� ��
�'��#������ ����� 	 �� ��
�'��#������ ����� 	 �� ��
�'��#������ ����� 	 �� ��
�'������

:�2-2:�2-2:�2-2:�2-2���� ��9 ��������E �

������'�9 �'	 '�������'�9 �'	 '�������'�9 �'	 '�������'�9 �'	 '�
���E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� �����
��
	 ��B����) ��� ��� ���
	 ��B����) ��� ��� ���
	 ��B����) ��� ��� ���
	 ��B����) ��� ��� �����
%��� �����C%��� �����C%��� �����C%��� �����C����

���� � BOOOOC� -�� �222� ?A� 2��� 
2��

:�2-�:�2-�:�2-�:�2-����� �����������E �
����'	 '����E 	 �� ������'	 '����E 	 �� ������'	 '����E 	 �� ������'	 '����E 	 �� ��
��
	 ���
	 ���
	 ���
	 �����

���� � 2� 2� �2� ?A� 2��� 
20�

#������ ��!�	 � ����
� ����#������ ��!�	 � ����
� ����#������ ��!�	 � ����
� ����#������ ��!�	 � ����
� ��������

:�2�2:�2�2:�2�2:�2�2���� #����� � ����
�

!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��
#������ ���#������ ���#������ ���#������ �������

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

����
S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ����������
S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-����
S
T�:��E �����9S
T�:��E �����9S
T�:��E �����9S
T�:��E �����9 ����
����
S5T��	 
������%S5T��	 
������%S5T��	 
������%S5T��	 
������%����
S�T������������S�T������������S�T������������S�T����������������
S0T�,��
�� �����
S0T�,��
�� �����
S0T�,��
�� �����
S0T�,��
�� �����
����
S�T�$� �%��S�T�$� �%��S�T�$� �%��S�T�$� �%������
S�T�:��
%/ 	 �S�T�:��
%/ 	 �S�T�:��
%/ 	 �S�T�:��
%/ 	 ��

7	 

�
,��
�� ����	 ����
,��
�� ����	 ��-�
:��E 	 �� ��������� ��
:��22�B!�-2
C�
�	 
������E 	 � ����
�������������'�����
������� ��
,��
�� ����	 ��
�
$� �%������ ��
�
#������ ��) ��&����) 	 ��

�� 2� �� � � 
2��

:�2��:�2��:�2��:�2������ #���-�4� ����
�

!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��
#������ ��-#������ ��-#������ ��-#������ ��-����

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

����
S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ����������
S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-����
S
T�:��E �����9S
T�:��E �����9S
T�:��E �����9S
T�:��E �����9 ����
����
S5T��	 
������%S5T��	 
������%S5T��	 
������%S5T��	 
������%����
S�T������������S�T������������S�T������������S�T����������������
S0T�,��
�� �����
S0T�,��
�� �����
S0T�,��
�� �����
S0T�,��
�� �����
����
S�T�$� �%��S�T�$� �%��S�T�$� �%��S�T�$� �%������
S�T�:��
%/ 	 �S�T�:��
%/ 	 �S�T�:��
%/ 	 �S�T�:��
%/ 	 �����

7	 

�
,��
�� ����	 ����
,��
�� ����	 ��-�
:��E 	 �� ��������� ��
:��2��
�	 
������%�
�������������'�����
������� ��
,��
�� ����	 ��
�
$� �%������ ��
�
#������ ��) ��&����) 	 ��

2� 2� �� � � 
2��

:�202:�202:�202:�202���� �
�:�E � � ����
���
!�	 � ���!�	 � ���!�	 � ���!�	 � ������� ������ ������ ������ ��
�	 
������%���	 
������%���	 
������%���	 
������%������

!�'�����:�2�2!�'�����:�2�2!�'�����:�2�2!�'�����:�2�2���� � 
� 2� �� � � 
23�

:�20�:�20�:�20�:�20����� �
�:�E � � ����
�-�
!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��
�	 
������%�-�	 
������%�-�	 
������%�-�	 
������%�-����

!�'������:�2��!�'������:�2��!�'������:�2��!�'������:�2������ � 
� 2� �� � � 
�2�

����

����

����



��02��� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

!�
� �������	 � ���� ����'	 
���
����������� �!�
� �������	 � ���� ����'	 
���
����������� �!�
� �������	 � ���� ����'	 
���
����������� �!�
� �������	 � ���� ����'	 
���
����������� �����

:�2�2:�2�2:�2�2:�2�2���� #����� ����	 � ��
!�
� ������	 � ��!�
� ������	 � ��!�
� ������	 � ��!�
� ������	 � ��
�� ����'	 
���
������� ����'	 
���
������� ����'	 
���
������� ����'	 
���
�����
������� �������� �������� �������� �����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�%%%%����
S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ����������
S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
����

�

!������ �������

2� 2� 
� � � 
5-�

�	 
���:��E 	 �� ��:	 � �����	 
���:��E 	 �� ��:	 � �����	 
���:��E 	 �� ��:	 � �����	 
���:��E 	 �� ��:	 � ��������

:��22:��22:��22:��22���� :��E 	 �� ������2�
:��E 	 �� ��������� ���:��E 	 �� ��������� ���:��E 	 �� ��������� ���:��E 	 �� ��������� ���
2222����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
���

:��2�:��2�:��2�:��2����� :��E 	 �� ��������
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
��������

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
�-�

:��2-:��2-:��2-:��2-���� :��E 	 �� ������-�
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
----����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
�
�

:��2
:��2
:��2
:��2
���� :��E 	 �� ������
�
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��




����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
�5�

:��25:��25:��25:��25���� :��E 	 �� ������5�
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
5555����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
���

:��2�:��2�:��2�:��2����� :��E 	 �� ��������
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
��������

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
�0�

:��20:��20:��20:��20���� :��E 	 �� ������0�
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
0000����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
���

:��2�:��2�:��2�:��2����� :��E 	 �� ��������
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
��������

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
���

:��2�:��2�:��2�:��2����� :��E 	 �� ��������
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
��������

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
�3�

:��23:��23:��23:��23���� :��E 	 �� ������3�
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
3333����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
-2�

:���2:���2:���2:���2���� :��E 	 ��������2�
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
�2�2�2�2����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
-��

:����:����:����:�������� :��E 	 ����������
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
������������

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
--�

:���-:���-:���-:���-���� :��E 	 ��������-�
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
�-�-�-�-����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
-
�

:���
:���
:���
:���
���� :��E 	 ��������
�
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
�
�
�
�
����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
-5�

:���5:���5:���5:���5���� :��E 	 ��������5�
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
�5�5�5�5����

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
-��

:����:����:����:�������� :��E 	 ����������
:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��:��E 	 �� ��������� ��
������������

���� � 2�
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
-0�

:���0:���0:���0:���0���� ; �� ����E 	 �� ��
:��E 	 �� ������; 6:��E 	 �� ������; 6:��E 	 �� ������; 6:��E 	 �� ������; 6. ��. ��. ��. ��
'�%�'�%�'�%�'�%�����

���� � ��
�

:2-2�
:2-2� ?A� 2��� 
-��

#�'��4�����#�'��4�����#�'��4�����#�'��4����� ����

:�-22:�-22:�-22:�-22���� #�'������
	 �����
#�'��#���
	 ������#�'��#���
	 ������#�'��#���
	 ������#�'��#���
	 ������
�  �
H%� �
��  �
H%� �
��  �
H%� �
��  �
H%� �
�����

S2T�2�2��S2T�2�2��S2T�2�2��S2T�2�2������
S�T�2���S�T�2���S�T�2���S�T�2�������
S-T���S-T���S-T���S-T�������

:��'�2�2������33�33��
:��'�2�������333�33��
:��'�������3333��

�� 2� -� � � 
-��

:�-2�:�-2�:�-2�:�-2����� ,  ���'��� ,  �
����������'��,  �
����������'��,  �
����������'��,  �
����������'������ ���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�


-3�

:�-2-:�-2-:�-2-:�-2-���� " � ���'���� " � �
����������'���" � �
����������'���" � �
����������'���" � �
����������'������� ���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�



2�

:�-2
:�-2
:�-2
:�-2
���� ,  ���'��-� ,  �
����������'�-,  �
����������'�-,  �
����������'�-,  �
����������'�-���� ���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�



��

:�-25:�-25:�-25:�-25���� " � ���'��-� " � �
����������'��-" � �
����������'��-" � �
����������'��-" � �
����������'��-���� ���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�



-�

:�-2�:�-2�:�-2�:�-2����� ,  ���'��
� ,  �
����������'�
,  �
����������'�
,  �
����������'�
,  �
����������'�
���� ���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�




�

:�-20:�-20:�-20:�-20���� " � ���'��
�H�:!�
" � �
����������'��
�H�" � �
����������'��
�H�" � �
����������'��
�H�" � �
����������'��
�H�
%� �
�����������������%� �
�����������������%� �
�����������������%� �
���������������������

���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�



5�

:�-2�:�-2�:�-2�:�-2�����
,  ���'��5�H�
; 6. �

,  �
����������'��,  �
����������'��,  �
����������'��,  �
����������'��
5H%� �
����5H%� �
����5H%� �
����5H%� �
����������'��������'��������'��������'��
; 6.; 6.; 6.; 6. ����

���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�



��



�

��������	 �
� � ����0����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

:�-2�:�-2�:�-2�:�-2�����
" � ���'��5�H�
; 6. �

" � �
����������'��" � �
����������'��" � �
����������'��" � �
����������'��
5H��'���%��%� �
��5H��'���%��%� �
��5H��'���%��%� �
��5H��'���%��%� �
��
; 6.; 6.; 6.; 6. ����

���� � ��
2���
BOOOC�

333�3�
BOOOC�

!� �
2���
BOOOC�



0�

:�-�2:�-�2:�-�2:�-�2���� #�'��!��� ���� !�!�!�!�����#�'���� ����#�'���� ����#�'���� ����#�'���� �������� ���� � 2� 2� �2� !� � 2��� 

��

:�-02:�-02:�-02:�-02����
#�'���9 �����
�� �

!�	 � ������9!�	 � ������9!�	 � ������9!�	 � ������9 ��������������������������������
��� ��
���'���� ��
���'���� ��
���'���� ��
���'�����

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

����
S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ����������
S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
����

7	 

�
,��
�� ����	 ����
,��
�� ����	 ��-�
,��
�� ����	 ��
�

2� 2� 
� � � 

��

; 	 '�����E 	 �� �; 	 '�����E 	 �� �; 	 '�����E 	 �� �; 	 '�����E 	 �� �����

:�-�2:�-�2:�-�2:�-�2���� ; 	 '���'�
��	 %��
; 	 '�����E 	 �� ���; 	 '�����E 	 �� ���; 	 '�����E 	 �� ���; 	 '�����E 	 �� �������
� ���������� ���������� ���������� �������������

���� � 2� 2� -22� ?A�
2��
��



3�

:�-��:�-��:�-��:�-������ ; 	 '�����E 	 ���� ; 	 '��; 	 '��; 	 '��; 	 '�����E 	 �� ������E 	 �� ������E 	 �� ������E 	 �� ������� ���� � 2� 2� �222� ?A� 2��� 
52�

:�-�-:�-�-:�-�-:�-�-���� ; 	 '�����E 	 ��-� ; 	 '�����E 	 �� ��-; 	 '�����E 	 �� ��-; 	 '�����E 	 �� ��-; 	 '�����E 	 �� ��-���� ���� � 2� 2� �222� ?A� 2��� 
5��





�

��������	 �
� � ����0
���

�������������������� ���	 �&����	 �&����	 �&����	 �&������&,#,�$�$#�&,#,�$�$#�&,#,�$�$#�&,#,�$�$#����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

4�''��%�4�''��%�4�''��%�4�''��%�����

&�222&�222&�222&�222���� 4'%���	 � ����
�

���%��������� ��	 ���������%��������� ��	 ���������%��������� ��	 ���������%��������� ��	 ������
!�!�!�!�,#�,#�,#�,#�����
��%�!�6&���%�!�6&���%�!�6&���%�!�6&�
 �''��%� �''��%� �''��%� �''��%�����

S2T�D����%S2T�D����%S2T�D����%S2T�D����%����
����
����
S�T����'���
�S�T����'���
�S�T����'���
�S�T����'���
�����
����
S-T�����	 �
S-T�����	 �
S-T�����	 �
S-T�����	 �
����
����
S
T�?S
T�?S
T�?S
T�?���� �''��% �''��% �''��% �''��%����
����
S5T�4�����
���%S5T�4�����
���%S5T�4�����
���%S5T�4�����
���%����

!�,#��> �!�6&�����
� ����%�BM-5��) ��+������
> ������'���
����E 	 ���%C��
!�,#��> �!�6&�����
���'���
�
����� �''��%���������	 �
�
> ����'���
�������� �
����� �''��%����������
�

����
#������%�

�� 2� 5� � � 522�

&�22�&�22�&�22�&�22�����
#�7����	 ��
 ����� �

4�''��%�
�� � 4�''��%�
�� � 4�''��%�
�� � 4�''��%�
�� � ���� S2T�#	 ��H�#��S2T�#	 ��H�#��S2T�#	 ��H�#��S2T�#	 ��H�#������
����
S�T�:+%�H�#��S�T�:+%�H�#��S�T�:+%�H�#��S�T�:+%�H�#������
����
S-T�
�+����'�%�S-T�
�+����'�%�S-T�
�+����'�%�S-T�
�+����'�%�����
����

" ���) 
����� ���������������
����� ��'������
$��) 
����� ���������������
����� ��'������
�� ����+����� �''��%�
!�������!�����	 
��%�
M#�������

2� 2� -� � � 52��

&�22-&�22-&�22-&�22-���� #������
����) 
��

#������
����) 
���#������
����) 
���#������
����) 
���#������
����) 
��� ���� S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����
����

" ���) 
��� ������ ��?��
�������� �''��%�
$��) 
��� ������ ��?��
�������� �''��%�

�� 2� �� � � 52-�

&�22
&�22
&�22
&�22
���� !������

!����������%���������!����������%���������!����������%���������!����������%������������� S2T�6::S2T�6::S2T�6::S2T�6::����
����
����
S�T�67S�T�67S�T�67S�T�67����
����

!�,#���

�+�%�+��� �#�7�
��'����
� ���� ��%������ ��
��+������
!�,#�������

�+�%�+��� �
#�7���'����
� ���� ��%�
����� ����+������

�� 2� �� � � 52
�

&�225&�225&�225&�225���� !����'�%��
����������� �����
������������ �����
������������ �����
������������ �����
�
�	 � �����	 � �����	 � �����	 � ��������

S2T������'�S2T������'�S2T������'�S2T������'�����
S�T�#�'���������S�T�#�'���������S�T�#�'���������S�T�#�'�������������

" � �
����'��	 �����2?A��
#�'����������

2� 2� �� � � 53
�

&�22�&�22�&�22�&�22����� " ��
������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������
S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�S�T�S�T�S�T�$��) 
�$��) 
�$��) 
�$��) 
�����

" ���) 
�%��	 � �����
����������������������

2� 2� �� � � �2-�

&�+���!	 ��
�&�+���!	 ��
�&�+���!	 ��
�&�+���!	 ��
�����

&�2-2&�2-2&�2-2&�2-2���� ��������
��� ��
#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��

���
���
���
�������
��
��� ���
��� ���
��� ���
��� �����

-
2-
2-
2-
2����

�2
�2
�2
�2����
522522522522����
5-25-25-25-2����
552552552552����
502502502502����
5�25�25�25�2�

-
2��

�2��
522��
5-2��
552��
502��
5�2��

522� -
2� 5�2� �� � 525�

&�2-�&�2-�&�2-�&�2-����� ���������E 	 �� ��
#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��#���%���
	 ������� ��

���
���
���
�������
�����
��� �����E 	 �� ��
��� �����E 	 �� ��
��� �����E 	 �� ��
��� �����E 	 �� �����

�2�2�2�2����
02020202����

�2?A�
02?A�

BOOOOC� BOOOOC� BOOOOC� ?A� � 52��

������" ���������" ���������" ���������" �������

&�252&�252&�252&�252���� ����������%� 	 ���
#���%� 	 ����������� ��#���%� 	 ����������� ��#���%� 	 ����������� ��#���%� 	 ����������� ��
'����'����'����'��������

���� � BOC� BOC� BOC� ,� 2��� 520�

&�25�&�25�&�25�&�25����� ��������
��������
&�
��&���������� ��&�
��&���������� ��&�
��&���������� ��&�
��&���������� ��
'����'����'����'��������

���� � BOC� �� 02� � � 52��

&�25-&�25-&�25-&�25-���� ��������+����� ����������+����� �����������+����� �����������+����� �����������+����� ������� ���� � BOC� 2�2�� �� � 2�2�� 52��

&�25
&�25
&�25
&�25
���� �������������#�
!�����!�����!�����!���������
�������� ��'���	 ����������� ��'���	 ����������� ��'���	 ����������� ��'���	 ���
����� ��'��������� ��'��������� ��'��������� ��'��������

���� � BOC� 2�
33�3
3�

6� '� 2�2�� 523�

&�255&�255&�255&�255���� ������ ��
��� � ����������� ��
�������������� ��
�������������� ��
�������������� ��
��� ����
S2T�7��	 ��
S2T�7��	 ��
S2T�7��	 ��
S2T�7��	 ��
����
S�T�:�� �%S�T�:�� �%S�T�:�� �%S�T�:�� �%����

!�
�������
���%�
,������%������
������

�� 2� �� � � 5�2�

&�25�&�25�&�25�&�25����� �������� ��'�
�D�
�������� ��������� ��������� ��������� ��'�
��'�
��'�
��'�
�
 ������� ������� ������� �����������

���� � 
2� �� �-2� ���� � 5���

&�250&�250&�250&�250���� ��������'��
��� ������7�'���
�!
���������7�'���
�!
���������7�'���
�!
���������7�'���
�!
������� ���� B����CH��� BOOOC� 2� -�� J� 2��� �2��

&�25�&�25�&�25�&�25����� ��������'����� $��� ��� ����'������$��� ��� ����'������$��� ��� ����'������$��� ��� ����'���������� ���� � BOOOC� �2� �22� J� � �25�



��05��� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

��H�:�4	 �����H�:�4	 �����H�:�4	 �����H�:�4	 �������

&�202&�202&�202&�202���� �H���� ���� �H:�4	 ���������H:�4	 ���������H:�4	 ���������H:�4	 ������������

S2T�4	 ���'S2T�4	 ���'S2T�4	 ���'S2T�4	 ���'����
����
S�T�8�����S�T�8�����S�T�8�����S�T�8���������
S-T�< 	 �%���� S-T�< 	 �%���� S-T�< 	 �%���� S-T�< 	 �%���� ����

�H:� 	 ����%�����%�) ���� ��
	 ����
8������ � ��� ������� �
< 	 �%���� � � ��� ������� �

�� 2� -� � � 5�-�

&�20�&�20�&�20�&�20����� ��9 ��	 ����
��� ��
��9 �'	 '��	 ��	 ����9 �'	 '��	 ��	 ����9 �'	 '��	 ��	 ����9 �'	 '��	 ��	 ��
��
��� ���
��� ���
��� ���
��� �����

���� � BOOC� �2� BOOC� �� �� 5�
�

&�20-&�20-&�20-&�20-���� / �������E 	 �� �� / �������E 	 �� �/ �������E 	 �� �/ �������E 	 �� �/ �������E 	 �� ����� ���� � BOOC� -�� �222� ?A� 2��� 5�5�

&�20
&�20
&�20
&�20
���� �H�������'���
��
�H:������'�%���H:������'�%���H:������'�%���H:������'�%��������������
��
��� ���
��� ���
��� ���
��� �����

���� � BOC� 2�
&�20
��

�� � 5���

&�205&�205&�205&�205���� �H�������'����E �
�H:������'�%������H:������'�%������H:������'�%������H:������'�%�����
���E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� �����

���� � -�� �2�
&�20
-�

?A� 2��� 5�0�

6	 ��	 ���:��E ��8�'��6	 ��	 ���:��E ��8�'��6	 ��	 ���:��E ��8�'��6	 ��	 ���:��E ��8�'������

&�2�2&�2�2&�2�2&�2�2���� ��9 ��	 ��	 �����E �
��9 �'	 '��	 ��	 ����9 �'	 '��	 ��	 ����9 �'	 '��	 ��	 ����9 �'	 '��	 ��	 ��
���E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� ����E 	 �� �����

���� � ��2� �� ��2� J� �� 5���

&�2��&�2��&�2��&�2������ �����	 ��	 ��
����'	 '��	 ��	 ������'	 '��	 ��	 ������'	 '��	 ��	 ������'	 '��	 ��	 ��
���E 	 �� ���E 	 �� ���E 	 �� ���E 	 �� ����

���� � 2�2� 2�2� -��2�
J����
:�2-
2�

2��� 5���

!
���4�'��������!
���4�'��������!
���4�'��������!
���4�'������������

&��22&��22&��22&��22���� !
��� �'������� Slip compensation���� ���� � 2� 2� -�2� J� � 5�3�

&��2�&��2�&��2�&��2����� !
��� �'����
����
Time constant of 
slip 
compensation����

���� � 2��� 2� �2� !� � 2��� 5-2�

/ ����/ ����/ ����/ ��������

&��-2&��-2&��-2&��-2����
���	 �
�) �����
SJT�

���E 	 ��) �����
���
���E 	 ��) �����
���
���E 	 ��) �����
���
���E 	 ��) �����
���
���� ���� � -� 2� -��
J����
&�20
��

2��� 5-��

&��-&��-&��-&��-�������� / ������� ������ � / �����
���
���	 � �/ �����
���
���	 � �/ �����
���
���	 � �/ �����
���
���	 � �����

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

����
S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ����������
S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
����

7	 

�
,��
�� ����	 ����
,��
�� ����	 ��-�
,��
�� ����	 ��
�

2� 2� 
� � � 5--�

&��--&��--&��--&��--���� ,	 ���) ��������
,	 ��'��� �) �����,	 ��'��� �) �����,	 ��'��� �) �����,	 ��'��� �) �����
���) 
������) 
������) 
������) 
��� ����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� 2� 2� �� � � 5-
�

,	 ��'��� �:
	,	 ��'��� �:
	,	 ��'��� �:
	,	 ��'��� �:
	 9 �#�� 	 
�����9 �#�� 	 
�����9 �#�� 	 
�����9 �#�� 	 
���������

&��52&��52&��52&��52���� ��� �� 	 ���� ����
��� ����A��� � 	 �������� ����A��� � 	 �������� ����A��� � 	 �������� ����A��� � 	 ���������
��� 	 
������ ������ 	 
������ ������ 	 
������ ������ 	 
������ �������

���� � 2� 2� �22� J� 2��� 5-5�

,����6� �

�������	 � ����,����6� �

�������	 � ����,����6� �

�������	 � ����,����6� �

�������	 � ��������

&��02&��02&��02&��02����
6� �%�'���� �
� ����

" �'���� �� ���" �'���� �� ���" �'���� �� ���" �'���� �� ������� ���� � 2� 2� �22� � � 5-��

!��4	 ������4
�'�!��4	 ������4
�'�!��4	 ������4
�'�!��4	 ������4
�'�����

&���2&���2&���2&���2����
!�� 
�'��
���) 
��

4	 ������ 
�'�����) 
�4	 ������ 
�'�����) 
�4	 ������ 
�'�����) 
�4	 ������ 
�'�����) 
�����
S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� �� 2� �� � � 5-0�

4	 ������8�'��4	 ������8�'��4	 ������8�'��4	 ������8�'������

&�-22&�-22&�-22&�-22���� $��
�'������'��

$��) 
�� 	 ������$��) 
�� 	 ������$��) 
�� 	 ������$��) 
�� 	 ������

�'�������
�'�������
�'�������
�'�����������
%	 ���� ���'�%	 ���� ���'�%	 ���� ���'�%	 ���� ���'�����
����

S2T�7���S2T�7���S2T�7���S2T�7�������
S�T�&��8�'����S�T�&��8�'����S�T�&��8�'����S�T�&��8�'��������
S-T�#�'������A�S-T�#�'������A�S-T�#�'������A�S-T�#�'������A�����

� -� 2� -� � � 5-��

&�-2�&�-2�&�-2�&�-2����� 4	 ���
�'������'�� 4	 ������
�'��������'�4	 ������
�'��������'�4	 ������
�'��������'�4	 ������
�'��������'����� ���� � ��2� -2� ��2�
J���
��'�

� 5-��

&�-2-&�-2-&�-2-&�-2-���� $��
�'��������%��
$��) 
�� 	 ������$��) 
�� 	 ������$��) 
�� 	 ������$��) 
�� 	 ������

�'�
�'�
�'�
�'�����������������������������������������
����%�����������%�����������%�����������%�����������

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� �� 2� �� � � 5-3�

&�-2
&�-2
&�-2
&�-2
���� 4	 ���
�'�����%��
4	 ������
�'������4	 ������
�'������4	 ������
�'������4	 ������
�'������
 ������� ������� ������� �����������
����%����%����%����%����

���� � ��2� -2� ��2�
J����
��

��'�
� 5
2�

&�-25&�-25&�-25&�-25���� 4	 ��� ��
�&�� ����
4	 ������
�'�����4	 ������
�'�����4	 ������
�'�����4	 ������
�'�����
�����������
�� ��������������
�� ��������������
�� ��������������
�� �������

���� � �2�2� 2��� �22� J� 2��� 5
��



�

��������	 �
� � ����0����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

&�-2�&�-2�&�-2�&�-2����� 4	 ��� ��
���� ����
4	 ����4	 ����4	 ����4	 ������
�'�������
�'�������
�'�������
�'�����
����� ��
�� �������� ��
�� �������� ��
�� �������� ��
�� �������

���� � 
2�2� 2�2� �22� J� 2��� 5
-�

&�-20&�-20&�-20&�-20���� 4	 ��� ������%�+%�
4	 ������
�'��������%4	 ������
�'��������%4	 ������
�'��������%4	 ������
�'��������%����
���+��%���+��%���+��%���+��%����

���� � 2� 2� -�2� J� � 5

�

&�-2�&�-2�&�-2�&�-2����� 4	 ���
��'%� ���'�
4	 ������
�'���%	 ���� �4	 ������
�'���%	 ���� �4	 ������
�'���%	 ���� �4	 ������
�'���%	 ���� �
%� �
����������'�%� �
����������'�%� �
����������'�%� �
����������'�����

���� � ��2� -2� ��2�
J����
���'�

� 535�

" 4�8��� �8�'��" 4�8��� �8�'��" 4�8��� �8�'��" 4�8��� �8�'������

&�--2&�--2&�--2&�--2���� $��" 4�
��� � ��
�
!��

���!��

���!��

���!��

���������������������������������������
%	 ���� �%� ������%	 ���� �%� ������%	 ���� �%� ������%	 ���� �%� ������
������
��� �������
��� �������
��� �������
��� �����

S2T�7���S2T�7���S2T�7���S2T�7�������
S�T�&��8�'����S�T�&��8�'����S�T�&��8�'����S�T�&��8�'��������
S-T�#�'������A�S-T�#�'������A�S-T�#�'������A�S-T�#�'������A�����

� -� 2� -� � � 5
5�

&�--�&�--�&�--�&�--�����
" 4�
��� � ���
&� ����

" 4�
��� ���
��� ��
�'�����" 4�
��� ���
��� ��
�'�����" 4�
��� ���
��� ��
�'�����" 4�
��� ���
��� ��
�'�����
�����������
�� ��������������
�� ��������������
�� ��������������
�� �������

���� � 
�2� 2��� �22� J� 2��� 5
��

&�---&�---&�---&�---���� " 4���� � ����� ����
" 4�
��� ���
��� ��
�'�����" 4�
��� ���
��� ��
�'�����" 4�
��� ���
��� ��
�'�����" 4�
��� ���
��� ��
�'�����
����� ��
�� �������� ��
�� �������� ��
�� �������� ��
�� �����������

���� � �2�2� 2�2� �22� J� 2��� 5
0�

&�--
&�--
&�--
&�--
���� " 4�
��� � ���::�
" 4�
��� ���
��� ��
�'�����" 4�
��� ���
��� ��
�'�����" 4�
��� ���
��� ��
�'�����" 4�
��� ���
��� ��
�'�����
���%���+��%���%���+��%���%���+��%���%���+��%����

���� � 2� 2� -�2� J� �� 5
��

6�������E 	 ��,
��'�4�����6�������E 	 ��,
��'�4�����6�������E 	 ��,
��'�4�����6�������E 	 ��,
��'�4����� ����

&�-52&�-52&�-52&�-52����
6������E 	 ��
'�%��

6������E 	 ��'�%�6������E 	 ��'�%�6������E 	 ��'�%�6������E 	 ��'�%�����

S2T�
7��,
'(4� � ����
�
�
S�T�
7��,
'(4� � ����
�
�
S-T��
,
'��
+����
B����	 ������C�
�
S
T��
,
'�����%�����
B����	 ������C�
�
S5T�
,
'��
+����
�
�
S�T�
,
'�����%�����
�

2N�6������E 	 ��%��� �����
�
+����� �������%�
6������E 	 ��
�
��'�%���) 
�%��
�N�6������E 	 ��%��� ��������
����%����������%�
6������E 	 ��
�
��'�%���) 
�%��
-N�6������E 	 ��%��� �����
�
+����� �������%�
6������E 	 ��
�
��'����) 
�%��

N�6������E 	 ��%��� ��������
����%����������%�
6������E 	 ��
�
��'����) 
�%��
5N�6������E 	 ��%��� �����
�
+����� �������%�
6������E 	 ��
�
��'����) 
�%��
�N�6������E 	 ��%��� ��������
����%����������%�
6������E 	 ��
�
��'����) 
�%��

2� 2� �� � � 5
��

&�-5�&�-5�&�-5�&�-5����� 6�� 	 ���
��'�� ��
4	 ������
�'�������4	 ������
�'�������4	 ������
�'�������4	 ������
�'�������
�������������������E 	 ����E 	 ����E 	 ����E 	 �����

���� � ��2� -2� -22� J� � 5
3�

&�-5-&�-5-&�-5-&�-5-���� 6��
���
��� ��� �
6������E 	 ��
���
�6������E 	 ��
���
�6������E 	 ��
���
�6������E 	 ��
���
�
�� ����� ����� ����� �������
��	 � ���	 � ���	 � ���	 � ���������

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

����
S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ����������
S-TS-TS-TS-T����
S
TS
TS
TS
T����

7	 

�
,��
�� ����	 ����
7���	 ��%�
7���	 ��%�

2� 2� 
� � � 552�

&�-5
&�-5
&�-5
&�-5
���� 6����� ��
�%�
���
" �
�����'������" �
�����'������" �
�����'������" �
�����'������
�������E 	 ��������E 	 ��������E 	 ��������E 	 �����
��� ��
������ ��
������ ��
������ ��
��� ��������

���� � 2��� 2��� -�� !� � 2��� 55��

���������������6���
��%�4����� 	 ���������6���
��%�4����� 	 ���������6���
��%�4����� 	 ���������6���
��%�4����� 	 ����������

&�-02&�-02&�-02&�-02���� ������68���������
$��) 
��� ����'�����$��) 
��� ����'�����$��) 
��� ����'�����$��) 
��� ����'�����
����
��%������ ��������
��%������ ��������
��%������ ��������
��%������ ��������

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� �� 2� �� � 2��� 555�

/ ��� ������/ ��� ������/ ��� ������/ ��� ����������

&�-�2&�-�2&�-�2&�-�2���� / ��� ������68����
$��) 
��� ����) ��� ��� �$��) 
��� ����) ��� ��� �$��) 
��� ����) ��� ��� �$��) 
��� ����) ��� ��� �
�������������
��%��������������
��%��������������
��%��������������
��%�
����� ��������� ��������� ��������� ��������

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� 2� 2� �� � � 55��

&�-��&�-��&�-��&�-������ / ��� ��������
	 ��
6� '� ���
	 �����6� '� ���
	 �����6� '� ���
	 �����6� '� ���
	 �����
) ��� ��� ���������) ��� ��� ���������) ��� ��� ���������) ��� ��� �������������

���� � ��� �� -�2� 6� '� � 550�

&�-�-&�-�-&�-�-&�-�-���� / ��� ������&�+���
/ ��� ��� ����������/ ��� ��� ����������/ ��� ��� ����������/ ��� ��� ����������
��+�����+�����+�����+�������

���� � BOC� 2�2�� -�� D�� 2�2�� 55��



��00��� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

&�-�
&�-�
&�-�
&�-�
����
/ �������� ��'�
�
D�

/ ��� ��� ����������/ ��� ��� ����������/ ��� ��� ����������/ ��� ��� ����������
�� ��'�
� ��������� ��'�
� ��������� ��'�
� ��������� ��'�
� �����������

���� � BOC� �� -�2� �� � � 55��

DC Brake Config����
&�
22&�
22&�
22&�
22���� " 4�) ��� ��� �
���
� " 4�) ��� ��� �
���
" 4�) ��� ��� �
���
" 4�) ��� ��� �
���
" 4�) ��� ��� �
���
�������� ���� � 2� 2� �22�

J����
���'�

� 553�

&�
2�&�
2�&�
2�&�
2����� " 4/ �
����� ��� �
" 4�) ��� ��� �
���
�" 4�) ��� ��� �
���
�" 4�) ��� ��� �
���
�" 4�) ��� ��� �
���
�
�� ����� ����� ����� �������
!�	 � �!�	 � �!�	 � �!�	 � ���������

S2T7	 

S2T7	 

S2T7	 

S2T7	 

����
S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ����������
S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
����

7	 

�
,��
�� ����	 ����
,��
�� ����	 ��-�
,��
�� ����	 ��
�

2� 2� 
� � � 5�2�

&�
2-&�
2-&�
2-&�
2-���� " 4�) ��� ��� ����E �
:��E 	 �� ���:��E 	 �� ���:��E 	 �� ���:��E 	 �� ������" 4����" 4����" 4����" 4�
) ��� ��� �$��) 
���) ��� ��� �$��) 
���) ��� ��� �$��) 
���) ��� ��� �$��) 
��� ��������

���� � 2� 2� �222� ?A� 2��� 5���

&�
2
&�
2
&�
2
&�
2
���� " 4�) ��� ��� �������
" 4�) ��� ��� ���'�����" 4�) ��� ��� ���'�����" 4�) ��� ��� ���'�����" 4�) ��� ��� ���'�����
����������������������������

���� � 2� 2� 02� !� � 2��� 5�-�

&�
25&�
25&�
25&�
25���� " 4�) ��� ��� ������
" 4�) ��� ��� ���'�����" 4�) ��� ��� ���'�����" 4�) ��� ��� ���'�����" 4�) ��� ��� ���'�����
������������������������

���� � 2� 2� 02� !� � 2��� 5�
�

�� � ��� �
�/ ��� ��4����� 	 �������4�''��%�� � ��� �
�/ ��� ��4����� 	 �������4�''��%�� � ��� �
�/ ��� ��4����� 	 �������4�''��%�� � ��� �
�/ ��� ��4����� 	 �������4�''��%����

&�
�2&�
�2&�
�2&�
�2����
�� �) ��� ��� �
%�
���������

%�
�����'����� �������%�
�����'����� �������%�
�����'����� �������%�
�����'����� �������
) ��� ����������) ��� ����������) ��� ����������) ��� ��������������

���� � 2� 2� -��� !� � 2�2�� 53��

&�
��&�
��&�
��&�
������
�� �) ��� ��� �
%�
��������

%�
�����'����� �������%�
�����'����� �������%�
�����'����� �������%�
�����'����� �������
) ��� ���������) ��� ���������) ��� ���������) ��� �������������

���� � 2� 2� -��� !� � 2�2�� 533�

,	 �� ���	 ����	 � ����,	 �� ���	 ����	 � ����,	 �� ���	 ����	 � ����,	 �� ���	 ����	 � ��������

&�
-2�&�
-2�&�
-2�&�
-2�����
,	 �� ���	 ���
'�%��

:
���� ���������'�%�:
���� ���������'�%�:
���� ���������'�%�:
���� ���������'�%�����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
����
S�T������	 ����
�S�T������	 ����
�S�T������	 ����
�S�T������	 ����
�����
����
S-T�,
+�S-T�,
+�S-T�,
+�S-T�,
+�������������
����

7	 

�
:
���� �������������+������
:
���� �������������	 ��
 �''��%�

2� 2� -� � � 5�5�

&�
-�&�
-�&�
-�&�
-����� ,	 �� ���	 ����
�'�
4�� � �����
�� � ��4�� � �����
�� � ��4�� � �����
�� � ��4�� � �����
�� � ��
 	 ������
�'�� 	 ������
�'�� 	 ������
�'�� 	 ������
�'������

���� � �-2� -2� ��2�
J����
���'�

� 5�0�

&�
--&�
--&�
--&�
--����
" �'�� ����A�
��'��

" �'�� ����A������" �'�� ����A������" �'�� ����A������" �'�� ����A������
'���'	 '���'�'���'	 '���'�'���'	 '���'�'���'	 '���'���������

���� � BOC� 2�2�� �2� !� � 2�2�� 5���

&�
-
&�
-
&�
-
&�
-
���� ,	 �� ������ �����
:��E 	 �� ��� ������ �:��E 	 �� ��� ������ �:��E 	 �� ��� ������ �:��E 	 �� ��� ������ �
��'��%	 ���� �&� � �����'��%	 ���� �&� � �����'��%	 ���� �&� � �����'��%	 ���� �&� � �����������

���� � �� 2��� -�� !� � 2��� 5���

&�
-5&�
-5&�
-5&�
-5����
,	 �� ������ ���
��

��
��� ��� ������ ���
��� ��� ������ ���
��� ��� ������ ���
��� ��� ������ �
��'��%	 ���� �&� � �����'��%	 ���� �&� � �����'��%	 ���� �&� � �����'��%	 ���� �&� � �����������

���� � 2�-� 2��� -�� �� 2��� 5�3�

&�
-�&�
-�&�
-�&�
-����� ,	 �� �����%��� �
!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��!�	 � ������� ��
������� ������&� � ����������� ������&� � ����������� ������&� � ����������� ������&� � ����
�	 � �����	 � �����	 � �����	 � ������������

S2T�:��E 	 �� �����S2T�:��E 	 �� �����S2T�:��E 	 �� �����S2T�:��E 	 �� ���������
����
S�T���9 ����E �S�T���9 ����E �S�T���9 ����E �S�T���9 ����E �����������������
����
S-T�8�������E ����S-T�8�������E ����S-T�8�������E ����S-T�8�������E ��������
S
T�$� �%��S
T�$� �%��S
T�$� �%��S
T�$� �%������

:��'�� ��������E 	 �� ��
������� ��
:��'��� ����9 ���������
����'�����
:��'����E ������%�����%�
:��'��� �%���

2� 2� 
� � � 502�

��%����
��� ��4�������%����
��� ��4�������%����
��� ��4�������%����
��� ��4����� ����

&�
52�&�
52�&�
52�&�
52�������%����
��� ���� ��
��%����
��� ����%����
��� ����%����
��� ����%����
��� ��
�� ���� �
%�� ���� �
%�� ���� �
%�� ���� �
%����

���� � 52� 2� �2�
J����
&�20
��

� 50-�

&�
5�&�
5�&�
5�&�
5�����
��9 ��+�
����
��'��

#���������'�����'�#���������'�����'�#���������'�����'�#���������'�����'�
��%����
��� ���%����
��� ���%����
��� ���%����
��� �����

���� � 2� 2� -�� !� � 2��� 50
�

&�
5-&�
5-&�
5-&�
5-����
����
��'�
������ ��

$��) 
��� ����$��) 
��� ����$��) 
��� ����$��) 
��� ����
	 �%����
��� ���
��'�	 �%����
��� ���
��'�	 �%����
��� ���
��'�	 �%����
��� ���
��'�
������ ������� ������� ������� ���������

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� �� 2� �� � � 505�

&�
5
&�
5
&�
5
&�
5
���� ��������'�%��
��%����
��� ���������� ���%����
��� ���������� ���%����
��� ���������� ���%����
��� ���������� �
'�%�'�%�'�%�'�%�����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T4������ ��	 � �S�T4������ ��	 � �S�T4������ ��	 � �S�T4������ ��	 � � ����
S-T�$'� �����S-T�$'� �����S-T�$'� �����S-T�$'� ���������

:	 � �����%���) 
�%�
4������� ��	 � � �'�%��
$'��� �� �������'�%��

2� 2� -� � � 53��

6�����
��� ��4�����6�����
��� ��4�����6�����
��� ��4�����6�����
��� ��4����� ����

&�
02&�
02&�
02&�
02���� 6�������������
,	 ��'��� �&� � ���,	 ��'��� �&� � ���,	 ��'��� �&� � ���,	 ��'��� �&� � ���
���) 
��� ����������) 
��� ����������) 
��� ����������) 
��� �������
6�����
��� �6�����
��� �6�����
��� �6�����
��� �����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� 2� 2� �� � � 50��

,	 ��������4�����,	 ��������4�����,	 ��������4�����,	 ��������4����� ����

&�
�2&�
�2&�
�2&�
�2����
,	 ��������
���'���

7	 ') �������	 ��������7	 ') �������	 ��������7	 ') �������	 ��������7	 ') �������	 ��������
����'�������'�������'�������'�������

���� � 2� 2� -��� � � 500�



�

��������	 �
� � ����0����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

&�
��&�
��&�
��&�
������ ,	 �������� 
����

����

$����	 ��'��� �������$����	 ��'��� �������$����	 ��'��� �������$����	 ��'��� �������
����	 ��������������	 ��������������	 ��������������	 ����������
����'�������'�������'�������'�����������

���� � �2� 2� -�2� ���� � 50��

&�
�-&�
�-&�
�-&�
�-���� ,	 ��������%�
��� ,	 ����������'��%�
��,	 ����������'��%�
��,	 ����������'��%�
��,	 ����������'��%�
���������� ���� � �� 2��� �2� !� � 2��� 50��

&�
�
&�
�
&�
�
&�
�
���� ,	 �������
���
��
,
��'���
��� ���� ���,
��'���
��� ���� ���,
��'���
��� ���� ���,
��'���
��� ���� ���
) �� ����	 ��%	 ���� �) �� ����	 ��%	 ���� �) �� ����	 ��%	 ���� �) �� ����	 ��%	 ���� �
�	 ��������	 ��������	 ��������	 ���������������

S2T�6::S2T�6::S2T�6::S2T�6::����
S�T�6S�T�6S�T�6S�T�67777����

��� �����
� �����

�� 2� �� � � 503�

$9 �����
�:�	 
��4�����$9 �����
�:�	 
��4�����$9 �����
�:�	 
��4�����$9 �����
�:�	 
��4����� ����

&�522&�522&�522&�522���� $9 ����	 
��'�%�� $9 �����
���	 
��'�%�$9 �����
���	 
��'�%�$9 �����
���	 
��'�%�$9 �����
���	 
��'�%�����

S2T�S2T�S2T�S2T�����
,
'��
+(�7��,#,
'��
+(�7��,#,
'��
+(�7��,#,
'��
+(�7��,#����
����
����
S�T�S�T�S�T�S�T�����
,
'��	 �(�7��,#,
'��	 �(�7��,#,
'��	 �(�7��,#,
'��	 �(�7��,#����
����
����
����
S-T�S-T�S-T�S-T�����
,
'��
+(�,#,
'��
+(�,#,
'��
+(�,#,
'��
+(�,#����
����
����
S
T�S
T�S
T�S
T�����
,
'��	 �(�,#,
'��	 �(�,#,
'��	 �(�,#,
'��	 �(�,#����

��" ���������
��'�
,
��'��
+����� �����
,
��'��	 ���������������
�����) 
���
��" ���������
��'�
,
��'�� �������
��+��� �
�	 ����� �'������
,
��'��	 ���������������
�����) 
���
��" ���������
��'�
,
��'��
+����� �����
,
��'��	 �����������
�����) 
���
��" ���������
��'�
,
��'�� �������
��+��� �
�	 ����� �'�����
,
��'��	 �����������
�����) 
���

2� 2� 
� � � 5�2�

$��) 
��� �!������$��) 
��� �!������$��) 
��� �!������$��) 
��� �!������G&� ����8���*�G&� ����8���*�G&� ����8���*�G&� ����8���*�����

&�5�2&�5�2&�5�2&�5�2����
&� �8����%��� �
���

&� ����8����%��� �����
���) 
��� ����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

�
�

�� 2� �� � � 53-�

��
��� ��#�%	  �	  �����4�������
��� ��#�%	  �	  �����4�������
��� ��#�%	  �	  �����4�������
��� ��#�%	  �	  �����4����� ����

&�5-2&�5-2&�5-2&�5-2���� ��
����%	  �'�%��
��
��� ����%	  �������
��� ����%	  �������
��� ����%	  �������
��� ����%	  �����
'�%�'�%�'�%�'�%�����

S2T�,
+���S2T�,
+���S2T�,
+���S2T�,
+�������
S�T�!���%�������S�T�!���%�������S�T�!���%�������S�T�!���%�����������

,
+�����
4�����������%���
��

2� 2� �� � � 5���

&�5-�&�5-�&�5-�&�5-����� ����%	  ������� ��
6	 ��	 ����
��� ��6	 ��	 ����
��� ��6	 ��	 ����
��� ��6	 ��	 ����
��� ��
��%	  ������� �����%	  ������� �����%	  ������� �����%	  ������� �����������

���� � �22� �2� �22� !� � �� 5���

&�5--&�5--&�5--&�5--���� ���� ��'	 
���� �
!�	 � �������
��� ��!�	 � �������
��� ��!�	 � �������
��� ��!�	 � �������
��� ��
��%	  ������� ������%	  ������� ������%	  ������� ������%	  ������� ����
'	 
���
���'	 
���
���'	 
���
���'	 
���
�����������

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

����
S�T�,��
�� �����S�T�,��
�� �����S�T�,��
�� �����S�T�,��
�� ���������
SSSS-T�-T�-T�-T�����
S
TS
TS
TS
T��������

7	 

�
,��
�� ����	 ����
,��
�� ����	 ��-�
,��
�� ����	 ��
��

2� 2� 
� � � 5�
�

:��E 	 �� ���� ����:��E 	 �� ���� ����:��E 	 �� ���� ����:��E 	 �� ���� ���� �
%�
%�
%�
%����

&�552&�552&�552&�552���� :��E 	 �� ���� �����
:��E 	 �� ����
���
�:��E 	 �� ����
���
�:��E 	 �� ����
���
�:��E 	 �� ����
���
�
%��� ����%��� ����%��� ����%��� ��������

���� � 2� 2� �2� ?A� 2��� 5�5�

&�55�&�55�&�55�&�55����� :��E ����� ���� ����
?�����������'�
��	 %��?�����������'�
��	 %��?�����������'�
��	 %��?�����������'�
��	 %��
��
���%����&��
���%����&��
���%����&��
���%����&����5-25-25-25-2����

���� � 2��� 2� �2� ?A� 2��� 5���

&�55-&�55-&�55-&�55-���� :��E 	 �� ���� ��-��
:��E 	 �� ��-�
���
�:��E 	 �� ��-�
���
�:��E 	 �� ��-�
���
�:��E 	 �� ��-�
���
�
%��� ����%��� ����%��� ����%��� ��������

���� � 2� 2� �2� ?A� 2��� 5�0�

&�55
&�55
&�55
&�55
���� :��E ����� �-�� ����
?�����������'�
��	 %��?�����������'�
��	 %��?�����������'�
��	 %��?�����������'�
��	 %��
��
���%����&��
���%����&��
���%����&��
���%����&����5--5--5--5--����

���� � 2��� 2� �2� ?A� 2��� 5���

!���%��!�����!�� ��

���!���%��!�����!�� ��

���!���%��!�����!�� ��

���!���%��!�����!�� ��

��� ����

&�502&�502&�502&�502���� 4���������%���
�
��
���� ����� ����������
���� ����� ����������
���� ����� ����������
���� ����� ��������
����%����%����%����%����

���� � 2��� 2� -�� ?A� 2��� 5���

&�50�&�50�&�50�&�50����� 4���������%�%
��
#�'����%���� ��

��� �#�'����%���� ��

��� �#�'����%���� ��

��� �#�'����%���� ��

��� �
%�
��%�
��%�
��%�
������

���� � 2��� 2� -�� !� � 2��� 5�3�

?������� ���'�����	 ����� ��?������� ���'�����	 ����� ��?������� ���'�����	 ����� ��?������� ���'�����	 ����� ���� �
%�� �
%�� �
%�� �
%����

&�5�2&�5�2&�5�2&�5�2����
?������ ���'��

���

?������� ���'�����	 ��?������� ���'�����	 ��?������� ���'�����	 ��?������� ���'�����	 ������

��� ��

��� �
���
�
���� � �2� �2� ��2� I4� � 5�2�

&�5��&�5��&�5��&�5������
?������ ���'��
� ���

?����������) ��%�?����������) ��%�?����������) ��%�?����������) ��%�
��
���%����&�5�2��
���%����&�5�2��
���%����&�5�2��
���%����&�5�2����

���� � �� 2� �2� J� � 5���

����



��0���� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

&���!������ �&���!������ �&���!������ �&���!������ �����

&��22&��22&��22&��22���� !+�� � ��� ����E �
��%	 
������
���E 	 �� ��

S2T��� ?AS2T��� ?AS2T��� ?AS2T��� ?A����
S�T�-� ?AS�T�-� ?AS�T�-� ?AS�T�-� ?A����
S-T�
� ?AS-T�
� ?AS-T�
� ?AS-T�
� ?A����
S
T�5� ?AS
T�5� ?AS
T�5� ?AS
T�5� ?A����
S5T�0� ?AS5T�0� ?AS5T�0� ?AS5T�0� ?A����
S�T��� ?AS�T��� ?AS�T��� ?AS�T��� ?A����
S0T��2� ?AS0T��2� ?AS0T��2� ?AS0T��2� ?A����
S�T��-� ?AS�T��-� ?AS�T��-� ?AS�T��-� ?A����
S�T��5� ?AS�T��5� ?AS�T��5� ?AS�T��5� ?A����
S3T��0� ?AS3T��0� ?AS3T��0� ?AS3T��0� ?A����
S�2T���� ?AS�2T���� ?AS�2T���� ?AS�2T���� ?A����

� BOC� 2�� �2�� � � 5�-�

&��2�&��2�&��2�&��2����� !+����E ���%	  ���
$��) 
��� �����+�� � ���$��) 
��� �����+�� � ���$��) 
��� �����+�� � ���$��) 
��� �����+�� � ��� ����
���E 	 �� ����%	  ��������E 	 �� ����%	  ��������E 	 �� ����%	  ��������E 	 �� ����%	  �����
	 �%����?A	 �%����?A	 �%����?A	 �%����?A����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� 2� 2� �� � � 5�
�

&��2-&��2-&��2-&��2-���� �����+����E �
����'	 '����E 	 � ������'	 '����E 	 � ������'	 '����E 	 � ������'	 '����E 	 � ��
'�%	 
�����'�%	 
�����'�%	 
�����'�%	 
���������

���� � �� 2� &�22� � � 53��

&��2
&��2
&��2
&��2
���� :
����+����) 
��
$��) 
��� �'�%	 
������$��) 
��� �'�%	 
������$��) 
��� �'�%	 
������$��) 
��� �'�%	 
������
�
���
���
���
������

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

!��	 ���%�
��
���'�%	 
������� �� 2� �� � � �2
�

&��-2&��-2&��-2&��-2����
6���'�%�'�9 �

���

6���'�%	 
������
���
6���'�%	 
������
���
6���'�%	 
������
���
6���'�%	 
������
���
���� ���� � 2� 2� �22� J� � 5�5�

&��52&��52&��52&��52���� 6	 ���
���	 ����%1�
,	 ��'��� ��%1	 ��'����,	 ��'��� ��%1	 ��'����,	 ��'��� ��%1	 ��'����,	 ��'��� ��%1	 ��'����
������������
�	 ��	 ����
��� ��	 ��	 ����
��� ��	 ��	 ����
��� ��	 ��	 ����
��� �����

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�S�T�S�T�S�T�$��) 
�$��) 
�$��) 
�$��) 
�����

� �� 2� �� � � 5���

" ��%���'��4�'���������" ��%���'��4�'���������" ��%���'��4�'���������" ��%���'��4�'�������������

&��02&��02&��02&��02����
" ��%��'�� '��

���

" ��%���'���" ��%���'���" ��%���'���" ��%���'���
 �'����������
�'�� �'����������
�'�� �'����������
�'�� �'����������
�'������

���� � BOC�� 2� -��� � � 5�0�

&��0�&��0�&��0�&��0�����
" ��%��'�� '��
�
��

" ��%���'���" ��%���'���" ��%���'���" ��%���'���
 �'�����������
��� �'�����������
��� �'�����������
��� �'�����������
�������

���� � BOC� 2� -��� � � 5���

" ���
���!������ �" ���
���!������ �" ���
���!������ �" ���
���!������ �����

&���2&���2&���2&���2���� !����	 ��%��
���
" ���
����&,����������" ���
����&,����������" ���
����&,����������" ���
����&,����������
	 �	 �	 �	 �����

���� � �� �� �333� � �� 5���

&�022&�022&�022&�022����
!���%�%��
���
�� ��

����������������������������������������
4�������� ���������4�������� ���������4�������� ���������4�������� �������������

DP �
&0229 �2e B&02�C����

���%����%���
�����%�22����
3���%�:�22�� �'�	 ��������

�� 2�2��
33�3
3�

� 2�2�� 5�3�

&�02�&�02�&�02�&�02�����
!���%�%��
���
�9 ��

$9 �������$9 �������$9 �������$9 �����������
6��4��������6��4��������6��4��������6��4��������
 ��������� ��������� ��������� �������������

DP �
&0229 �2e B&02�C����

���%����%���
�����%�22����
3���%�:�22�� �'�	 �������

2� �5� �� � � 530�

&�02-&�02-&�02-&�02-���� !���%�	 ������
� �
!�
� ����D��'���%�D�!�
� ����D��'���%�D�!�
� ����D��'���%�D�!�
� ����D��'���%�D�
��'��%�22���'��%�22���'��%�22���'��%�22�����%�22�%�22�%�22�%�22�����
%�223%�223%�223%�223�����:�22�R�:�22�R�:�22�R�:�22�R����

S2T�?AS2T�?AS2T�?AS2T�?A����
S�T�?A�O�DS�T�?A�O�DS�T�?A�O�DS�T�?A�O�D����
S-T�#&�S-T�#&�S-T�#&�S-T�#&�����
S
T�#&��O�DS
T�#&��O�DS
T�#&��O�DS
T�#&��O�D�

%���
���?A�
D�%�����%�) ��&�022�&�02��
%���
���#&��B?AOD��'C�
D�%�����%�) ��&�022�&�02��


� 2� 
� � � 53��

&��&��&��&���� ������ ������ ������ ��������

&�33�&�33�&�33�&�33�����
���	 ����) 
��
'��� �

���� ���� � � � � � � �22�

&�333&�333&�333&�333���� &���'������ �%��
&���'������&���'������&���'������&���'������
����� ����� �%������ ����� �%������ ����� �%������ ����� �%�����

����

2N�,

�����'��������������
���������� ��%�
�N�&���'������
����:��22�:���0���������
���������� ��%L������ ��%�
������� ����� �����
-N�,

�����'����������
��������� ��%��

N�,

�����'��������������
��������� ��%L������� ��
�����

�+�%�+� �
��'�����
�����	 ����� ��76��
����#$46��$7" $" ��

2� 2� 
� � � 532�



�

��������	 �
� � ����03���

����0����0����0����0 ���	 �,����	 �,����	 �,����	 �,������,&&8�4,��67�,&&8�4,��67�,&&8�4,��67�,&&8�4,��67����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

&�" �!������ �&�" �!������ �&�" �!������ �&�" �!������ �����

,�222,�222,�222,�222���� &�" �'�%��

&&&&�" �'�%��" �'�%��" �'�%��" �'�%����� S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�:��E ��	 'S�T�:��E ��	 'S�T�:��E ��	 'S�T�:��E ��	 '����
����
S-T�:��E �%��� �S-T�:��E �%��� �S-T�:��E �%��� �S-T�:��E �%��� �����
����
����
S
T���
���	 'S
T���
���	 'S
T���
���	 'S
T���
���	 '����
����
����
S5T���
��%��� �S5T���
��%��� �S5T���
��%��� �S5T���
��%��� �����
����
����
S�T�!���%��
���S�T�!���%��
���S�T�!���%��
���S�T�!���%��
�������
����
����
S0T�!�S0T�!�S0T�!�S0T�!�����,
��
+���,
��
+���,
��
+���,
��
+�������

7	 

�
&�" ��	 ������	 '�+��� ���'��
�	 ������B:��%����+��%C�
&�" ��	 ����������	 '�+��� �
��'���	 ������B���:��%�
���+��%C�
&�" ��	 ����������	 '�+��� �
��
��� ������B���:��%�
���+��%C�
&�" ��	 ����������	 '�+��� �
��
��� ������B���:��%�
���+��%C�
&�" ��	 � ��������� ����� �
 �����
�B��
��+��� �%��������
#�7C�
&�" ��	 � ��������� ����� �
 �����
�B����%���������	 �C�

2� 2� 0� � � �-22�

,�22�,�22�,�22�,�22����� &�" �������
�

&�" �������� ��&�" �������� ��&�" �������� ��&�" �������� ��
��
� �����
� �����
� �����
� �������

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

����
S�T�S�T�S�T�S�T�,��
�� ������,��
�� ������,��
�� ������,��
�� ����������
S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
����
S5T�:��E 	 �� �����S5T�:��E 	 �� �����S5T�:��E 	 �� �����S5T�:��E 	 �� ���������
S�T�#�'���	 ��	 �S�T�#�'���	 ��	 �S�T�#�'���	 ��	 �S�T�#�'���	 ��	 �����
S0T�" �� ���
����S0T�" �� ���
����S0T�" �� ���
����S0T�" �� ���
��������
S�T�$� �%���:��ES�T�$� �%���:��ES�T�$� �%���:��ES�T�$� �%���:��E ����

7	 

�
,��
�� ����	 ����
,��
�� ����	 ��-�
,��
�� ����	 ��
�
:��E 	 �� ��������� ��
#�'���	 ��	 ��
�������
�������� ��
$� �%������E 	 �� ��

2� 2� �� � � �-2��

,�22-,�22-,�22-,�22-���� &�" ��) � ���
�

&�" ����%) � � �&�" ����%) � � �&�" ����%) � � �&�" ����%) � � �
��
� �����
� �����
� �����
� �������

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

S2T�7	 

����
S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ������S�T�,��
�� ����������
S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-S-T�,��
�� �����-����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
S
T�,��
�� �����
����
S5T�$� �%���:��ES5T�$� �%���:��ES5T�$� �%���:��ES5T�$� �%���:��E ����
S�T�6	 ��	 �� 	 ��S�T�6	 ��	 �� 	 ��S�T�6	 ��	 �� 	 ��S�T�6	 ��	 �� 	 ������
S0T�6	 ��	 �����E 	 �S0T�6	 ��	 �����E 	 �S0T�6	 ��	 �����E 	 �S0T�6	 ��	 �����E 	 �����
S�T�6	 ��	 ����+��S�T�6	 ��	 ����+��S�T�6	 ��	 ����+��S�T�6	 ��	 ����+������

7	 

�
,��
�� ����	 ����
,��
�� ����	 ��-�
,��
�� ����	 ��
�
$� �%������E 	 �� ��
6	 ��	 ������ � 	 ������
6	 ��	 �����E 	 ��
6	 ��	 ����+����

2� 2� �� � � �-2-�

,�22
,�22
,�22
,�22
���� &�" �%�� ���
����� &�" �%�� ���
�������� �&�" �%�� ���
�������� �&�" �%�� ���
�������� �&�" �%�� ���
�������� ����� ���� � 2� ��22� �22� J� 2��� �-2
�

,�225,�225,�225,�225����
&�" �� ������
'�%��

&�" �� ������������%��&�" �� ������������%��&�" �� ������������%��&�" �� ������������%��
��������
���������
���������
���������
�����
����

S2T�,
+���S2T�,
+���S2T�,
+���S2T�,
+�������
S�T�!���%�������S�T�!���%�������S�T�!���%�������S�T�!���%�����������

� 2� 2� �� � � �-25�

,�22�,�22�,�22�,�22�����
&�" �
$� �%����� �

$��) 
��� ������ �%���H�$��) 
��� ������ �%���H�$��) 
��� ������ �%���H�$��) 
��� ������ �%���H�
&�" ���� � ��&�" ���� � ��&�" ���� � ��&�" ���� � �����'���'���'���'��������

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
��S�T�$��) 
��S�T�$��) 
��S�T�$��) 
������

� 2� 2� �� � � �-2��

,�220,�220,�220,�220���� &�" �������� ������ $�������� ���������
$�������� ���������
$�������� ���������
$�������� ���������
��������
S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� 2� 2� �� � � �-20�

,�22�,�22�,�22�,�22����� &�" ������ ���������
����� ��
����'������ ��
����'������ ��
����'������ ��
����'�
������
�A��������������������
�A��������������������
�A��������������������
�A����������������������

S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�S2T�" ���) 
�����
S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�S�T�$��) 
�����

� 2� 2� �� � � �-2��

,�22�,�22�,�22�,�22����� &�" �	 �%������'�� &�" �	 �&�" �	 �&�" �	 �&�" �	 �%����� ���'�%����� ���'�%����� ���'�%����� ���'����� ���� � 2� 2� -��� !� � 2�2�� �-2��

&�" �. ����&�" �. ����&�" �. ����&�" �. ��������

,�2�2,�2�2,�2�2,�2�2���� &�" �&#���� ������
&����������
����'�&����������
����'�&����������
����'�&����������
����'�
� ������ ������ ������ ���������

���� � 2� 2�
33�3
3�

� 2�2�� �-23�

,�2��,�2��,�2��,�2������ &�" ������ �������
����� ��
�� �������'�������� ��
�� �������'�������� ��
�� �������'�������� ��
�� �������'�������

���� �
33�3
3�

2�
33�3
3�

� 2�2�� �-�2�

,�2�-,�2�-,�2�-,�2�-���� &�" �" ������ ������
" ����������� �������'��" ����������� �������'��" ����������� �������'��" ����������� �������'��
��������

���� � 2� 2�
33�3
3�

� 2�2�� �-���

,�2�
,�2�
,�2�
,�2�
���� &�" �&����� ����-�
&����������
����'�&����������
����'�&����������
����'�&����������
����'�
� ����-� ����-� ����-� ����-����

���� � 2� 2�
33�3
3�

� 2�2�� �-�-�

,�2�5,�2�5,�2�5,�2�5���� &�" ������ �����-�
����� ��
�� �������'��-����� ��
�� �������'��-����� ��
�� �������'��-����� ��
�� �������'��-����

���� �
33�3
3�

2�
33�3
3�

� 2�2�� �-�
�

,�2��,�2��,�2��,�2������ &�" �" ������ ����-�
" ����������� �������'��" ����������� �������'��" ����������� �������'��" ����������� �������'��
----����

���� � 2� 2�
33�3
3�

� 2�2�� �-�5�



���2��� � !��" #��$�

�

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

&�" �8�'���&�" �8�'���&�" �8�'���&�" �8�'�������

,�2�0,�2�0,�2�0,�2�0���� &�" �� �� � �
�'��� &�" ��	 ��	 ��	 �����
�'��&�" ��	 ��	 ��	 �����
�'��&�" ��	 ��	 ��	 �����
�'��&�" ��	 ��	 ��	 �����
�'������ ���� � �22� 2� �22� J� 2��� �-���

,�2��,�2��,�2��,�2������ &�" �
�+�
�'��� &�" ��	 ��	 ��
�+���
�'��&�" ��	 ��	 ��
�+���
�'��&�" ��	 ��	 ��
�+���
�'��&�" ��	 ��	 ��
�+���
�'������ ���� � ��22� ��22� 2� J� 2��� �-�0�

,�2��,�2��,�2��,�2������ &�" �'�9 ���������
&�" �'�9 �����������&�" �'�9 �����������&�" �'�9 �����������&�" �'�9 �����������
������������������������

���� � �� 2��� �22� J� 2��� �-���

,�2�3,�2�3,�2�3,�2�3���� &�" �'������ �����
&�" �'�9 ����� ������&�" �'�9 ����� ������&�" �'�9 ����� ������&�" �'�9 ����� ������
������������������������

���� � �� 2��� �22� J� 2��� �-���



�

��������	 �
� � ���������

�������������������� ���	 �4����	 �4����	 �4����	 �4������46��,7"�46��,7"�46��,7"�46��,7" ����

46" $46" $46" $46" $���� 7,�$� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�
7
��
�

�
,
#
�,
�
�6

7
�

�&
,
�

/ ��� / ��� / ��� / ��� ����

4�2224�2224�2224�222����
!����
����'������

!��������'������!��������'������!��������'������!��������'������
 �''��% �''��% �''��% �''��%����

6�������2�BY C6�������2�BY C6�������2�BY C6�������2�BY C����
" ��������BY C" ��������BY C" ��������BY C" ��������BY C����

7��� ������
!��������'������
 �''��%��

6���
2�BY C�

6���
2�BY C�

" ��
��BY C�

� � �22�

4�22�4�22�4�22�4�22����� #� �

�����'�
#� �

������ ��������	 ��#� �

������ ��������	 ��#� �

������ ��������	 ��#� �

������ ��������	 ��
�����%�����'����������%�����'����������%�����'����������%�����'�������������

6��6��6��6������
" �" �" �" �����

7��� ������
#� �

�������	 �
��
����'�����������

6��� 6��� " �� � � �2��

4�22-4�22-4�22-4�22-���� 8��%�%���	 
��
#� �

������ ���� �����#� �

������ ���� �����#� �

������ ���� �����#� �

������ ���� �����
����'���������'���������'���������'�������������

6��6��6��6������
" �" �" �" �����

7��� ������
8��%�%���	 
������'�������

6��� 6��� " �� � � �2-�

,
��'�#,
��'�#,
��'�#,
��'�#��������������������

4�2-24�2-24�2-24�2-2���� ,
��'� 
����
4�'�
��������������4�'�
��������������4�'�
��������������4�'�
��������������
�� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� �����
,
��'�8������� �����,
��'�8������� �����,
��'�8������� �����,
��'�8������� ���������

6��6��6��6������
" �" �" �" �����

7��� ������
4
�����
��'���� ������
 �''��%��

6��� 6��� " �� � � �2
�

$9 �����
�D��$9 �����
�D��$9 �����
�D��$9 �����
�D������

4�2524�2524�2524�252���� #� �

�D������� �
#� �

��� ���%������� ��#� �

��� ���%������� ��#� �

��� ���%������� ��#� �

��� ���%������� ��
����� ������'�������������� ������'�������������� ������'�������������� ������'���������
�� ���9 �����
�� ���� ���9 �����
�� ���� ���9 �����
�� ���� ���9 �����
�� ������

6��6��6��6������
" �" �" �" �����

7��� ������
#� �

�����'��������'�
� ����

6��� 6��� " �� � � �25�

4�25�4�25�4�25�4�25����� !������������� ���
!����� ������� ��!����� ������� ��!����� ������� ��!����� ������� ��
�������������'���������������������'���������������������'���������������������'��������
�� ���9 �����
�� ���� ���9 �����
�� ���� ���9 �����
�� ���� ���9 �����
�� ������

6��6��6��6������
" �" �" �" �����

7��� ������
!����� ������'���������
� ����

6��� 6��� " �� � � �2��

�	 �����	 �����	 �����	 ���� ����

4��224��224��224��22����
����	 ����������
#�

������,	 ���	 ���������,	 ���	 ���������,	 ���	 ���������,	 ���	 ���
 �''��% �''��% �''��% �''��%����

6��6��6��6������
" �" �" �" �����

7��� ������
,	 ���	 ��� �''��%��

6��� 6��� " �� � � �20�

4��2�4��2�4��2�4��2�����
����	 ���%��%�
��'��

,	 ���	 ��� � �''��%�,	 ���	 ��� � �''��%�,	 ���	 ��� � �''��%�,	 ���	 ��� � �''��%�
%��%���'�%��%���'�%��%���'�%��%���'�����

6��6��6��6������
" �" �" �" �����

7��� ������
" ���) 
�%� �''��%�

6��� 6��� " �� � � �2��

����

����

BY C��4�''��%�) �������
�
���(���
�%������

�:	 � ������4�QQQBY C��4�''��%�) �������
�
���(���
�%������

�:	 � ������4�QQQBY C��4�''��%�) �������
�
���(���
�%������

�:	 � ������4�QQQBY C��4�''��%�) �������
�
���(���
�%������

�:	 � ������4�QQQ����





� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ���
���

�������������������� ���	 �?����	 �?����	 �?����	 �?������?�" " $7�?�" " $7�?�" " $7�?�" " $7����

76�$F76�$F76�$F76�$F����
�� ���'��	 � �����������
�) 
������� ��� ����%���� ��������� ���%��� �����%��� ������ ��
����'������ � ����  �������%(�  ��� ) �� ������'�%� �9  
	 ����
�� ���� �����
� 
���� ���
�� ��	 � � �!/ �� ��%�����

����

46" $46" $46" $46" $���� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7
�

�
,
Q
�

�&
,
�

B,
8
�,
!
C�

����	 �
��H6��4�''��%�����	 �
��H6��4�''��%�����	 �
��H6��4�''��%�����	 �
��H6��4�''��%�����

?�222?�222?�222?�222���� ����	 �
�%�� ���
� ����	 �
�%�� ���
� ����	 �
�%�� ���
� ����	 �
�%�� ���
� �''��%�''��%�''��%�''��%���� ���� � 2� 2� -��� �222�

?�22�?�22�?�22�?�22����� $9 ������	 �
�%�� ���
� �''��%$9 ������	 �
�%�� ���
� �''��%$9 ������	 �
�%�� ���
� �''��%$9 ������	 �
�%�� ���
� �''��%���� ���� � 2� 2� -��� �22��

?�2�2?�2�2?�2�2?�2�2���� ����	 �
�%�� ���
����������	 �
�%�� ���
����������	 �
�%�� ���
����������	 �
�%�� ���
���������� ���� � 2� 2� -��� �22-�

?�2��?�2��?�2��?�2������ $9 ������	 �
�%�� ���
������$9 ������	 �
�%�� ���
������$9 ������	 �
�%�� ���
������$9 ������	 �
�%�� ���
���������� ���� � 2� 2� -��� �22
�

?�2-2?�2-2?�2-2?�2-2���� ����	 �
�,��6	 ��	 �������	 �
�,��6	 ��	 �������	 �
�,��6	 ��	 �������	 �
�,��6	 ��	 ������� ���� � 2� �
-�0�� 
-�0�� �225�

?�2-�?�2-�?�2-�?�2-����� ����	 �
�,��6	 ��	 ��-����	 �
�,��6	 ��	 ��-����	 �
�,��6	 ��	 ��-����	 �
�,��6	 ��	 ��-���� ���� � 2� �
-�0�� 
-�0�� �22��

?�2--?�2--?�2--?�2--���� $9 ������	 �
�,��6	 ��	 ���$9 ������	 �
�,��6	 ��	 ���$9 ������	 �
�,��6	 ��	 ���$9 ������	 �
�,��6	 ��	 ������� ���� � 2� �
-�0�� 
-�0�� �220�

&����%�����&����
�&����%�����&����
�&����%�����&����
�&����%�����&����
�����

?�2
2?�2
2?�2
2?�2
2����
&����%�����4�����
�+��%�B����&����%�����4�����
�+��%�B����&����%�����4�����
�+��%�B����&����%�����4�����
�+��%�B����
&����) 	 �������	  �����'��	 �
C&����) 	 �������	  �����'��	 �
C&����) 	 �������	  �����'��	 �
C&����) 	 �������	  �����'��	 �
C����

���� � 2� 2� 0��
�� �22��

?�2
�?�2
�?�2
�?�2
�����
&����%�����!���	 ��+��%�B����&����%�����!���	 ��+��%�B����&����%�����!���	 ��+��%�B����&����%�����!���	 ��+��%�B����
&����) 	 �������	  �����'��	 �
C&����) 	 �������	  �����'��	 �
C&����) 	 �������	  �����'��	 �
C&����) 	 �������	  �����'��	 �
C����

���� � 2� 2� 0��
�� �22��

?�2
-?�2
-?�2
-?�2
-����
&����%�&����%�&����%�&����%������������ ��B��������������� ��B��������������� ��B��������������� ��B����
&����) 	 �������	  �����'��	 �
C&����) 	 �������	  �����'��	 �
C&����) 	 �������	  �����'��	 �
C&����) 	 �������	  �����'��	 �
C����

���� � 2� ��0
�5� �0
�5� �252�

?�2

?�2

?�2

?�2

����
&����%������ �	 �
�������� ��&����%������ �	 �
�������� ��&����%������ �	 �
�������� ��&����%������ �	 �
�������� ��
B����&����) 	 �������	  �����B����&����) 	 �������	  �����B����&����) 	 �������	  �����B����&����) 	 �������	  �����
'��	 �
C'��	 �
C'��	 �
C'��	 �
C����

���� � �� ��0
�5� �0
�5� �25��

" �����!���	 �" �����!���	 �" �����!���	 �" �����!���	 �����

?�2
5?�2
5?�2
5?�2
5���� " ���������	 �" ���������	 �" ���������	 �" ���������	 ����� ���� � 2� 2� 0��
�� �25-�

?�252?�252?�252?�252���� &��� ����&��� ����&��� ����&��� �������� ���� � 2� 2� �22� �223�

&���'������#&���'������#&���'������#&���'������#��%��� �$9 ���������%��� �$9 ���������%��� �$9 ���������%��� �$9 �����������

?�2�2?�2�2?�2�2?�2�2����
" ������	 ��	 �����E 	 �� ���0�" ������	 ��	 �����E 	 �� ���0�" ������	 ��	 �����E 	 �� ���0�" ������	 ��	 �����E 	 �� ���0�
) ���
�+�B%�222C) ���
�+�B%�222C) ���
�+�B%�222C) ���
�+�B%�222C����

,
�������%��,
�������%��,
�������%��,
�������%��
&�022&�022&�022&�022����

7��� ��%����) ) ��
�������
&�022O�2e &�022�W �

2� �-

�
� -


�
��� �2�2�

?�2��?�2��?�2��?�2������
" ������	 ��	 �����E 	 �� ���0�" ������	 ��	 �����E 	 �� ���0�" ������	 ��	 �����E 	 �� ���0�" ������	 ��	 �����E 	 �� ���0�
) ���� �� � �B%�222C) ���� �� � �B%�222C) ���� �� � �B%�222C) ���� �� � �B%�222C����

W W W W W WW W W W W WW W W W W WW W W W W W ���� W W W W W W W � 2� �-

�
� -


�
��� �2���

?�2�-?�2�-?�2�-?�2�-����
" ������������ �����E 	 �� " ������������ �����E 	 �� " ������������ �����E 	 �� " ������������ �����E 	 �� ��������
�0�
�+�B%�22�C�0�
�+�B%�22�C�0�
�+�B%�22�C�0�
�+�B%�22�C����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �2�-�

?�2�
?�2�
?�2�
?�2�
����
" ������������ �����E 	 �� ��" ������������ �����E 	 �� ��" ������������ �����E 	 �� ��" ������������ �����E 	 �� ��
�0�� �� � �B%�22�C�0�� �� � �B%�22�C�0�� �� � �B%�22�C�0�� �� � �B%�22�C����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �2�
�

?�2�5?�2�5?�2�5?�2�5����
6	 ��	 ������%�6	 ��	 ������%�6	 ��	 ������%�6	 ��	 ������%�
B%�222COB%�222COB%�222COB%�222COB&�022C�B&�022C�B&�022C�B&�022C��0�) ���
�+��0�) ���
�+��0�) ���
�+��0�) ���
�+�
B%�22�CB%�22�CB%�22�CB%�22�C����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �2�5�

?�2��?�2��?�2��?�2������
6	 ��	 ������%�6	 ��	 ������%�6	 ��	 ������%�6	 ��	 ������%�
B%�222COB&022C��0�) ���� �� � �B%�222COB&022C��0�) ���� �� � �B%�222COB&022C��0�) ���� �� � �B%�222COB&022C��0�) ���� �� � �
B%�22�CB%�22�CB%�22�CB%�22�C����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �2���

?�2�0?�2�0?�2�0?�2�0����
!���%�#���B%�22�CO!���%�#���B%�22�CO!���%�#���B%�22�CO!���%�#���B%�22�COB&�022CB&�022CB&�022CB&�022C����
�0�) ���
�+�B%�22�C�0�) ���
�+�B%�22�C�0�) ���
�+�B%�22�C�0�) ���
�+�B%�22�C����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �2�0�

?�2��?�2��?�2��?�2������
!���%�#���B%�22�CO!���%�#���B%�22�CO!���%�#���B%�22�CO!���%�#���B%�22�COB&�022C�B&�022C�B&�022C�B&�022C�
�0�) ���� �� � �B%�22�C�0�) ���� �� � �B%�22�C�0�) ���� �� � �B%�22�C�0�) ���� �� � �B%�22�C����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �2���

?�2��?�2��?�2��?�2������
$� �%������E ��0�) ���
�+�$� �%������E ��0�) ���
�+�$� �%������E ��0�) ���
�+�$� �%������E ��0�) ���
�+�
B%�
2�CB%�
2�CB%�
2�CB%�
2�C����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �2���

?�2�3?�2�3?�2�3?�2�3����
$� �%������E ��0�) ���� �� � �$� �%������E ��0�) ���� �� � �$� �%������E ��0�) ���� �� � �$� �%������E ��0�) ���� �� � �
B%�
2�CB%�
2�CB%�
2�CB%�
2�C����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �2�3�



���5��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

46" $46" $46" $46" $���� " $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67" $!4#�&��67����
S46" $TS46" $TS46" $TS46" $T����

:�74��67:�74��67:�74��67:�74��67����
" $!4#�&��67�

"
$
:
,
�
8
�
�

�
�7

�

�
,
Q
�

�&
,
�

B,
8
�,
!
C�

?�202?�202?�202?�202����
$� �%�������%�$� �%�������%�$� �%�������%�$� �%�������%�
B%�222COB%�222COB%�222COB%�222COB&�022CB&�022CB&�022CB&�022C��0�) ���
�+���0�) ���
�+���0�) ���
�+���0�) ���
�+�
B%�
2-C�B%�
2-C�B%�
2-C�B%�
2-C�����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �255�

?�20�?�20�?�20�?�20�����
$� �%�������%�$� �%�������%�$� �%�������%�$� �%�������%�
B%�222COB%�222COB%�222COB%�222COB&�022CB&�022CB&�022CB&�022C��0�) ���� �� � ���0�) ���� �� � ���0�) ���� �� � ���0�) ���� �� � �
B%�
2-CB%�
2-CB%�
2-CB%�
2-C����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �25��

?�20-?�20-?�20-?�20-���� , ������
��'���
�+, ������
��'���
�+, ������
��'���
�+, ������
��'���
�+���� ���� � � � � �202�

?�20
?�20
?�20
?�20
���� , ������
��'���� �� �, ������
��'���� �� �, ������
��'���� �� �, ������
��'���� �� � ���� ���� � � � � �20��

?�205?�205?�205?�205����
��
� ��f ����
���
� ��f ����
���
� ��f ����
���
� ��f ����
�����'�����0�) �������'�����0�) �������'�����0�) �������'�����0�) ���

�+
�+
�+
�+����

���� � 2� �-

�
� -


�
��� �250�

?�20�?�20�?�20�?�20�����
��
� ��f ����
�����'�����0�) �����
� ��f ����
�����'�����0�) �����
� ��f ����
�����'�����0�) �����
� ��f ����
�����'�����0�) ���
� �� �� �� �� �� �� �� � �

���� � � � � �25��

#�'�����H6��4�����
#�'�����H6��4�����
#�'�����H6��4�����
#�'�����H6��4�����
����

?��22?��22?��22?��22����
#�'����" �� ���
����	 ����#�'����" �� ���
����	 ����#�'����" �� ���
����	 ����#�'����" �� ���
����	 ����
B2����CB2����CB2����CB2����C����

���� � 2� 2� 0��
�� �2-��

?��2�?��2�?��2�?��2�����
#�'����" �� ���
����	 ���#�'����" �� ���
����	 ���#�'����" �� ���
����	 ���#�'����" �� ���
����	 ���
B�0��
-CB�0��
-CB�0��
-CB�0��
-C����

���� � 2� 2� 0��
�� �2--�

?���2?���2?���2?���2����
#�'����" �� ���
��	 ��	 ����#�'����" �� ���
��	 ��	 ����#�'����" �� ���
��	 ��	 ����#�'����" �� ���
��	 ��	 ����
B2B2B2B2����C����C����C����C����

���� � 2� 2� 0��
�� �2-
�

?����?����?����?��������
#�'����" �� ���
��	 ��	 ����#�'����" �� ���
��	 ��	 ����#�'����" �� ���
��	 ��	 ����#�'����" �� ���
��	 ��	 ����
B�0��
-CB�0��
-CB�0��
-CB�0��
-C����

���� � 2� 2� 0��
�� �2-5�

?��-2?��-2?��-2?��-2���� #�'����,��
�� ����	 �����#�'����,��
�� ����	 �����#�'����,��
�� ����	 �����#�'����,��
�� ����	 ��������� ���� � 2� �
-�0�� 
-�0�� �2-��

?��-�?��-�?��-�?��-����� #�'����,��
�� ����	 ���-#�'����,��
�� ����	 ���-#�'����,��
�� ����	 ���-#�'����,��
�� ����	 ���-���� ���� � 2� �
-�0�� 
-�0�� �2-0�

?��
2?��
2?��
2?��
2���� #�'����,��
�� ��	 ��	 �����#�'����,��
�� ��	 ��	 �����#�'����,��
�� ��	 ��	 �����#�'����,��
�� ��	 ��	 ��������� ���� � 2� �
-�0�� 
-�0�� �2-��

?��
�?��
�?��
�?��
����� #�'����,��#�'����,��#�'����,��#�'����,��
�� ��	 ��	 ���-
�� ��	 ��	 ���-
�� ��	 ��	 ���-
�� ��	 ��	 ���-���� ���� � 2� �
-�0�� 
-�0�� �2-��

!����
�8��� �4�''��%�!����
�8��� �4�''��%�!����
�8��� �4�''��%�!����
�8��� �4�''��%�����

?��22?��22?��22?��22���� #������ ��%+���#������ ��%+���#������ ��%+���#������ ��%+������� ���� � 2� 2� �� �2-3�

?��2�?��2�?��2�?��2����� ,
��'�#�����,
��'�#�����,
��'�#�����,
��'�#��������� ���� � 2� 2� �� �2
2�

?��2-?��2-?��2-?��2-���� �������
������������
������������
������������
��������� ���� � 2� 2� �� �2
��

?��2
?��2
?��2
?��2
���� #�'������#�'������#�'������#�'���������� ���� � 2� 2� �� �2
-�

?��25?��25?��25?��25���� !����� 
� � +����!����� 
� � +����!����� 
� � +����!����� 
� � +�������� ���� � 2� 2� �� �2

�

?��2�?��2�?��2�?��2����� !����� �	 ���� 
� � +���!����� �	 ���� 
� � +���!����� �	 ���� 
� � +���!����� �	 ���� 
� � +������� ���� � 2� 2� �� �2
5�

?��20?��20?��20?��20���� ; 6. �; 6. �; 6. �; 6. � 
� � +��� 
� � +��� 
� � +��� 
� � +������� ���� � 2� 2� �� �2
��

?��2�?��2�?��2�?��2����� ; 6. �; 6. �; 6. �; 6. � �	 ���� 
� � +��� �	 ���� 
� � +��� �	 ���� 
� � +��� �	 ���� 
� � +������� ���� � 2� 2� �� �2
0�

?��2�?��2�?��2�?��2�����
:
���� �,	 �� ���	 ���'�����:
���� �,	 �� ���	 ���'�����:
���� �,	 �� ���	 ���'�����:
���� �,	 �� ���	 ���'�����
 
� � +��� 
� � +��� 
� � +��� 
� � +�������

���� � 2� 2� �� �2
��

?��23?��23?��23?��23����
:
���� �,	 �� ���	 ���'�����:
���� �,	 �� ���	 ���'�����:
���� �,	 �� ���	 ���'�����:
���� �,	 �� ���	 ���'�����
 �	 ���� 
� � +��� �	 ���� 
� � +��� �	 ���� 
� � +��� �	 ���� 
� � +�������

���� � 2� 2� �� �2
��

?���2?���2?���2?���2���� " 4�/ ��� �B" ��� �� 	 �����C" 4�/ ��� �B" ��� �� 	 �����C" 4�/ ��� �B" ��� �� 	 �����C" 4�/ ��� �B" ��� �� 	 �����C���� ���� � 2� 2� �� �2
3�

?���?���?���?����������� #������%#������%#������%#������%���� ���� � � � � �25
�

!���%��%�&����) 	 ��4�''��%�!���%��%�&����) 	 ��4�''��%�!���%��%�&����) 	 ��4�''��%�!���%��%�&����) 	 ��4�''��%�����

?�3��?�3��?�3��?�3������ &����%�����3��&����%�����3��&����%�����3��&����%�����3������ ���� !��������%%����� 
� 2� �-0� 3���

?�35�?�35�?�35�?�35����� &����%�����35�&����%�����35�&����%�����35�&����%�����35����� ���� :�	 
���	 ') ��� � � � 35��

?�30�?�30�?�30�?�30����� &����%�����30�&����%�����30�&����%�����30�&����%�����30����� ���� 8���� �����
�+��%� � 2� -��� 30��

?�30�?�30�?�30�?�30����� &����%�����30�&����%�����30�&����%�����30�&����%�����30����� ���� 8��������	 ��+��%� � 2� -��� 30��

�

�



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� �������

��-���-���-���-� :�74��:�74��:�74��:�74��67�&,#,�$�$#�" $!4#�&��67!�67�&,#,�$�$#�" $!4#�&��67!�67�&,#,�$�$#�" $!4#�&��67!�67�&,#,�$�$#�" $!4#�&��67!�����
�� ���	 � ������%�� ��) �%������ ���������� � ����������'���� �%����'�����+����!��" #��$���� ��� ���	 � ������%�� ��) �%������ ���������� � ����������'���� �%����'�����+����!��" #��$���� ��� ���	 � ������%�� ��) �%������ ���������� � ����������'���� �%����'�����+����!��" #��$���� ��� ���	 � ������%�� ��) �%������ ���������� � ����������'���� �%����'�����+����!��" #��$���� �����
��%������+�����%�� �'�� ���	 �������� ������������%	  ��
������������ �������� ����%	  �����'��������%������+�����%�� �'�� ���	 �������� ������������%	  ��
������������ �������� ����%	  �����'��������%������+�����%�� �'�� ���	 �������� ������������%	  ��
������������ �������� ����%	  �����'��������%������+�����%�� �'�� ���	 �������� ������������%	  ��
������������ �������� ����%	  �����'����������
�� ������� 	 
��������������� � ���'�
��B,(�#(��(��C�� ������� 	 
��������������� � ���'�
��B,(�#(��(��C�� ������� 	 
��������������� � ���'�
��B,(�#(��(��C�� ������� 	 
��������������� � ���'�
��B,(�#(��(��C�����
����� ���� ���� ��������'��'�%�
������������������

������
����� ���� ���� ��������'��'�%�
������������������

������
����� ���� ���� ��������'��'�%�
������������������

������
����� ���� ���� ��������'��'�%�
������������������

�
�� ��%�� ��) �%��H6�) �
�+�%�� ��) �%��� ��%�� ��) �%��H6�) �
�+�%�� ��) �%��� ��%�� ��) �%��H6�) �
�+�%�� ��) �%��� ��%�� ��) �%��H6�) �
�+�%�� ��) �%�����
4� ��������-����� �''��������

�!���" #��$����������+� �
�������%��������������� ���� � �� �
�4� ��������-����� �''��������

�!���" #��$����������+� �
�������%��������������� ���� � �� �
�4� ��������-����� �''��������

�!���" #��$����������+� �
�������%��������������� ���� � �� �
�4� ��������-����� �''��������

�!���" #��$����������+� �
�������%��������������� ���� � �� �
�
 � ��� ������� ������H6������ ��%��������	 ���������%��) � � ��������� ���� �
�
�� � ��� ������� ������H6������ ��%��������	 ���������%��) � � ��������� ���� �
�
�� � ��� ������� ������H6������ ��%��������	 ���������%��) � � ��������� ���� �
�
�� � ��� ������� ������H6������ ��%��������	 ���������%��) � � ��������� ���� �
�
���]&�������#�� 	 
��������%��]&�������#�� 	 
��������%��]&�������#�� 	 
��������%��]&�������#�� 	 
��������%�
4�����
^���%����	 �%������%����]�� ������8�!�!�&,#,�$�$#!^��� ��� ��������

���%��� ������'���������4�����
^���%����	 �%������%����]�� ������8�!�!�&,#,�$�$#!^��� ��� ��������

���%��� ������'���������4�����
^���%����	 �%������%����]�� ������8�!�!�&,#,�$�$#!^��� ��� ��������

���%��� ������'���������4�����
^���%����	 �%������%����]�� ������8�!�!�&,#,�$�$#!^��� ��� ��������

���%��� ������'���������
�� ����� ��� ���'�
���� ����� ��� ���'�
���� ����� ��� ���'�
���� ����� ��� ���'�
������
����
�� ���	 � ������'��� �%����'��� ����') �
�SOOT�������������
�) 
������

��� ��'�%�
���� ���	 � ������'��� �%����'��� ����') �
�SOOT�������������
�) 
������

��� ��'�%�
���� ���	 � ������'��� �%����'��� ����') �
�SOOT�������������
�) 
������

��� ��'�%�
���� ���	 � ������'��� �%����'��� ����') �
�SOOT�������������
�) 
������

��� ��'�%�
������

��-����-����-����-�� ���	 �%����	 �%����	 �%����	 �%�====�" �!&8,@�" �!&8,@�" �!&8,@�" �!&8,@ ����

�

/ ��� / ��� / ��� / ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� %%%%����" �!&8,@" �!&8,@" �!&8,@" �!&8,@ �

����

%�222%�222%�222%�222���� 6	 ��	 �����E 	 �� �6	 ��	 �����E 	 �� �6	 ��	 �����E 	 �� �6	 ��	 �����E 	 �� ��� � � �

" ������	 ��	 �����E 	 �� ��S?AT��

�

%�22�%�22�%�22�%�22����� :��E 	 �� �����:��E 	 �� �����:��E 	 �� �����:��E 	 �� ������ �� � �

" ��������E 	 �� ���������� ��S?AT��

�

%�22-%�22-%�22-%�22-���� 6	 ��	 �� 	 �����6	 ��	 �� 	 �����6	 ��	 �� 	 �����6	 ��	 �� 	 ������� � � � �

" ������	 ��	 �� 	 ������B�'�C�S,T��

�

%�22
%�22
%�22
%�22
���� 6	 ��	 ����
��� �6	 ��	 ����
��� �6	 ��	 ����
��� �6	 ��	 ����
��� ��� � � � � �

" ������	 ��	 ����
��� ��S��'�T��

�

%�225%�225%�225%�225���� " 4�
��� �" 4�
��� �" 4�
��� �" 4�
��� ���
��� ���
��� ���
��� ���
��� ��� � � B" 4�/ 	 ����
��� �C� � ��

" 4�/ 	 ��%�������
��� ��B" 4�/ 	 �C�S�% T��

�

%�22�%�22�%�22�%�22����� &�+����� ���&�+����� ���&�+����� ���&�+����� ����� � � B&�+����� ���C�

4���ϕ motor 

�

%�220%�220%�220%�220���� &�+��&�+��&�+��&�+���� � � � B&�+��C� �

$
� ��� ����
���+�������'�%�����S� �T�

�

%�22�%�22�%�22�%�22����� 6	 ��	 ������%6	 ��	 ������%6	 ��	 ������%6	 ��	 ������%� �� � B6	 ��	 ������%C�

6	 ��	 ������%�%�����B%�222CO�D��'OD�

!�������'������&�022(�&�02����%�&�02-����	 ���%���
��� ���� �������D��'���DR�

�

����



���0��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

%�22�%�22�%�22�%�22����� !���%����!���%����!���%����!���%������ � � � B����%�������� �C� ��

����%�������� ��%�����B%�22�COD��'OD�

!�������'������&�022(�&�02����%�&�02-����	 ���%���
��� ���� �������D��'���DR�

�

%�223%�223%�223%�223���� $���'����!���%$���'����!���%$���'����!���%$���'����!���%��� � � B$���'���%�����%C� ��

$���'���%�����%��� ����'��������B%�222CO�D��'OD�OB��!C�+��� �!P �B!�(��	 �(���C��

,��
�� ����%�22�(�) 	 ��	 ����
�������%�
����%�+� ���
��%��� ��������

:����� ���� ������'���������%�������

�+��� �����'������N�&�252(�&�25�(�&�25-(�&�250(�&�20-��

�

$���'�������
��������������
�) 
���������������+��� �	 �� 	 ���������������B�� ����%�223�����E 	 �
����%�222�C�

�

!����  �!����  �!����  �!����  ��� ��� ��� ��� �����

����

%�2�2%�2�2%�2�2%�2�2���� ?������� ���'�?������� ���'�?������� ���'�?������� ���'���B� ������� ���'�����	 ���C�

� ������� ���'�����	 ���%�����SI4T�B'���	 ��%�) ��
������������C�

�

%�2��%�2��%�2��%�2������ " �����68��" �����68��" �����68��" �����68��B%���������
��%C����

%���������
��%�B�22J�P ��
��'��� ���� �
%C�

�

%�2�-%�2�-%�2�-%�2�-���� ������68��������68��������68��������68��B6���
��%�'����C��������

6���
��%�'�����B�22J�P ��
��'��� ���� �
%C�

�

%�2�
%�2�
%�2�
%�2�
���� / ��� ������68��/ ��� ������68��/ ��� ������68��/ ��� ������68��B6���
��%�) ��� ����������C���� ����

6���
��%�) ��� �����������B�22J�P ��
��'��� ���� �
%C�

�

%�2�5%�2�5%�2�5%�2�5���� #�� �) ������'�#�� �) ������'�#�� �) ������'�#�� �) ������'��B��� 	 
������) ���%���'�����	 ���C�

��� 	 
������) ���%���'�����	 ���BI4C�
�������������'���	 ��%��

�

���	 �H6	 ��	 ����	 �H6	 ��	 ����	 �H6	 ��	 ����	 �H6	 ��	 �����

�

%��22%��22%��22%��22���� " �� ���������	 �" �� ���������	 �" �� ���������	 �" �� ���������	 ��B" �� ���
����	 �������	 �C�

�
!���	 ������� ��%�� ���
����	 ���� E 	 ���%�) ���� ��%�������� ��� ��� �'�����'�%�������� 	 
������) ���%�
���'���
����	 ������

�����������	 �
����	 ���B�9 �N�) �������
�������
%�) 	 �� ��%�C�� � � � � �

�



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� �������

� R

.

Digital input = OFF2

Digital input =1 ON

Digital input = OFF3

Digital input = OFF4

Digital input = OFF8

Digital input = OFF7

Digital input = OFF6

Digital input =5 ON

.. .. ..
:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 �����-��-��-��-�����������������

�

%��2�%��2�%��2�%��2����� ���'���������	 ����'���������	 ����'���������	 ����'���������	 ��B��'���
����	 �������	 �C�
!���	 ������� ��%�� ���
����	 ������'���
������ ��%�������� 	 
������) ���%��

������������������������������������������!����9 �'�
��%��22(���� ���-���

�

%��2-%��2-%��2-%��2-���� ����%�� �������������%�� �������������%�� �������������%�� ����������B����	 �
�%�� ���
����	 �������	 �C�
!���	 ������� ������	 �
�%�� ���
����	 ����� ����%�) �������
�
��� �������
%�) 	 �� ��%��
!����9 �'�
��%��22(���� ���-���

�

%��-2%��-2%��-2%��-2���� $9 ��%�� ���������$9 ��%�� ���������$9 ��%�� ���������$9 ��%�� ����������B" �� ���
����	 �������	 ���������) ���%C�

��'���
����	 �������	 ���E 	 ���%����'��������) ���%������	 ��� ���) ���E 	 ���%����'��������) ���%��������	 �
�

���	 ��B�9 �'�
��N������
�
����������
%�) 	 �C��

!����9 �'�
��%��22(���� ���-���

�

%��-�%��-�%��-�%��-����� $9 �����'����$9 �����'����$9 �����'����$9 �����'�����B" �� ���
����	 �������	 �����'���
��������) ���%�C�

" �� ���
����	 �������	 �����'���
��������) ���%��

!����9 �'�
��%��22(���� ���-���

�

%��--%��--%��--%��--���� �����9 ��%�����9 ��%�����9 ��%�����9 ��%�� ������ ������ ������ �����B" �� ���
�����	 �
����	 �������	 ���������) ���%C�

" �� ���
�����	 �
����	 �������	 ���������) ���%��� ����%����'������
�
����%�����������
%�) 	 ��

!����9 �'�
��%��22(���� ���-���

�

%���2%���2%���2%���2���� " �� ��	 ������	 �" �� ��	 ������	 �" �� ��	 ������	 �" �� ��	 ������	 ��B" �� ���
��	 ��	 �������	 �C�

!���	 ������� ��%�� ���
��	 ��	 ����9 � 	 ��%�) ���� ��%����(������ ��%�������� 	 
���������'���
��	 ��	 ����������	 �
�

�	 ��	 ���B�9 �N) �������
�������
%�) 	 �� ��%�C��

�

�

�

�

�

�

�

�



������� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

�

�

�

�

�

$9 �'�
�����%���
����� (����%�� ���
��	 ��	 ���+��� ������ '�����%���
��N�

���� ����

R
.
Digital Output = OFF1

Digital input =2 ON

.. .. .
���� :�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 �����-��-��-��-����-�-�-�-��

%����%����%����%�������� ���'����'����'����'�%�� ��	 �����%�� ��	 �����%�� ��	 �����%�� ��	 ������B���'���
�%�� ���
��	 ��	 �������	 �C�

!���	 ������� ��%�� ���
��	 ��	 ������'���
������ ��%�������� 	 
������) ���%��

!����9 ��%���2(���� ���-�-�

�

%���-%���-%���-%���-���� ����%�� ��	 �����������%�� ��	 �����������%�� ��	 �����������%�� ��	 �������B����	 �
�%�� ���
��	 ��	 �������	 �C�

!���	 ������� ������	 �
�%�� ���
��	 ��	 ����9 � 	 ��%�) ���� ��%����������
�
��� �������
%�) 	 �� ��%��

!����9 �'�
��%���2(���� ���-�-�

�

%���2%���2%���2%���2���� $9 ��%�� ��	 ������$9 ��%�� ��	 ������$9 ��%�� ��	 ������$9 ��%�� ��	 �������B$9 ��������) ���%�%�� ���
��	 ��	 �������	 �C�
!���	 ������� ���9 ��������%�� ���
��	 ��	 ����9 � 	 ��%�) ���� ��%����(������ ���9 �����������'���
��	 ��	 ������
����	 �
��	 ��	 ���B�9 �'�
�N�) �������
�������
%�) 	 �� ��%�C�����

%����%����%����%�������� $9 �����'��	 �����$9 �����'��	 �����$9 �����'��	 �����$9 �����'��	 ������B$9 ��������) ���%����'���
��	 ��	 �������	 ��C�
!���	 ������� ���9 ��������%�� ���
��	 ��	 ������'���
��
���������������������������������������������

%���-%���-%���-%���-���� $9 ������%�� ��	 �$9 ������%�� ��	 �$9 ������%�� ��	 �$9 ������%�� ��	 ��B%�� ���
��	 ��	 �������	 ������	 �
���������) ���%C�

!���	 ������� ���9 ������������	 �
�%�� ���
��	 ��	 ��(��9 � 	 ��%����������
�
��� �������
%�) 	 �� ��%��

�

%�-22%�-22%�-22%�-22���� ,������� ���'��,������� ���'��,������� ���'��,������� ���'���B,��
�� ����	 ���� ����� 	 �������'������C�

���'���������� �����
�� ����	 ������� ��
�%����������L������������) 
������ ��+��+� � � ��	 � ������������ ����%�

����� ������	 �N�

S2T�7	 

��	 � �S2T�7	 

��	 � �S2T�7	 

��	 � �S2T�7	 

��	 � �� �7�����	 � ����������%�

S�T�:��E ������S�T�:��E ������S�T�:��E ������S�T�:��E ���������� :��E 	 �� �� ������� ��� � ������:#$< � > �#,�&!(��� �����#������ ����	 � ���

B:�2�2C�

S-T�:��E �����-S-T�:��E �����-S-T�:��E �����-S-T�:��E �����-� :��E � ����-� � � � � � � � � �:��E 	 �� �� ������� ��-� � � � � � � � � � �  � ������:#$< � > �#,�&!(�

�� �����#������ ����	 � ���B:�2��C��������

S
T�/ �����
����� S
T�/ �����
����� S
T�/ �����
����� S
T�/ �����
����� � / �����
����� �8���
�������
��� ��) ������������������� � ������&,#,�$�$#!(��� �����

/ �����B&��-�C�

S5T�6��
���
��� �S5T�6��
���
��� �S5T�6��
���
��� �S5T�6��
���
��� �� 6��
���
��� ��8���
������������E 	 ������������������ � ������&,#,�$�$#!(��� �����

6��
���
���� ������ �B&�-5-C��������



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ���3���

S�T�����%�
����� S�T�����%�
����� S�T�����%�
����� S�T�����%�
����� � �� ��%� 
��� �� �6	 ��	 ����
��� �� ��%	  ����� 
���
� � ������&,#,�$�$#!(��� �����

��
��� ��#�%�4����� �&�5--C�

S0T�" 4/ �
���
��� S0T�" 4/ �
���
��� S0T�" 4/ �
���
��� S0T�" 4/ �
���
��� � " 4/ � 
���
� �� � " 4� ) ��� ��� �  	 ������ 
���
� � � � � � � � � � � � � �  � ������ &,#,�$�$#!(�

�� �����" 4�) ��� ��4����� �B&�
2�C��������

S�T�#�'���9 ���� S�T�#�'���9 ���� S�T�#�'���9 ���� S�T�#�'���9 ���� ����� #�'���9 �� �� ��#�'���9 �������� �� ���� � � � � � � � � � � � � � � � �  � ������&,#,�$�$#!(�

�� �����#�'��4����� �B:�-02C�

�

%�-2�%�-2�%�-2�%�-2����� ,�������'������,�������'������,�������'������,�������'�������B,��
�� ����	 ����'������C�

,��
�� ����	 �������'���
��'����������	 ��	 ��) 
� � �BJ���
	 �C��

�

�

%�-2-%�-2-%�-2-%�-2-���� ,����������'�'��,����������'�'��,����������'�'��,����������'�'���B,��
�� ����	 �������'���
��'������C�
,��
�� ����	 �������	 ��) 
� � �J���
	 ��B��� 	 
������) ���%C��

���������'���������� �����	 ����� ��
�%����%��� ������ ����
� ��������,�������������B��-22C�����'����N�

K���
� ����N�S2T�MH���2�N� � 2��P �2J(� ���2��P ����22J(� �M�2��P �M�22J�

K���
� ����N�S�T�2��2�H2�-2',N� 2��P �2J(� �M�2��P �M�22J������2',�P �2J(�-2',�P �M�22J�

K���
� ����N�S-T�5�-2',N� � 5',�P �2J(� �-2',�P �M�22J�

�

%�-�2%�-�2%�-�2%�-�2���� ,�����-� ���'��,�����-� ���'��,�����-� ���'��,�����-� ���'���B,��
�� ����	 ��-� ����� 	 �������'������C�

���'���������� �����
�� ����	 ������� ��
�%����������L������������) 
������ ��+��+� � � ��	 � ������������ ����%�

����� ������	 �B����
��������'�����%�-22CN�

�

%�-��%�-��%�-��%�-������ ,�����-�'������,�����-�'������,�����-�'������,�����-�'�������B,��
�� ����	 ��-�'����������	 ��	 ��) 
� � C�

%���
����J�����	 ��	 ����� ��
���
	 ��(�����) 
� � ����,��
�� ����	 ��-��

�

%�-�-%�-�-%�-�-%�-�-���� ,�����-����'�'��,�����-����'�'��,�����-����'�'��,�����-����'�'���B,��
�� ����	 ��-����'���
��'�������=����	 ��) 
� � �-C�
,��
�� ����	 ��-����	 ��) 
� � �J���
	 ��B��� 	 
������) ���%C��

���'���������� �����	 ����� ��
�%����%��� ������ ����
� ����������,������-������B��-�2CN�

K���
� ����N�S2T�MH���2�N� � 2��P �2J(� ���2��P ����22J(� �M�2��P �M�22J�

K���
� ����N�S�T�2��2�H2�-2',N� 2��P �2J(� �M�2��P �M�22J�

�

%�--2%�--2%�--2%�--2���� ,�����
� ���'��,�����
� ���'��,�����
� ���'��,�����
� ���'���B,��
�� ����	 ��
� ����� 	 �������'������C�

���'���������� �����
�� ����	 ��
���� ��
�%����������L������������) 
������ ��+��+� � � ��	 � ������������ ����%�

����� ������	 ��B��������'�����
����%�-22C��

�

%�--�%�--�%�--�%�--����� ,�����
,�����
,�����
,�����
�'�������B,��
�� ����	 ��
�'����������	 ��	 ��) 
� � C�

%���
����J�����	 ��	 ����� ��
���
	 ��(�����) 
� � ����,��
�� ����	 ��
��

�

%�---%�---%�---%�---���� ,�����
����'�'��,�����
����'�'��,�����
����'�'��,�����
����'�'���B,��
�� ����	 ��
����'���
��'�������=����	 ��) 
� � �
C�
,��
�� ����	 ��
����	 ��) 
� � �J���
	 ��B,��
�� ����	 ��
����'���
��'������C��

���'���������� �����	 ����� ��
�%����%��� ������ ����
� ������������,������
������B��-�2CN�



���2��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

K���
� ����N�S�T�2��2�H2�-2',N� 2',�P �2J(� �-2',�P �M�22J� �

K���
� ����N�S-T�5�-2',N� � 5',�P �2J(� �-2',�P �M�22J�

�

%�-�2%�-�2%�-�2%�-�2���� ���'�����	 ����������'������'�����	 ����������'������'�����	 ����������'������'�����	 ����������'���B���'���
���� ��
�BJC�������
�� ��	 ��	 ���C�

%���
����J�������
�� ��	 ��	 ������� ��
�

�

%�-02%�-02%�-02%�-02���� ���'�����	 ��-�������'������'�����	 ��-�������'������'�����	 ��-�������'������'�����	 ��-�������'���B���'���
���� ��
�BJC�������
�� ��	 ��	 ���C�

%���
����J�������
�� ��	 ��	 ��-���� ��
�

�

%�-�2%�-�2%�-�2%�-�2���� ���'�����	 ����������'������'�����	 ����������'������'�����	 ����������'������'�����	 ����������'���B���'���
���� ��
�BJC������
�� ��	 ��	 ���������
��C�

%���
����J�����������
����
�� ��	 ��	 ������� ��
�

�

$� �%���$� �%���$� �%���$� �%���SOOT����

�

%�
22%�
22%�
22%�
22���� $� &	 
���H!�'�
�$� &	 
���H!�'�
�$� &	 
���H!�'�
�$� &	 
���H!�'�
�� �B��� �%����	 
�����'�
�C�

7	 ') �������� �%����	 
������ ��%�%���������� 
���� �%�����'�
��� ������%�B���25C��

%�
2�%�
2�%�
2�%�
2����� $� �%������E$� �%������E$� �%������E$� �%������E ��B��� �%������E 	 �� �C�

" ���
����� �%������E 	 �� ��B�'��������E 	 �� �C�S?AT�

�

%�
2-%�
2-%�
2-%�
2-���� $� �%�������%$� �%�������%$� �%�������%$� �%�������%�� B��� �%�������%C� �

%���
������ �%��������%��B%�
2�COB&�022C�

�� ����'����� 	 '��������%�22��+� �����	 ) ����	 ���%�222�+��� ��� �%�������E 	 �� ��%�
2���

�

�

6�������6�������6�������6�������SOOT����

����

%�
�2%�
�2%�
�2%�
�2���� 6�������������6�������������6�������������6��������������B�����������	 ���C� �
���'���������� ��%�������������������L������������) 
������ ��+��� ���9 ��������) ���%���������� ��''�%��

%�
��%�
��%�
��%�
������ 6������-������6������-������6������-������6������-�������B�����������	 ��-C� � �
���'���������� ��%������������-������L������������) 
������ ��+��� ���9 ��������) ���%���������� ��''�%��

%�
�-%�
�-%�
�-%�
�-���� &�������������&�������������&�������������&�������������� B�����

�
����������	 �C�

���'���������� ���0�) �������

�
������������B������C��

%�
�
%�
�
%�
�
%�
�
���� !/ ��!����!/ ��!����!/ ��!����!/ ��!�����!/ ������	 �C�

4�''	 �� ������������) ��+����!/ ����%���������

�

%�
�5%�
�5%�
�5%�
�5���� !/ ��/ �	 %�����!/ ��/ �	 %�����!/ ��/ �	 %�����!/ ��/ �	 %���������

4�''	 �� ����������%�B/ �	 %�����C�) ��+����!/ ����%��������

�

&�%&�%&�%&�%����

����



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� �������

%�522%�522%�522%�522���� &�" �������� �&�" �������� �&�" �������� �&�" �������� �� �B&�" �������� �C�

&�" �������� ����� ��
��

%�52�%�52�%�52�%�52����� &�" ����%) � �&�" ����%) � �&�" ����%) � �&�" ����%) � � � �B&�" ����%) � � C�

&�" ����%) � � ���� ��
��

%�52-%�52-%�52-%�52-���� &�" ������&�" ������&�" ������&�" �������B&�" ������C��

&�" ���������� ��
��

�

%�52
%�52
%�52
%�52
���� &�" ������ �� �'�&�" ������ �� �'�&�" ������ �� �'�&�" ������ �� �'��B&�" ������ ��
� �'������C��

&�" ������ ��
� �'��������

%�525%�525%�525%�525���� &�" ��	 ��	 �&�" ��	 ��	 �&�" ��	 ��	 �&�" ��	 ��	 ��B�� ����&�" ��	 ��	 �C� �

&�" ��	 ��	 ����� ��
��

����

,
��'�
���,
��'�
���,
��'�
���,
��'�
�������

�

%��22%��22%��22%��22���� �����
��'�����
��'�����
��'�����
��'����
�����
�����
�����
������B�����
��'�
�����C� �

8�����
��'�'�'���������%�) ���� ��%������
��'�
�����

�

%��2�%��2�%��2�%��2����� -�%��
��'-�%��
��'-�%��
��'-�%��
��'�B!� ��%����
�����
��'C� � �

!� ��%����
�����
��'�'�'���������%�) ���� ��%������
��'�
�����

�

%��2-%��2-%��2-%��2-���� 
�%��
��'
�%��
��'
�%��
��'
�%��
��'�B�� ��%����
�����
��'C� � �

�� ��%����
�����
��'�'�'���������%�) ���� ��%������
��'�
�����

�

%��2
%��2
%��2
%��2
���� 5�� ��
��'5�� ��
��'5�� ��
��'5�� ��
��'�B:�	 ��� ����
�����
��'C� � �

:�	 ��� ����
�����
��'�'�'���������%�) ���� ��%������
��'�
�����

����

" ������%������ �����" ������%������ �����" ������%������ �����" ������%������ ���������

�

%�3�2%�3�2%�3�2%�3�2���� " ���������%� 	 ��" ���������%� 	 ��" ���������%� 	 ��" ���������%� 	 ������

" ���������%� 	 ������B������%����%��������� ��%�������A�CN��$4�50�4
����-��B����
��%���2JC��

�

%�3��%�3��%�3��%�3������ !��!��!��!�������������������������������B�H-CB�H-CB�H-CB�H-C�B!���+��������������������C�
" ���
����9 �'�
�N�2
�22�
�������2
�P ���%�9 ��������+�����%������ ������

�������22�P ���%�9 ��������+�������������B��+��	 � �������������'�����C�

� �

%�3�-%�3�-%�3�-%�3�-���� !����������B-H-C!����������B-H-C!����������B-H-C!����������B-H-C�B�������������+������������-C�
" ���
����9 �'�
�N�22�22�
�������22�P ���%�9 �������������B��9 ��� �) 	 � �C�

�������22�P ���%�9 �����%������ �������B��� ��
��������C�

����



���-��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

76�$F76�$F76�$F76�$F����

%�3���%�3���%�3���%�3�����%�3�-��%�3�-��%�3�-��%�3�-������� ����������!���" #��$�����������%���� ����������+���������������

�

%�3�
%�3�
%�3�
%�3�
���� &�+����%���� �%�&�+����%���� �%�&�+����%���� �%�&�+����%���� �%��B&�+����%������ ������ �%�C�

#������%���

%�3%�3%�3%�3�5�5�5�5���� &���'��%���� �%��&���'��%���� �%��&���'��%���� �%��&���'��%���� �%��B&���'�������%������ ������ �%�C�

#������%��

%�3��%�3��%�3��%�3������ #�� 	 
��%���� �%�#�� 	 
��%���� �%�#�� 	 
��%���� �%�#�� 	 
��%���� �%��B#�� 	 
�������%������ ������ �%�C�

#������%����

%�3�0%�3�0%�3�0%�3�0���� !����	 ���%� �%�!����	 ���%� �%�!����	 ���%� �%�!����	 ���%� �%��B!����	 ���%������ ������ �%�C��

#������%��

%�3��%�3��%�3��%�3������ " �������A��" �������A��" �������A��" �������A��B" �������A�� �%�C�

#������%���

%�3��%�3��%�3��%�3������ " ����� �� �" ����� �� �" ����� �� �" ����� �� ���������������������B" ����� ����� 	 �����������C�

�

���
������
������
������
�������

�

%�333%�333%�333%�333���� " ���
�������" ���
�������" ���
�������" ���
��������B" �����%���
�������C�


�� � ����������� '����%���
������ � � � ��	 � �����



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ���
���

��-�-��-�-��-�-��-�- ���	 �!����	 �!����	 �!����	 �!�====�!�,#��!�,#��!�,#��!�,#������&�&�&�&����

�

76�$F76�$F76�$F76�$F����

!�,#���&!�,#���&!�,#���&!�,#���&�'��	 � ��������������'�������%��	 � ������ ��	 ���� ������'�����E 	 � � 
��������	 ��%�������%�

��
������'������

6���G!*�'��	 ������	 ���%�������%�� ����%�� ��	 ��%��(����'�����'�������E 	 ���
��	 ��%������ ������� ��

��� ��� ����'������ �%����� ��� ��  ��������%�� �� ) ��+����!�����'����� ��%��E 	 ���
���� ��� � �� � 
�� � ��%�

) 
� � ������ ��
���� �
	 '��B � �������&���'�����H�8����&���'�����H����	 �!C�+��� ��G,8�,!,8�,!,8�,!,8�,!*��

��%��� ������ ��� ���� ��� ����'����� 	 �%���� �	 ��'��� �

�� �� �� �+��� ����'����� (� ) 	 �� � � ������ � �� ����

����'��������!����!����!����!�����������������'��	 �'�� ������������

������������� ������	 ') ��������'�
�����
� ��������

:�������'�����%�� �������������� ���9 �
���������������
����������� ���� ����� ��������%��� �

����'�����(�� �� � 
�� � ��%�) 
� � ����G,8�,!�H��&,*� �
	 '��G,8�,!�H��&,*R





� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� �������

��-�
��-�
��-�
��-�
 ���	 ������	 ������	 ������	 ���������7�$#:,4$��7�$#:,4$��7�$#:,4$��7�$#:,4$����

����

" �� ���
����	 ������ 	 
������) ���%" �� ���
����	 ������ 	 
������) ���%" �� ���
����	 ������ 	 
������) ���%" �� ���
����	 ������ 	 
������) ���%���� ���� ���� ���� ���������7�$#:,4$�7�$#:,4$�7�$#:,4$�7�$#:,4$����

�

��222���222���222���222����� " �� ����	 ���� �� �" �� ����	 ���� �� �" �� ����	 ���� �� �" �� ����	 ���� �� �B" �� ���
����	 ���� ����� 	 ������C�

��22����22����22����22������ " �� ����	" �� ����	" �� ����	" �� ����	 ��-� ����-� ����-� ����-� �� �B" �� ���
����	 ��-� ����� 	 ������C�

��22-���22-���22-���22-����� " �� ����	 ��
� ��" �� ����	 ��
� ��" �� ����	 ��
� ��" �� ����	 ��
� �� �B" �� ���
����	 ��
� ����� 	 ������C�

��22
���22
���22
���22
����� " �� ����	 ��5� ��" �� ����	 ��5� ��" �� ����	 ��5� ��" �� ����	 ��5� �� �B" �� ���
����	 ��5� ����� 	 ������C�

��225���225���225���225����� " �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� �� �B" �� ���
����	 ���� ����� 	 ������C��

��22����22����22����22������ " �� ����	 ��0� ��" �� ����	 ��0� ��" �� ����	 ��0� ��" �� ����	 ��0� �� �B" �� ���
����	 ��0� ����� 	 ������C�

��220���220���220���220����� " �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� �� �B" �� ���
����	 ���� ����� 	 ������C� 7���%������) 
��

��22����22����22����22������ " �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� �� �B" �� ���
����	 ���� ����� 	 ������C�� 7���%������) 
��

�

#�� 	 
������) ���%��	 ��
��
�� ������%��%�(�0������ �	 �
�%�%�� ���
����	 ����,�
�� � �
���
��&7&����7&7(� ���

) �����
��%�
�� ���� ���%��������� ���� �G���� �
�� � �'��� � ���� �����*�

$��������	 ��������� ��''�) 
��+��� ������ ��� � �%����%��	 � �����
�� ��
����%�) �
�+��

�

" �. ��,8��7&��!�!$8$4��67�8�!�" �. ��,8��7&��!�!$8$4��67�8�!�" �. ��,8��7&��!�!$8$4��67�8�!�" �. ��,8��7&��!�!$8$4��67�8�!�NNNN����

�

4�%�� � 7�'�� � � " �� ��������

�

2�2�2�2����� ���� 7���7���7���7������� � � 76��� �����

������������ ���� #	 �#	 �#	 �#	 �� � � #�7� �''��%������� ��'�����!�,#��������) 
��%�����

-�-�-�-����� ���� #������#������#������#������� � !���%�#$�$#!$� �''��%�


�
�
�
����� ���� $9 ��:�	 
��76$9 ��:�	 
��76$9 ��:�	 
��76$9 ��:�	 
��76����$9 �����
���	 
��+��� �76�B7��'�
�6���C�

5�5�5�5����� ���� $9 ��:�	 
��74$9 ��:�	 
��74$9 ��:�	 
��74$9 ��:�	 
��74�$9 �����
���	 
��+��� �74�B7��'��4
���%C�

������������ ���� ,
��'������,
��'������,
��'������,
��'������� � ,
��'������� �''��%�

0�0�0�0����� ���� ; ��; ��; ��; �� � � � ; 6. ����E 	 �� ��������� �����) 
��� �

�������� ���� :��E:��E:��E:��E ���
�����
�����
�����
��� � / ��������
� ����������	 
������%�

������������ ���� :��E ���
�-:��E ���
�-:��E ���
�-:��E ���
�-� � / ��������
� ����������	 
������%�

3�3�3�3����� ���� :��E ���
�
:��E ���
�
:��E ���
�
:��E ���
�
� � / ��������
� ����������	 
������%�

�2��2��2��2����� ���� :��E ���
�5:��E ���
�5:��E ���
�5:��E ���
�5� � / ��������
� ����������	 
������%�

���������������� ���� #�'����
��#�'����
��#�'����
��#�'����
��� � / ��������
� ����������	 
������%�

�-��-��-��-����� ���� #�'����
�-#�'����
�-#�'����
�-#�'����
�-� � / ��������
� ����������	 
������%�

�
��
��
��
����� ���� $��) 
��76$��) 
��76$��) 
��76$��) 
��76� � " �����$��) 
��+��� �74�B7��'��4
���%C�

�5��5��5��5����� ���� $��) 
��74$��) 
��74$��) 
��74$��) 
��74� � " �����$��) 
��+��� �76�B7��'�
�6���C��

���������������� ���� " 4/ ��� ����" 4/ ��� ����" 4/ ��� ����" 4/ ��� ����� � $��) 
��� ������ ��" 4�) ��� ��� ��	 � �����

�0��0��0��0����� ���� " 4/ ��� �" 4/ ��� �" 4/ ��� �" 4/ ��� �� � 4�''��%������9 � 	 ��������" 4�) ��� ��� �

���������������� ���� ,	 �� ���	 ��,	 �� ���	 ��,	 �� ���	 ��,	 �� ���	 ������ ���� $9 � 	 ���������� ���
���� ���������



���0��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

���������������� ���� #�'�����) 
�#�'�����) 
�#�'�����) 
�#�'�����) 
�� $��) 
��� �H�" ���) 
��� ������ ��#�'��) 
� � �

�3��3��3��3����� ���� [ �������[ �������[ �������[ �������� � #�'�����2?A�> �'���� �''��%��� �����

-2�-2�-2�-2����� ���� &�" ����) 
�&�" ����) 
�&�" ����) 
�&�" ����) 
�� � $��) 
��� ������ ��&�" ���� 	 
�������������

-�-�-�-����� ���� &�" �����A�&�" �����A�&�" �����A�&�" �����A�� � $��) 
��� �&�" �����A���	 ��	 ����� ��
��

--�--�--�--����� ���� &�" �� ������
&�" �� ������
&�" �� ������
&�" �� ������
� � !�
� ����&�" �� ����������� ��

-
�-
�-
�-
����� ���� ������������������������������������������������ � �������������'������������ ���� ������� �

-5�-5�-5�-5����� ���� ���������" ����������" ����������" ����������" �� � �������������'������������ ��%� ������� �

-��-��-��-������ ���� #�����������#�����������#�����������#������������ #���������������������'������������� ��

-0�-0�-0�-0����� ���� :��������:��������:��������:��������� � $'��� �� �������B+��� �	 ����'����'�������%C�

-�-�-�-����� ���� [ �������E[ �������E[ �������E[ �������E � � $��) 
��� ��	 ��	 �����E �����A�����

-�-�-�-����� ���� !����
!����
!����
!����
����+���+���+���+���� � !���� �''��%�B74C����
�+�����'�%��B����&�22�P -C�

������ ��������%�� ���
����	 ���������

�+��� N�

�

" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� �� �B���'���
��C�P �����#	 ����#	 ����#	 ����#	 ��

" �� ����	 ��-� ��" �� ����	 ��-� ��" �� ����	 ��-� ��" �� ����	 ��-� �� �B���'���
�-C�P ��-��#������-��#������-��#������-��#�������

" �� ����	 ��
� ��" �� ����	 ��
� ��" �� ����	 ��
� ��" �� ����	 ��
� �� �B���'���
�
C�P ������:��E ���
������:��E ���
������:��E ���
������:��E ���
���

" �� ����	 ��5� ��" �� ����	 ��5� ��" �� ����	 ��5� ��" �� ����	 ��5� �� �B���'���
��5C�P �����:��E ���
�-���:��E ���
�-���:��E ���
�-���:��E ���
�-�

" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� �� �B���'���
�3C�P ��3��:��E ���
�
3��:��E ���
�
3��:��E ���
�
3��:��E ���
�
����

" �� ����	 ��0� ��" �� ����	 ��0� ��" �� ����	 ��0� ��" �� ����	 ��0� �� �B���'���
��C�P ��0��; ��0��; ��0��; ��0��; �� �

" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� �� �B7�" �C�� P ��2��7	 

2��7	 

2��7	 

2��7	 

�

" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� ��" �� ����	 ���� �� �B7�" �C�� P ��2��7	 

2��7	 

2��7	 

2��7	 

�

�

" �� ���
����	 ����9 ������" �� ���
����	 ����9 ������" �� ���
����	 ����9 ������" �� ���
����	 ����9 ��������) ���%��) ���%��) ���%��) ���%����

����

��2�2���2�2���2�2���2�2����� $9 ��%�� ������ ��$9 ��%�� ������ ��$9 ��%�� ������ ��$9 ��%�� ������ �� �B$9 ��������%�� ���
����	 ���� ����� 	 ������C�

��2�����2�����2�����2������� $9 ��%�� ����-� �� �$9 ��%�� ����-� �� �$9 ��%�� ����-� �� �$9 ��%�� ����-� �� �B$9 ��������%�� ���
����	 ��-� ����� 	 ������C�

��2�-���2�-���2�-���2�-����� $9 ��%�� ����
� ��$9 ��%�� ����
� ��$9 ��%�� ����
� ��$9 ��%�� ����
� �� �B$9 ��������%�� ���
����	 ��
� ����� 	 ������C�

��2�
���2�
���2�
���2�
����� $9 ��%�� ����5� ��$9 ��%�� ����5� ��$9 ��%�� ����5� ��$9 ��%�� ����5� �� �B$9 ��������%�� ���
����	 ��5� ����� 	 ������C�

�

$��������	 �� ������� ��''�) 
��+��� ������ ��� � �%����%��	 � ����� 
�� ��%�� ��) �%���������'��������222�

��%���

�+��� ���

�

" �� ���
��	 ��	 ����� 	 
������) ���%" �� ���
��	 ��	 ����� 	 
������) ���%" �� ���
��	 ��	 ����� 	 
������) ���%" �� ���
��	 ��	 ����� 	 
������) ���%����

����

���22����22����22����22����� " �� ��	 ��	 ���� ��" �� ��	 ��	 ���� ��" �� ��	 ��	 ���� ��" �� ��	 ��	 ���� �� �B" �� ���
��	 ��	 ���� ����� 	 ������C� �

" �������	 � ��������%�� ���
��	 ��	 ���(���

�+�������� ��	 � �����
������

�

���2�����2�����2�����2������ " �� ��	 ��	 ��-� ��" �� ��	 ��	 ��-� ��" �� ��	 ��	 ��-� ��" �� ��	 ��	 ��-� �� �B" �� ���
��	 ��	 ��-� ����� 	 ������C� �

" �������	 � ��������%�� ���
��	 ��	 ��-(���

�+�������� ��	 � �����
�����

���2-����2-����2-����2-����� " �� ��	 ��	 ��
� ��" �� ��	 ��	 ��
� ��" �� ��	 ��	 ��
� ��" �� ��	 ��	 ��
� �� �B" �� ���
��	 ��	 ��
� ����� 	 ������C� � ��



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� �������

" �������	 � ��������%�� ���
��	 ��	 ��
(���

�+�������� ��	 � �����
�����

�

���2
����2
����2
����2
����� " �� ��	 ��	 ��5� ��" �� ��	 ��	 ��5� ��" �� ��	 ��	 ��5� ��" �� ��	 ��	 ��5� �� �B" �� ���
��	 ��	 ��5� ����� 	 �������5C� � �

" �������	 � ��������%�� ���
��	 ��	 ��5(���

�+�������� ��	 � �����
�����

�

!��� �
� ��� � %��� ��'� ��� ����� ���� � G���� �
� � � �'��� � 4���� ����*� ���  ��������%��� � %�� ���
� �	 ��	 ��

%�� ��) �%��

�

" �. ��,8�6��&��!" �. ��,8�6��&��!" �. ��,8�6��&��!" �. ��,8�6��&��!��!$8$4��67�8�!�N�!$8$4��67�8�!�N�!$8$4��67�8�!�N�!$8$4��67�8�!�N����

�

4�%�� � 7�'�� � � " �� ��������

2�2�2�2����� ���� " �����#��%�" �����#��%�" �����#��%�" �����#��%�� " ��������%�����������

������������ ���� ,
��'������,
��'������,
��'������,
��'������� � &��������
�� � ������
��'���� ��

��� �

----���� ���� 7�������
��'7�������
��'7�������
��'7�������
��'� � 7�� ������
�� � ������
��'���� ��

��� �


�
�
�
����� ���� �������	 ������������	 ������������	 ������������	 ����� � " ��� ����� �''��%�� �����B:+%����#��C�

5�5�5�5����� ���� ������������%������������%������������%������������%� " ��� ����� �''��%������ �������%����E 	 �� ��P �2?A�

������������ ���� #$����������#$����������#$����������#$�����������,���� 
� � +������������������ ��'�����

0�0�0�0����� ���� !���%�������!���%�������!���%�������!���%������������������	 ����� ��������%��������

������������ ���� #�'����#�'����#�'����#�'����   ,  �
�����������" � �
��������#�'��������� �����

�������� ���� ����	����	����	����	 ��������������������   ��%����
��� ��%��� �����%	 ���� �'������	 �����  

�

3333���� ���� 6	 ����E b �� �6	 ����E b �� �6	 ����E b �� �6	 ����E b �� �  6	 ��	 �����E 	 ��� �� � ����� ����� ����
	 �����&�-5��

�2�2�2�2���� ���� 4	 ������
�'4	 ������
�'4	 ������
�'4	 ������
�'  4	 ������
�'���B%	 ���� ���'������������%�������C 

���������������� ���� " 4" 4" 4" 4����
��� �
�'
��� �
�'
��� �
�'
��� �
�'  " 4�/ 	 ��
�'���B%	 ���� ���'������������%��������

�-��-��-��-����� ���� 8�'���� ���8�'���� ���8�'���� ���8�'���� �������  . �����
���� ��

��� ����%�����
�'��� ��%����� 

�
��
��
��
����� ���� ,	 �� �����	 �,	 �� �����	 �,	 �� �����	 �,	 �� �����	 ��,	 �� ���	 ���������� �����

�5��5��5��5����� ���� / ����	 
�/ ����	 
�/ ����	 
�/ ����	 
����� � 6���
��%������ ��) ��� ��� ����������

���������������� ���� 7�� ��+��� �7�� ��+��� �7�� ��+��� �7�� ��+��� �� � 7�� ������ ��%����������� ����+����� ����

�0��0��0��0����� ���� &�" �����b c&�" �����b c&�" �����b c&�" �����b c� � &�" �$�����b ,�2���> �cP ,�2�3�

���������������� ���� &�" ����b �� �&�" ����b �� �&�" ����b �� �&�" ����b �� �� � &�" �$�����b ,�2����

������������ ���� &�" ����c�� �&�" ����c�� �&�" ����c�� �&�" ����c�� �� � &�" �$�����cP ,�2�3�

�3��3��3��3����� ���� &�" ��b cB��� C&�" ��b cB��� C&�" ��b cB��� C&�" ��b cB��� C�BOC� &�" �$�����b ,�2���> �cP ,�2�3��

-2�-2�-2�-2����� ���� &�" ���b B��� C&�" ���b B��� C&�" ���b B��� C&�" ���b B��� C� BOC� &�" �$�����b ,�2���

-��-��-��-������ ���� &�" ���cB��� C&�" ���cB��� C&�" ���cB��� C&�" ���cB��� C� BOC� &�" �$�����cP ,�2�3�

--�--�--�--����� ���� :�" ��� ����:�" ��� ����:�" ��� ����:�" ��� �����4
� � +������������������ ���� �%���

-
�-
�-
�-
����� ���� #$���� ����#$���� ����#$���� ����#$���� ����� � ,���� 
� � +������������������ ���� �%���

-5�-5�-5�-5����� ���� $� �%�������$� �%�������$� �%�������$� �%��������$� �%�����������������

-��-��-��-������ ���� $� �%����	 �$� �%����	 �$� �%����	 �$� �%����	 �� � $� �%������������� �����
���� ��

��� �

-0�-0�-0�-0����� ���� $9 �������	 
�$9 �������	 
�$9 �������	 
�$9 �������	 
�� � &��������
�� � �����$9 �����	 
���
��'���� ��

��� �

-��-��-��-������ ���� 7���9 ����	 
�7���9 ����	 
�7���9 ����	 
�7���9 ����	 
�  7�� ������
�� � �����$9 �����	 
���
��'���� ��

���  

-��-��-��-������ ���� !����
��6!����
��6!����
��6!����
��6� � !����
�
��� � �''	 �� ��������'���	 ��

-3�-3�-3�-3����� ���� ���E P �� �����E P �� �����E P �� �����E P �� ������ � 6	 ��	 �����E 	 �� ��P ����&�552�> �&�55��



������� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�


2�
2�
2�
2����� ���� ���E���E���E���E d�� ��d�� ��d�� ��d�� ��� � 6	 ��	 �����E 	 �� ���d����&�552�> �&�55����
	 ���


��
��
��
������ ���� ���E b �� �����E b �� �����E b �� �����E b �� ��� � 6	 ��	 �����E 	 �� ��b ��� ���&�552�> �&�55��


-�
-�
-�
-����� ���� ���E c�� �����E c�� �����E c�� �����E c�� ��� � 6	 ��	 �����E 	 �� ��c��� ���&�552�> �&�55��









���� ���� ���E P �� �-���E P �� �-���E P �� �-���E P �� �-� � 6	 ��	 �����E 	 �� ��P ����&�55-�> �&�55
�


5�
5�
5�
5����� ���� ���E���E���E���E d�� �-d�� �-d�� �-d�� �-� � 6	 ��	 �����E 	 �� ��d����&�55-�> �&�55
���
	 ���


��
��
��
������ ���� ���E b �� �-���E b �� �-���E b �� �-���E b �� �-� � 6	 ��	 �����E 	 �� ��b ��� ���&�55-�> �&�55
�


0�
0�
0�
0����� ���� ���E c�� �-���E c�� �-���E c�� �-���E c�� �-� � 6	 ��	 �����E 	 �� ��c��� ���&�55-�> �&�55
�


��
��
��
������ ���� ?!���'�P �� �?!���'�P �� �?!���'�P �� �?!���'�P �� ��?������� ���'��P ����&�5�2�> �&�5�����
	 ���


��
��
��
������ ���� ?!���'�?!���'�?!���'�?!���'�d�� �d�� �d�� �d�� ��?������� ���'���d����&�5�2�> �&�5�����
	 ���


3
3
3
3���� ���� ?!���'�b �� �?!���'�b �� �?!���'�b �� �?!���'�b �� ��?������� ���'��b ��� ���&�5�2�> �&�5�����
	 ���

52�52�52�52����� ���� ?!���'�c�� �?!���'�c�� �?!���'�c�� �?!���'�c�� ��?������� ���'��c��� ���&�5�2�> �&�5�����
	 ���

5��5��5��5������ ���� 6	 ��	 �����E6	 ��	 �����E6	 ��	 �����E6	 ��	 �����E  (#) :��E 	 �� �������� � �����'�+��� ��	 ��	 �����E 	 �� � 

5-�5-�5-�5-����� ���� 6	 �����E �9 �-6	 �����E �9 �-6	 �����E �9 �-6	 �����E �9 �- (#) :��E 	 �� ����
	 ��9 �-������� � �����'�+��� ��	 ��	 �����E 	 �� ��

5
5
5
5
���� ���� 6	 �4������ �	6	 �4������ �	6	 �4������ �	6	 �4������ �	 � 4������� ��	 � � ��������� �

55555555���� ���� 6	 �$'� !���6	 �$'� !���6	 �$'� !���6	 �$'� !����$'��� �� �������

5�5�5�5����� ���� / ��� �6��/ ��� �6��/ ��� �6��/ ��� �6��� � " ���) 
��� �'� � ��� �
�) ��� ��

�

�BOC�� ������ ������&�" �8�'����

BY CBY CBY CBY C� 76���!$�:6#�6����#$8$�

�

" �� ���
��	 ��	 ���������
" �� ���
��	 ��	 ���������
" �� ���
��	 ��	 ���������
" �� ���
��	 ��	 ���������
����

����2�����2�����2�����2����� $9 ��" �� 6	 ���� ��$9 ��" �� 6	 ���� ��$9 ��" �� 6	 ���� ��$9 ��" �� 6	 ���� �� �B$9 ��������" �� ���
�6	 ��	 ���� ����� 	 ������C�

#������%��

���������������������������� $9 ��" �� 6	 ��-� ��$9 ��" �� 6	 ��-� ��$9 ��" �� 6	 ��-� ��$9 ��" �� 6	 ��-� �� �B$9 ��������" �� ���
�6	 ��	 ���� ����� 	 ������C�

#������%��

����-�����-�����-�����-����� $9 ��" �� 6	 ��
� ��$9 ��" �� 6	 ��
� ��$9 ��" �� 6	 ��
� ��$9 ��" �� 6	 ��
� �� �B$9 ��������" �� ���
�6	 ��	 ���� ����� 	 ������C�

#������%��

����

$������	 ��	 �� ���������� ) ���%� ������� ��''�) 
��+��� � �� ��� ����%� �%����%� �	 � ����� (� 
�� ��%�� ��) �%�

���22���%���

�+��� ��

�

,��
�� ����	 ��������� 	 
������) ���%�,��
�� ����	 ��������� 	 
������) ���%�,��
�� ����	 ��������� 	 
������) ���%�,��
�� ����	 ��������� 	 
������) ���%�����

�

�� ��%��+��� ���

�+��� �(�%�� ��) ���) 
� � �%��� ��'��`���
�� ����	 �������%��%`������ ��%������

�



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ���3���

Terminal

10 bits+sign

converer

Filtro

T DelayD

AN-INPUT

AN-INPUT 1

AN-INPUT 2

AN-INPUT 3

I 204

I 214

I 224

Offset

I 201

I 221

I 221

Monitor

d 202

d 212

d 222

Selection

Ref. Type

I 200

I 210

I 220

Gain

I 202

I 212

I 222

+

+

X

min

I 203

I 213

I 223

Clipping

I 205

I 215

I 225

I 203

I 205

OUT

IN To Drive

Monitor

d 201

d 211

d 221

Clamp

Bipolar0

1-2

Unipolar

Type

I 200

I 210

I 220 �

�

:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 �����-��-��-��-����
�
�
�
�N�,��
�� ����	 ���

�

#�� 	 
������) ���%�� ���������%��%�----����
�� ����	 ����

#���
	 ��������
�� ����	 ��N�

� ��
��� ����
� ����N� �2�) ����M���� ��

� 4	 ��������
� ����N� �2�) ����

�

,���� �'�������������
�� ����	 ���������� ��� ��	 � �����(����%�� ��) �%���� � ������:#$< �> �#,�&!��

�

��-22��-22��-22��-22���� ,�����������,�����������,�����������,������������B,��
�� ����	 ���������C�

!������ ������ ��,��
�� ����	 ���(�����  ��%�� ��+��� ��� ����������������� �� �����
(�����
�) 
���������?����

��-22�P �2���-22�P �2���-22�P �2���-22�P �2����� / ���
�����/ ���
�����/ ���
�����/ ���
����������2��H�M�2��2��H�M�2��2��H�M�2��2��H�M�2�����

��-22�P �����-22�P �����-22�P �����-22�P ������� �����
���2HM�2�����
���2HM�2�����
���2HM�2�����
���2HM�2������2������2������2������2����-2',-2',-2',-2',����

��-22�P �-��-22�P �-��-22�P �-��-22�P �-���� 5555����-2',-2',-2',-2',����

����

76�$�F76�$�F76�$�F76�$�F����

!���+���� ����� 	 �������������
�� ����	 ��'	 ���) �� �'����) 
��+��� �� ��%+����

 ����� 	 �������������� ����%�1	 '���(�+� �����������%�%�B�����G���� �
�� � �'��� �

 ���� �����****C��

�

��-2���-2���-2���-2����� ,�������������,�������������,�������������,��������������B,��
�� ����	 ����������C�

!������,��
�� ����	 �����������

�

��-2-���-2-���-2-���-2-����� ,�������� ���,�������� ���,�������� ���,�������� ����B,��
�� ����	 ����� ���C�

. ��������� �����
�� ����	 ���
��� ���) ��	 ��%�����'�
���������%	  ���� ��������) ��+������� ��
���%� �����

�%������) 
�(�����
����������
%����������������������� �����
� 	 ������������
�� �������� ���

!�'���9 �'�
�������%�� ��) �%������� 	 �����

�



��32��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

AnInp Drive

I.202=2

I.201

100%

5V 10V

I.202=1

AnInp Drive

I.202=2

I.201

100%

10V

I.202=1

�

:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 �������������������5�5�5�5�N����
�� ����	 ��� �
��� ���

�

��-2
���-2
���-2
���-2
����� ,�������'���'	 '�,�������'���'	 '�,�������'���'	 '�,�������'���'	 '�B,��
�� ����	 ����'���'	 '���
	 �C�

���������������� ��'���'	 '���
	 ������� ������'����(����+� � � ��� �����
�� ����	 ��������� ��''�%�
$9 �'�
�N������ �����
�� ����	 ����������� ��''�%��������%�������� �(������ ��� ������-2
�������������� ��
'���'	 '�����%�������� ���

������$� � �����'������� �������� ����
���������
�� ����	 ����

����

��-25���-25���-25���-25����� ,���������
���,���������
���,���������
���,���������
����B,��
�� ����	 ������
���C�
�������� �������������'������� ����� ��
���� ���������� ��������� ��������������
������$� � �����'������� �������� ����
���������
�� ����	 ���

�������� ��	 �������� ��,��
�� � ���	 �������'���������(� ���) ��	 ���	 
� ��� 	 ���'�A���� �����
�� �������� ��

�������

� �

��-2����-2����-2����-2������ ,�������4
��,�������4
��,�������4
��,�������4
���B,��
�� ����	 ���� 
���
���
C�

����'	 '���
	 �����%����'� �����
��N����	 �����������������

�

��-�2��-�2��-�2��-�2���� ,�����-�����,�����-�����,�����-�����,�����-������B,��
�� ����	 ��-�����C�

!������ ������ ��,��
�� ����	 ��-�

��-�2�P �2���-�2�P �2���-�2�P �2���-�2�P �2����� / ���
�����/ ���
�����/ ���
�����/ ���
����������2��H�M�2��2��H�M�2��2��H�M�2��2��H�M�2�����

��-�2�P �����-�2�P �����-�2�P �����-�2�P ������� �����
���M�2������2�����
���M�2������2�����
���M�2������2�����
���M�2������2����-2',-2',-2',-2',����

��-�2�P �-��-�2�P �-��-�2�P �-��-�2�P �-���� 5555����-2',-2',-2',-2',����

����

76�$�F76�$�F76�$�F76�$�F����

!���+���� ����� 	 �������������
�� ����	 ��'	 ���) �� �'����) 
��+��� �� ��%+����

 ����� 	 �������������� ����%�1	 '���(�+� �����������%�%�B�����G���� �
�� � �'��� �

 ���� �����****C��

�

��-����-����-����-������ ,�����-�������,�����-�������,�����-�������,�����-��������B,��
�� ����	 ��-��������C�

�

��-�-���-�-���-�-���-�-����� ,�����-�� ���,�����-�� ���,�����-�� ���,�����-�� ����B,��
�� ����	 ��-�� ����C�

�



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ��3����

��-�
���-�
���-�
���-�
����� ,�����-�'���'	 ',�����-�'���'	 ',�����-�'���'	 ',�����-�'���'	 '����B,��
�� ����	 ��-�'���'	 '���
	 ��C�

����

��-�5���-�5���-�5���-�5����� ,�����-���
���,�����-���
���,�����-���
���,�����-���
����B,��
�� ����	 ��-���
���C�

�������� �������������'������� ����� ��
���� ���������� ��������� ��������������

��-�����-�����-�����-������� ,�����-�4
��,�����-�4
��,�����-�4
��,�����-�4
���B,��
�� ����	 ��-� 
���
���
C�

����'	 '���
	 �����%����'� �����
��N����	 ����������������

��--2��--2��--2��--2���� ,�����
�����,�����
�����,�����
�����,�����
������B,��
�� ����	 ��
������C�

!������ ������ ��,��
�� ����	 ��
�

����

��-22�P �����-22�P �����-22�P �����-22�P ������� �����
���2HM�2������2�����
���2HM�2������2�����
���2HM�2������2�����
���2HM�2������2����-2',-2',-2',-2',����

��-22�P �-��-22�P �-��-22�P �-��-22�P �-���� 5555����-2',-2',-2',-2',����

����

��--���--���--���--����� ,�����
�������,�����
�������,�����
�������,�����
��������B,��
�� ����	 ��
��������
C�

�

��---���---���---���---����� ,�����
�� ���,�����
�� ���,�����
�� ���,�����
�� ����B,��
�� ����	 ��
�� ����C�

�

��--
���--
���--
���--
����� ,�����
�'���'	 '�,�����
�'���'	 '�,�����
�'���'	 '�,�����
�'���'	 '�B,��
�� ����	 ��
�'���'	 '���
	 ��C�

����

��--5���--5���--5���--5����� ,�����
���
���,�����
���
���,�����
���
���,�����
���
����B,��
�� ����	 ��
���
����C�

�������� �������������'������� ����� ��
���� ���������� ��������� �������������

�

��--����--����--����--������ ,�����
�4
��,�����
�4
��,�����
�4
��,�����
�4
���B,��
�� ����	 ��
� 
���
���
C�

����'	 '���
	 �����%����'� �����
��N����	 ����������������

�

,��
�,��
�,��
�,��
�� ��	 ��	 ������ 	 
������) ���%� ��	 ��	 ������ 	 
������) ���%� ��	 ��	 ������ 	 
������) ���%� ��	 ��	 ������ 	 
������) ���%����

" ��+��) �
�+�(�%�� �����%��� ��'�) 
� � �����`����%��%����
�� ��	 ��	 �`�%������

�

�

+

+

I.301
I.311
I.351

X

Offset

I.302
I.312
I.352

Gain

I303
I313
I353

Analog Output

Freq out abs

(See Analog
Outputs selection list)

0
1
2
3
4
5
6
7
8
:
:

LPF

I.300 (AN OUT 1)
I.310 (AN OUT 2)
I.350 (EXP AN OUT)

Time Constant

�

:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���������������������������N����
�� ��	 ��	 ���

�

#�� 	 
������) ���%�� ����-����
�� ��	 ��	 ���

#���
	 ��������
�� ��	 ��	 �N� �2�) ����

�



��3-��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

/ ��� � ���
�� � �	 ��	 �� (� ���� 	 ����
��� ��� ��
� � 2�� H� M�2�% � B��� ���� ��''�%� 
�� �� G�) ��
	 ��*� ��� G��������*�

��
	 �� C� ��� ) ���
��� MH��2�% � B� ��� ���� ��''�%� 
�� �� `� ����� � ��� ��

��� `C(� ��� �	 � ����� ��� ����� ��%�

����'�������

�

��
22���
22���
22���
22����� ,��
�� ��	 ���� ��,��
�� ��	 ���� ��,��
�� ��	 ���� ��,��
�� ��	 ���� �� �B���
�� ��	 ��	 ���� ����� 	 ������C�
$������	 ��	 ��������� ��''�) 
��+��� ������ ��� � �%����%��	 � ����(������ �+������� ��
����) �
�+��

�

�

,7,86. �6��&��!�!$8$4��67�8�!�N,7,86. �6��&��!�!$8$4��67�8�!�N,7,86. �6��&��!�!$8$4��67�8�!�N,7,86. �6��&��!�!$8$4��67�8�!�N����

�

4�%�4�%�4�%�4�%����� ���� 84" �%���
��84" �%���
��84" �%���
��84" �%���
������ ���� " �� �������" �� �������" �� �������" �� �����������

�

2� � :��E ��	 ���) �� � �	 ��	 �����E 	 �� ���) ��
	 ���B��) ��
	 �����
	 �C�

��� � :��E ��	 �� � �	 ��	 �����E 	 �� ��

-�� � 6	 ��	 �� 	 ��� � �	 ��	 �� 	 ������


�� � 6	 ����
��� �� � �	 ��	 ����
��� ��

5�� � 6	 ����E �B���C� � �	 ��	 �����E 	 ��B������������
	 �C�

��� � 6	 ����E �B�) �C� � �	 ��	 �����E 	 ��B�) ��
	 �����
	 �C�

0�� � 6	 ����E �� � �	 ��	 �����E 	 ��

��� � 6	 ���+��B���C� � �	 ��	 ����+���B�����������
	 �C�

��� � 6	 ���+��B�) �C� � �	 ��	 ����+���B�) ��
	 �����
	 �C�

3�� � 6	 ���+�� � �	 ��	 ����+���

�2�� � 6	 ��&:�� � �	 ��	 ��&�+���:� �����

���� � $� ����E ��) �� � �� �%������E 	 �� ��B�) ��
	 �����
	 �C�

�-�� � $� �%������E � � �� �%������E 	 �� ��

�
�� � :��E ������) �� � :��E 	 �� ��������� ��%�����B�) ��
	 �����
	 �C�

�5�� � :��E ����� � :��E 	 �� ��������� ��%�����

��� � 8��%� 	 ������ � 
��%� 	 ������

�0�� � ��� �� 	 ������ � '�� ����A��� �'�����4	 ������

���� � &�" ��	 ��	 �� � &�" ���� 	 
������	 ��	 ���

���� � " 4
��� ���
�� � " 4�) 	 �� ��� ������
���
�

�3�� � �� 	 ������ � 6	 ��	 ���� ������ 	 ��������� ��
�

-2�� � �� 	 ������ � 6	 ��	 ���� ������ 	 ��������� ��
�

-��� � �� 	 ������ � 6	 ��	 ���� ������ 	 ��������� ��
�

--� � :��E ������� � � '	 
���
���� ��� ������'��������� �����E 	 �� �������
����%�����

�

��
2����
2����
2����
2������ ,���	 ����������,���	 ����������,���	 ����������,���	 �����������B,��
�� ��	 ��	 ����������C�

!������ ���
	 ��+��� �����'����� ���) ��	 ��%����� �'�������������������� �'��� ����'��9 �����
�%��� ��

 ���� ��%������ ���	 ��	 ���

�� ��� ����'�����  ��� ) �� 	 ��%� �
��� ���� %���������� ���������� %���
��� �����) 
�� (� +��� � �� �	 

� � �
�� ��
	 ��



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ��3
���

 	 ���'�A�%��

�

��
2-���
2-���
2-���
2-����� ,���	 ����� ���,���	 ����� ���,���	 ����� ���,���	 ����� ����B,��
�� ��	 ��	 ����� ���C�

. ��������� �����
�� ��	 ��	 ����

��� ���) ��	 ��%�����'�
���������%	  ���� �������) 
���	 

�� �
����
	 �(������ �+�%������� 	 �����5�0��

�

��
2
���
2
���
2
���
2
����� ,���	 ������
���,���	 ������
���,���	 ������
���,���	 ������
����B,��
�� ��	 ��	 ������
���C�

�������� �������������'�������� ��
���� ����������� �������) 
�����) ��%���
���%��

�

��
25���
25���
25���
25����� ,���	 ��������,���	 ��������,���	 ��������,���	 ���������B,��
�� ��	 ��	 ������������ ��
C�

������� �N�����

��
25�P �2���
25�P �2���
25�P �2���
25�P �2����� �����
���2�H�M�2��������
���2�H�M�2��������
���2�H�M�2��������
���2�H�M�2�������

��
25�P �����
25�P �����
25�P �����
25�P ������� / ���
�����/ ���
�����/ ���
�����/ ���
����������2��H�M�2���2��H�M�2���2��H�M�2���2��H�M�2������

����

76�$�F76�$�F76�$�F76�$�F����

!���+���� ����� 	 �������������
�� ��	 ��	 ��'	 ���) �� �'����) 
��+��� ��; 	 '����; 
�

?��%+���� ����� 	 ���������

�

:�

�+��� �������'���9 �'�
�������	 ��	 ����� ��
�������� N�

76�$�F76�$�F76�$�F76�$�F����

$9 �'�
��� �� �+��� � ���� ��''������� ��� ���
�� � �	 ��	 �� �(� ) 	 �� ) ��� � �	 ��	 �� ����

���� ��''�) 
������� ����'��'�������

�

3V

10V

Internal V

2

-10V

- 5V

1

3

4

5

1 I.301 = 1 I.302 = 1

2 I.301 = 3 I.302 = 1

3 I.301 = -5 I.302 = 1

4 I.301 = 10 I.302 = -1

5 I.301 = 10 I.302 = -2

0V

�

�

� :�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 �������������������0�0�0�0�N�������� ����%�'���'	 '���
	 ��� �
��� �

�

6���� ����) 
��) �
�+������������%��� ����
	 �� ��������%��� �����	 

�� �
����
���������	 �����'���	 ���	 ��%��

�



��35��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

4�%�4�%�4�%�4�%����� �����) 
������) 
������) 
������) 
����� ���� :	 

���
	 ��BMH:	 

���
	 ��BMH:	 

���
	 ��BMH:	 

���
	 ��BMH�����2�C�2�C�2�C�2�C����

2� :��E ��	 ���) �� � :�2-2�9 �&�2�2H�22�S?AT�B��9 �'	 '��	 ��	 �����E 	 �� �C�

�� :��E ��	 �� � �������46" $�2�

-� 6	 ��	 �� 	 ��� � -�9 �" �3�2�S,�'�T�B-�9 ���'���
� 	 ������%����C�


� 6	 ����
��� �� � &�20��S��'�T�B��9 �'	 '��	 ��	 ����
��� �C�

5� 6	 ����E �B���C� � -�9 ���'���
����E 	 ��'����S7'T�

�� 6	 ����E �B�) �C� � �������46" $�5�

0� 6	 ����E �� � �������46" $�5�

�� 6	 ���+��B���C� � -�9 ���'���
���+���'�����S�T�

�� 6	 ���+��B�) �C� � -�9 ���'���
���+���'�����S�T�

3� 6	 ���+�� � -�9 ���'���
���+���'�����S�T�

�2� 6	 ��&:�� � &�+����� ����P ���

��� $� ����E ��) �� � :�2-2�9 �&�2�2H�22�S?AT�B��9 �'	 '��	 ��	 �����E 	 �� �C�

�-� $� �%������E � � :�2-2�9 �&�2�2H�22�S?AT�B��9 �'	 '��	 ��	 �����E 	 �� �C�

�
� :��E ������) �� � :�2-2�9 �&�2�2H�22�S?AT�B��9 �'	 '��	 ��	 �����E 	 �� �C�

�5� :��E ������ � :�2-2�9 �&�2�2H�22�S?AT�B��9 �'	 '��	 ��	 �����E 	 �� �C�

��� 8��%� 	 ������ � �������46" $����

�0� ��� �� 	 ������ � �������46" $����

��� &�" ��	 ��	 ��� � �22J��	 ��	 ��&�" ���� ��
���

��� " 4
��� ���
�� � ��
��� ��" 4�/ �!�

�3� �� 	 ������� � �������46" $����

-2� �� 	 ������ � �������46" $����

-�� �� 	 ������ � �������46" $����

�

,��
�� ��	 ��	 ��-��� ������ ����'������'�����%�� ��������� ��������%�� �������
�� ��	 ��	 ����

��
�2���
�2���
�2���
�2����� ,��
�� ��	 ��-� ��,��
�� ��	 ��-� ��,��
�� ��	 ��-� ��,��
�� ��	 ��-� �� �B���
�� ��	 ��	 ��-� ����� 	 ������C� � ?��76��,�,�8,/ 8$?��76��,�,�8,/ 8$?��76��,�,�8,/ 8$?��76��,�,�8,/ 8$����

��
�����
�����
�����
������� ,���	 ��-�������,���	 ��-�������,���	 ��-�������,���	 ��-��������B,��
�� ��	 ��	 ��-�������C�

��
�-���
�-���
�-���
�-����� ,���	 ��-�� ���,���	 ��-�� ���,���	 ��-�� ���,���	 ��-�� ����B,��
�� ��	 ��	 ����� ���C�

��
�
���
�
���
�
���
�
����� ,���	 ��-���
���,���	 ��-���
���,���	 ��-���
���,���	 ��-���
����B,��
�� ��	 ��	 ��-���
���C�

�

,��
�� ��	 ��	 ���9 ��������) ���%,��
�� ��	 ��	 ���9 ��������) ���%,��
�� ��	 ��	 ���9 ��������) ���%,��
�� ��	 ��	 ���9 ��������) ���%����

��
�2��
�2��
�2��
�2���� $9 ������	 ���� ��$9 ������	 ���� ��$9 ������	 ���� ��$9 ������	 ���� �� �B$9 �����������
�� ��	 ��	 ���� ����� 	 ������C�

��
�����
�����
�����
������� $9 ��,�6	 ��������$9 ��,�6	 ��������$9 ��,�6	 ��������$9 ��,�6	 ���������B$9 ��������,��
�� ��	 ��	 ����������C�

��
�-��
�-��
�-��
�-���� $9 ��,�6	 ����� ���$9 ��,�6	 ����� ���$9 ��,�6	 ����� ���$9 ��,�6	 ����� ����B$9 ��������,��
�� ��	 ��	 ����� ���C�

��
�
��
�
��
�
��
�
���� $9 ��,�6	 ������
�$9 ��,�6	 ������
�$9 ��,�6	 ������
�$9 ��,�6	 ������
��B$9 ��������,��
�� ��	 ��	 ������
����C�

�

,��
�� ��	 ��	 ������9 ��������) ���%�B������C�������� ��''�) 
��+��� ������ ��� � �%����%��	 � ����N�� ����

�� ����'������'�����%�� �������� ��������%��� �������
�� ��	 ��	 ����

�

�



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ��3����

�����	 �
��H6�$��) 
��������	 �
��H6�$��) 
��������	 �
��H6�$��) 
��������	 �
��H6�$��) 
��� ����

�
�� ��	 � � ���`����	 �
�������� `����������
�
����������
%) 	 �(������������) 
�����	 ����

��� ���	 � ����������
�) 
�����
�� ��%�� ���
����	 ���
��%�������'���%��� �� �����
������ ��%�� ���
���%����
�� ��	 ��	 ����
�� ��������� � ���) �� �����%��	 ������	  � � ����� 	 �������(�+� ������ ��%�� ���
� �''��%��������'�9 ����
`����	 �
`���%����'���
��
��%��� ���	 ��	 ���������'�9 ����`����	 �
`���%�%������	 � ������
�� ������	 �
������ �'���� ���) ��������'�%��� ��	 � � ��� ������'������?�222���?�2--������ ��?�" " $7�
'��	 �B�����	 ��� ���
�����'�������
����������� ��� � �����C��
/ �
�+������� ���������%��� ��%��+��� ��%�� ��) ��� ��� �� �') ��������) ��+������ ��) ��������� ������	 �
��H6��
��%��� ��%�����
���'���
�(�+��� ��� ����
������%� �%���'��� ��
�� ���+�� � �) ��+������ ��`����	 �
`� �''��%����%��� �����'���
��������%�) ��+������ ��`����	 �
`��	 ��	 ��
����� ��%�����
�	 � �����(����%����'���%�) ������ ��''�) 
��'��� ���522�����5�2��
�� ��������'������� �������) ��'���� �%�) ��+�����,���� � �) ��� ��������%�����+�� � (������

�+���

�������

� / �����
	 �/ �����
	 �/ �����
	 �/ �����
	 ����� ���� ���	 �����	 �����	 �����	 ���������� ���� 6	 ��	 ��6	 ��	 ��6	 ��	 ��6	 ��	 ������

� 2� � � ���'���
���� ��
� � " ������	 � �����

� �� � � ����	 �
����	 �� � ����������������	 �
�4�����
�

�

:�

�+��� ����'	 
��%�� ��) ���� �����	 
������H6�����	 �
�������� N�

S�����	 �H6	 ��	 ��S�����	 �H6	 ��	 ��S�����	 �H6	 ��	 ��S�����	 �H6	 ��	 ������ ,7" �,7" �,7" �,7" ����� B76������ C��T���6#B76������ C��T���6#B76������ C��T���6#B76������ C��T���6#�����S�����	 �
�,7" ����� ��T��S�����	 �
�,7" ����� ��T��S�����	 �
�,7" ����� ��T��S�����	 �
�,7" ����� ��T�����

����

�$47�4?,8�" ,�,��467:�. �#,��67��7&����" �. ��,8���#��,8�$47�4?,8�" ,�,��467:�. �#,��67��7&����" �. ��,8���#��,8�$47�4?,8�" ,�,��467:�. �#,��67��7&����" �. ��,8���#��,8�$47�4?,8�" ,�,��467:�. �#,��67��7&����" �. ��,8���#��,8����

����

�:�� 	 ����:�� 	 ����:�� 	 ����:�� 	 �����������������������N�4����� 	 ��A�������� ������%�� ���
������	 �
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���������������������������N�%�� ���
����	 ������	 �
� ����� 	 �������

�

�$47�4?,8�" ,�,��467:�. �#,��67�6��&����" �. ��,8���#��,8�$47�4?,8�" ,�,��467:�. �#,��67�6��&����" �. ��,8���#��,8�$47�4?,8�" ,�,��467:�. �#,��67�6��&����" �. ��,8���#��,8�$47�4?,8�" ,�,��467:�. �#,��67�6��&����" �. ��,8���#��,8����

�

DI
8

DI
6

DI
4

DI
2

DI
7

DI
5

DI
3

DI
1

VI
8

VI
6

VI
4

VI
2

VI
7

VI
5

VI
3

VI
1

Ingressi digitali fisici (morsetti) Ingressi digitali virtuali

H.000
d.102d.101

I.400Mask

Ai comandi
digitali del drive
I.000 … I.007

Mask bits = 0 DIxx attivoÞ

Mask bits = 1 VIxx attivoÞ

0 1 0 1 0 1

Bit 7...............................Bit 1 Bit 0

�



��30��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

�

IDO
4

IDO
2

IDO
3

IDO
1

VO
4

VO
2

VO
3

VO
1

Variabili interne del drive
I.103  ...........  I.100 Variabili virtuali

H.010
d.152d.150

Uscite digitali fisiche
(morsetti)

Mask bits = 0 DOxx valore attivoÞ

Mask bits = 1 VOxxÞ valore attivo

DO
4

DO
2

DO
3

DO
1

I.400Mask

0 1

Bit 1Bit 3 Bit 0

0 1 0 1

Bit 2

0 1

�

�

:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���������������������������N�%�� ���
��	 ��	 ������	 �
� ����� 	 �������

�

�

�

�

�

467:�. �#,��67�6��&����" �. ��,8���#��,8��467:�. �#,��67�6��&����" �. ��,8���#��,8��467:�. �#,��67�6��&����" �. ��,8���#��,8��467:�. �#,��67�6��&����" �. ��,8���#��,8������

�

�

IAO
2

IAO
1

VAO
2

VAO
1

Variabili interne del drive Variabili virtuali

H.020I.310

Uscite analogiche fisiche
(Morsetti)

Mask bits = 0 AOxx valore attivoÞ

Mask bits = 1 VAOxx valore attivoÞ

Mask   I.450

AO
2

AO
1

I.300 H.021

Bit 1 Bit 0

0 1 0 1

�

�

:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 ���:�� 	 �������������������3�3�3�3�N�%�� ���
��	 ��	 ������	 �
� ����� 	 ��������

�

/ �
�+�����%�� ��) �%���'���9 �'�
���������� ��''���������) �����	 � �����) ������	 �
������ �'�����

�

��5-2��5-2��5-2��5-2����



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ��3����

,C,C,C,C���� " �. ��,8��7&��!" �. ��,8��7&��!" �. ��,8��7&��!" �. ��,8��7&��!����

�

&��� ��''��� ��9 �'�
������N��

K� #�7���#$�$#!$� �''��%��������`����	 �
������ �'���`�

K� $Q��:,�8�� �''��%������`���'���
`�

�

&�222�P �-&�222�P �-&�222�P �-&�222�P �-�� :	 � �����'�%�����) 
�%�

��522�P �
��522�P �
��522�P �
��522�P �
�� ) ���2���%�) ���������`� �� � `�B�C���%�) ��������`
�+`�B2C��

��222�P ����222�P ����222�P ����222�P ���� #�7��B���� ��''�%����%�� ���
����	 ���C� �

��22��P �-��22��P �-��22��P �-��22��P �-�� #$�$#!$�B���� ��''�%����%�� ���
����	 ��-C�

��22��P �
��22��P �
��22��P �
��22��P �
�� $Q�$#7,8�:,�8��B���� ��''�%�76����%�� ���
����	 ��0C�

�

+������ �?�222�P ��?�222�P ��?�222�P ��?�222�P ��� '�����+�

��	 ���:6#�,#" �%��� �����

+������ �?�222�P �
?�222�P �
?�222�P �
?�222�P �
� '�����+�

��	 ���#$�$#!$�%��� �����

+������ �?�222�P �2?�222�P �2?�222�P �2?�222�P �2� '������+�

������B!�6&C�

�

:����	 ��� ��������'�������������'�����?�222(����� � ��������3��

�

$Q�$#7,8�:,�8�� �''��%�+�

�) ��� ����%� 
����� � ���� ��������'���
����

/ C/ C/ C/ C���� " �. ��,8�6��&��!" �. ��,8�6��&��!" �. ��,8�6��&��!" �. ��,8�6��&��!����

&��� ��''��� ��9 �'�
�����N��

K� ,8,#��!�,�$���� ��

��� ����%�� ���
��	 ��	 ����

K� ��#��,8�:�74��67���� ��

��� �B� ����� C����%�� ���
��	 ��	 ����

�

&�222�P �-�&�222�P �-�&�222�P �-�&�222�P �-�� :	 � �����'�%�����) 
�%�

��5-2�P �-��5-2�P �-��5-2�P �-��5-2�P �-�� ) ��������`� �� � `�B�C���%�) ���2����`
�+`�B2C��

���22�P �����22�P �����22�P �����22�P ���� ,8,#��!�,�$�B���� ��''�%����%�� ���
��	 ��	 ���C� �

���2��P �-���2��P �-���2��P �-���2��P �-�� ,7@ �!$8$4��67�B���� ��''�%����%�� ���
��	 ��	 ��-C�

�

%�� ���
��	 ��	 ���� � �����+��� ��
��'�������%�����

%�� ���
��	 ��	 ��-� � ��������) ���������?�2�2�P ���

� � � %��� ���������) ��������?�2�2�P �2�

�

4C4C4C4C���� ,7,86. �6��&��,7,86. �6��&��,7,86. �6��&��,7,86. �6��&������

�

&��� ��''�������9 �'�
�����N��

• 6��&���:#$< �$74@ ���� ��

��� �������
�� ��	 ��	 ����

• ��#��,8�!$���7. �������
�� ��	 ��	 �-�

�

&�222�P �-&�222�P �-&�222�P �-&�222�P �-�� ���) 
���	 � ������



��3���� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

��5�2�P �-��5�2�P �-��5�2�P �-��5�2�P �-�� ) ��������`� �� � `�B�C���%�) ���2����`
�+`�B2C�

��
22�P �2��
22�P �2��
22�P �2��
22�P �2�� 6��&���:#$< �$74@ �B���� ��''�%�������
�� ��	 ��	 ���C�

��
�2�P �-��
�2�P �-��
�2�P �-��
�2�P �-�� $�$#@ �!$8$4��67�B���� ��''�%�������
�� ��	 ��	 ��-C�

���
�� ��	 ��	 ���� � ��� ��
������������
����6��&���:#$< �$74@ �%�����

���
�� ��	 ��	 ��-� � ��� ��
������������
������������?�2-��

� ?�2-�N?�2-�N?�2-�N?�2-�N��M�
-�0�����	 ��	 �P �M�2��

� ?�2-�N?�2-�N?�2-�N?�2-�N���
-�0�����	 ��	 ��P ����2��

�

��522��522��522��522���� ����) �������
�������) �������
�������) �������
�������) �������
����B" �� ���
����	 ������	 �
����) 
�C�
���%��������� ��) ��������� ��'��� (��� �������� ����������� ������	 �
������ �'�����,�) �����������
�) 
�������� ��
��
� ����������%�� ���
����	 ��(�+� ����������� �� ������) �� �����%��	 �����%� �'�
���
	 ���

:���������� ���	 �� ������� ����%��� ) ���  ��������%��� ���+��� � �(��	 ''��� � �� ��+��� � ������ �� �� ) ���� ������

B����	 �
����	 ��C�+���) �����%� �'�
���
	 ��'��� ��

�

���	 �� ������������+��� � ��

�7��� � / ���2�P ���� � ��

�7�-� � / �����P �-�� � �

�7�
� � / ���-�P �5�� � �

�7�5� � / ���
�P ���� � �

�7��� � / ���5�P ��0�� � �

�7�0� � / �����P �
-�� � �

�7��� � / ���0�P �05�� � �

�7��� � / �����P ��-���

� � �

$9 �'�
�N��7�(��7-(��70�����	 �
� ���� P ��M-M
-P 
��

�

��5�2��5�2��5�2��5�2���� $9 �����) �������
����$9 �����) �������
����$9 �����) �������
����$9 �����) �������
����B$9 �����������	 ���) �������
�
�������) 
��� �C�

" ������ ����) ���%�

��'�� � ���� � ������ �����������������
g����� ��A���������	 �
���$g�%������) �
��	 ��) ����

����
����
�A�����%���5���� ������%�� ���
��%�

*�����������B��A����
�C(�
�� 	 ���'�����A�����%���f ��������

���� 	 ���� �'����
����%� �'�
����

�

��5-2��5-2��5-2��5-2���� 6	 ��) �������
���6	 ��) �������
���6	 ��) �������
���6	 ��) �������
����B,) �
���A�����	 � ����%�� ���
������	 �
�C�
���%��������� ��) ��������� ��'��� (��� �������� ����������� ������	 �
������ �'�����,�5�) �������	  �	 ������
����
�) 
�������� ����
� ��������5�%�� ���
��	 ��	 ��(�+� ����������� �� ������) �� �����%��	 �����%� �'�
���
	 ���

:�����������	 ��	 ��������� ����%���) ��� ��������%��� ���+��� � �(��	 ''��� ��� ��+��� � �������� ��) ����������

B����	 �
����	 ��C�+���) �����%� �'�
���
	 ��'��� ��

6	 ��	 ��� ���� � ��

6������ / ���2�P ���� � ��

6���-�� / �����P �-�� � �

6���
�� / ���-�P �5�� � �

6���5�� / ���
�P ���



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ��33���

�

$9 �'�
�N��6���-(�6���
������	 �
� ���� P �-�M�5�P �0�

�

��5
2��5
2��5
2��5
2���� $9 ���	 ��) ��������$9 ���	 ��) ��������$9 ���	 ��) ��������$9 ���	 ��) ��������� �

#������%�

�

��5�2��5�2��5�2��5�2���� ,���	 ��) �������
���,���	 ��) �������
���,���	 ��) �������
���,���	 ��) �������
���� B,��
�� ��	 ��	 ���) �������
�
�������) 
��� C�
���%��������� ��) ��������� ��'��� (��� �������� ����������� ������	 �
������ �'�����,�-�) �������	  �	 ������
����
�) 
�������� �����
� ��������-����
�� ��	 ��	 ��(�+� ����������� �� ������) �� �����%��	 �����%� �'�
���
	 ���
6	 ��	 ��������������������+��� � ��
,7�6�����������������/ ���2�P ������$��) 
�%�

,7�6���-�������������/ �����P �-����$��) 
�%�

!���%�� ������������'���������522���%����5-2�

�

$� �%���4����� 	 �������$� �%���4����� 	 �������$� �%���4����� 	 �������$� �%���4����� 	 �������SOOT����

�
�����������) 
����������%�����%) � � ��������9 �����
����E 	 �� ��������� ������� ��%��������

!��������� ���� �]��� �
������) ���%^���� ����� 	 ������� �����'���
�'	 
���	 � �����+� ��������������

��� ���� ���� �%���(����� ���� �����%�� ����������

�

76�$F76�$F76�$F76�$F����

��9 �'	 '��� �%������E 	 �� �����	 �N��2�� ?A��

76�$F76�$F76�$F76�$F����

�� ��������� ������ �%������%) � � �'	 ���� �������� ��%��� ��	 � � ��� ��	 ������&�" ��	 � ������

�

���22���22���22���22���� $� �%������) 
�$� �%������) 
�$� �%������) 
�$� �%������) 
��B$� �%������) 
��� C�

$��) 
��� ������ ���� �%������%) � � �'���� �'������

�

���2����2����2����2����� $� �%������$� �%������$� �%������$� �%�������B$� �%����	 
���C�

!������ ������ ���� �%�����'��
�����	 
������������
	 ����B%�����
���C��

�

���2-���2-���2-���2-���� $� � � ����
�� ��$� � � ����
�� ��$� � � ����
�� ��$� � � ����
�� �� �B$� �%��� � ����
�� ����� 	 ������C�

!������ ������ ���� �%��� � ����
���

�����������) 
���� �����%��� ����%�	 ) 
��������� 
�� � ����
��� �%�����

�

���2
���2
���2
���2
���� $� ���%�'	 
��� �$� ���%�'	 
��� �$� ���%�'	 
��� �$� ���%�'	 
��� ��B$� �%�������%�'	 
���
���� ���C�

�	 
���
������ ��������� ���� �%����	 
���(���������� ��&��2���

�� �� ������� � ��� &��2� ��� ) �� 	 ���	 
� +� ��� �� �� �� �%��� ��� '�	 ���%� ��� �� �� `�
�+� �� ���� ��%�`� ��� ��

� ���) �9 ����������� ����+� �������������'�	 ���%�%��� �
������� ��'������� ������

���25���25���25���25���� $� �	 �%������'�$� �	 �%������'�$� �	 �%������'�$� �	 �%������'��B$� �%���	 �%������'�C�

���������� ���� �%����	 
������'�
��� ���'����



���22��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

�� ������� ���) ��� ��� ��'���	 ��'�����  	 �� ����%��� ������%������ �����%��� �	 �����%����� ��

�,�� �� ��'�9 �'	 '�%���������%(� �� ���������� �'	 ��������9  ��%��	  � �����
	 �(� ����+� � � � �� ���	 ') ������

�	 
���� �	 ���%��9  ��%�%�
-�0���

����� ���%�	 ) 
�� � ����
��� �%��(��� ���	 ') �������	 
���� �	 ���%�� ���5���'����� ������%��� ��%������

���� 
�� � ����
��

�

�� ���	 � ��������� �������
������� ���� �%��� �����
�������) 
�%�B���22C��

�

�� ����

�+��� ����'	 
������������� �� �
 	 
����������� ���� �%����� �������E 	 �� ����

�

:'��S?ATP �7�'�S���T�9 �B�H$ C�9 �B&�25�S��
������TC�H�B���2�S���T9 ���2
S�� �T9 ���25S�TC�

7�'�S���T�P �:'��S?AT�9 �B�H$ C�9 ��B���2�S���T9 ���2
S�� �T9 ���25S�TC�H�B&�25�S��
������TC�

7S��'TP �B02S�T�9 ���S?ATC�H�B-��S��
������TC�

�S?ATP �B�S��'T�9 �-��S��
������TC�H�B02S�TC�

%���N�

:'��� � ���������E 	 �� �(�%��� ��%�) ���� ���� �%���

7��'�� � ����� ���	 
�����	 ') ��(�'���	 ��%������ �������%�����������25�B%���
���%����%�
22CC�

$ �P ��� � B$ �P ��� �%��� � ����
C�+� ��������� 
�� � ����
��� �%��������
� ��%�������2-�

$ �P �h �� B$ �P ��� �%��� � ����
C�+� �����%�	 ) 
�� � ����
��� �%��������
� ��%�������2-�

�

�� ���  	 �� �����:'���%����%������� ���	 ') �������	 
���� �	 ���%N�������
	 ������H7��'���,��
�+�����%�

�� ���  	 �� �� �	 
%�) ����%	  �%���

76�$F76�$F76�$F76�$F����

8g�'�����A�����%��7��'��B���25C�%����%������%�
��	 '����%���'�	 
�����%�

g���
� �A�����

%������ 	 �����

�

�� ��������� ��7��'��B���25C�%����%������� ���� �%����	 
������%����'��� �����
� ��������� ������	 ���

���������� ����� ���	 
��������� ���� �%���	 ��%����
�+�B-22���022��	 
���H���C(��� �����25�� ������) ������+��� �

��� �� � ���
	 �(������%�������) �������� ��%������� ����
	 ������� ����� ��
�B�� N�+� ���	 ��%�����'��������� ���� ��

����%����������
�� ��	 ��	 �C��

����� ������ �%���+��� ����� �� � ����	 ') �������	 
����B�222���5230��	 
���H���C(��� ��������� �������25� ���

) ����������� ��'���'	 '���
	 ��(� �����%�������� �������� �����'�
��� �����%�B�� ������ 
����� � �� ������%�


����+��� ��� ��&�" ��	 � ����C��

�

4����� 	 ��A�����/ 	 ��%�� �'��4����� 	 ��A�����/ 	 ��%�� �'��4����� 	 ��A�����/ 	 ��%�� �'��4����� 	 ��A�����/ 	 ��%�� �'������

�

�� ������������!��" #��$�� ������ �������) �
������� �''	 �� ��������#!5��������
�
������

�� ��	 � � ��� �������
�
���(��

��� ������'��������%������) 
��� ���) ��+���������%����%��

�� ��� �����
���� �� ��'���� �''��%� �� ��	 � � ������
� 
���� ������%�%(� ��� ����� ������� ��� ���� �� ��4'%�

��	 � ����
�B&�222C������

�+�N�



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ���2����

&�222�P �-&�222�P �-&�222�P �-&�222�P �-� ���'���
��������	 �
�

&�222�P �
&�222�P �
&�222�P �
&�222�P �
� !����
�

:	 ��� ��������'�����������������%������ �� � ������&,#,�$�$#(��� �����4�''��%������

�

��022��022��022��022���� !����
�
��� � ��!����
�
��� � ��!����
�
��� � ��!����
�
��� � �� �B!����
�
��� � ����� 	 ������C�

!�
� ���������� �������
�
��������� �
��

$� � ������ �
�  ��� ) ��  � ����� �� ��	 � � � �� �� ������� ���� �� �� ��

�+��� �  �%������ �����	  �	 ������ �� �'� ���

) �
�+��������%��

" $:,�8���,8�$�P �5�B��%) 	 ������� �
C�

����

��02���02���02���02����� !����
�
��� �) ��!����
�
��� �) ��!����
�
��� �) ��!����
�
��� �) ���B!����
�
��� �) ��������� ��%C�

���%��������� ��/ �	 %������B) ��������� ��%C� �� ������ ��� �������
�
���� �''	 �� ����������%��

�� ����
� ���������� ��	 � � ��� ����

�+��� � �%�N�

�

��02-��02-��02-��02-���� " ��� ���%%����" ��� ���%%����" ��� ���%%����" ��� ���%%������

,%%��������+� � � ��� ��%����� ���) ���  ����%�������������+��� �%������� ��#!5���������� ����� ������ �����

�� ����
� ��) 
���%%����������) ��+����2���%�33��

,�� �������%� ��� �� ��  � ������ ��5��� B!����
� 8���� . �����
C(� ��� ��� �����) 
�� ��� ������'� �� �	 
��%����

 ����� 	 �������+��� ���'�9 �'	 '����
-�%��� ������

:	 ��� ��������'�������) �	 �������������%������ ��� � �������

�

��02
��02
��02
��02
���� !������+���%�
��!������+���%�
��!������+���%�
��!������+���%�
���B!����
�
��� ����+���%�
��C�

����'	 '�%�
���������� �) ��+������ ���� ������������ ��
����) ������%��� ������������������+����

�� ��%�
���+�

�� �
������%� ���
� �������� �������
� 
���(�+� ����� ��#!5���������� �����������������������

�	 ��'��� ���9 H#9 � �''	 �� �������

�� ��!������+���%�
���B��02
C�����'����������� ��� ������� ������%��%������
�
����#!5�����

$� N��������� ��'�������� ���9 H#9 �%�
��� �''	 �� ���������-2'��'�9 (��� ��������� ����!������+���%�
���

B��02
C�����'�����+�

�� �������) ��� �� � ����� ���-2'�N�--'������

��025��025��025��025���� !����
���'��	 �!����
���'��	 �!����
���'��	 �!����
���'��	 ��B!����
�
��� ���'��	 �C�

���������� ����'���� ����
������) ��+������ �����%��� H�� ������ ������) ������%��� ����9 �������

����� �����'����� 
��� ����� ����� ��������� ���%����) �������%��� ��%�B���%��� H�� ������ C(� �� ��� �����+�

�) ��

�� ����������� ��''�%������ ������'�������02��

�� ���
��'�+��g��) ��� �����+� ����������2��� ��%��

�

���+�

�) ��%���
���%�+��� ��� ��'����� ��`!�`��

76�$F76�$F76�$F76�$F����

$��������� ����'��	 �� �����
��	 � �����������) 
�%������ ��%�������+�����(��� ��%��� ��������

`!�`��
��'������'������������ ������

�� ��%��� ���������� ���
��'�+�

�) ���	 ��'��� �

��� ������%��������� ��������������������� ��

 �''	 �� �������) ��+����'��������%��
�����



���2-��� �����+�2/ 202222�232�2�22� !���" #��$�

��02���02���02���02����� $����'��	 ���
'$����'��	 ���
'$����'��	 ���
'$����'��	 ���
'�B$��) 
��� ������
�
��� ���'��	 ���
��'C�

!������ ������ ��) �� ����	 ������!����
���'���	 ���
��'��

�

��02��P �2��02��P �2��02��P �2��02��P �2� !�� ��

��� ������ ���
��'������%�� ���
��	 ��	 ��B���� ��''�%������ ����	 �����C�

��02��P ����02��P ����02��P ����02��P ��� " ���������
��'���%���� ��

��� ������%�� ���
��	 ��	 ��B���� ��''�%������ ����	 �����C�

�

6�������4����� 	 �������/ ���%6�������4����� 	 �������/ ���%6�������4����� 	 �������/ ���%6�������4����� 	 �������/ ���%����

���22���22���22���22���� 6������������6������������6������������6�������������B�������������C�

#������%��

���2����2����2����2����� 6������-�����6������-�����6������-�����6������-������B������������-C�

#������%��

:��
%�/ 	 ��4����� 	 ������:��
%�/ 	 ��4����� 	 ������:��
%�/ 	 ��4����� 	 ������:��
%�/ 	 ��4����� 	 ����������

����� ���'��	 ������������) 
�����������'��� �� ����� 	 ������������ ��!/ �����
%�) 	 �� ��%��

:	 ��� ��� %����
�%� �����'������ �) �	 �� �� �� ��
�%) 	 �� ������� ��� (� ���� �������%� ��� �� �� ��� ��� � �����	  �����

'��	 �
������� ��!/ �� ��%���

����2����2����2����2���� !/ ��,%%����!/ ��,%%����!/ ��,%%����!/ ��,%%�����B!/ ���%%����C�

!������ ������ ��%����������%%������������ ���
����� ���� ��%������ ��) 	 ���

�

������������������������ 4,7�) �	 %����4,7�) �	 %����4,7�) �	 %����4,7�) �	 %�����B/ �	 %�����4,7�6���C�

4,7�6����) �	 %������

����-����-����-����-���� !/ ��&����) 	 ����%�!/ ��&����) 	 ����%�!/ ��&����) 	 ����%�!/ ��&����) 	 ����%��B��%�
��f �&����) 	 ��!/ �C�

" ��������������� ��%�����9  � ��� �����	  �	 ��(�) ��+������ ��!/ �� ��%������ ��%�������%��� ��&����) 	 ��'�������

�� ��������� ���������) 
�������%��������� ����� 	 �������N��&&2�2����&&2�5�

&&2�2� � �����%�����%����	  �	 ���

&&2��\&&2�5�!��	  �	 ��������  ��%�� ��+��� �&����%����������
���

����
����
����
����
���� !/ ��4,7���%�!/ ��4,7���%�!/ ��4,7���%�!/ ��4,7���%��B���
%�) 	 ��4,7�'�%�C�

!�
� ���������� �����
%) 	 ������� �
����N�

����
�P �2� 6::�

����
�P ��� 4,76�����

����
�P �-� " ��� �7���

����5����5����5����5���� / 	 ��:
��?�
%���/ 	 ��:
��?�
%���/ 	 ��:
��?�
%���/ 	 ��:
��?�
%����B/ 	 ����	 
��� �
%����C�

,� �''	 �� ������%����+��� ��� �����
%) 	 ��'�����(����%��� ��%�) ���� ��!/ �� ��%���

�� �������'������

�+���� ��������� ������%�
��������� �������������������� ��/ �!�:,�8���
��'���

����� �� �''	 �� ����������������%�+��� ����� �����'�(��� ��%�����+�

� �����	 ��+��� ��� ��

����� �����'������
����%���%��� �� �''	 �� ������������

�'������ (������
��'�+�

��  	 ���������� ��� ��%�����(�

������ �� �%��`) :`�

" 	 ���� ��� ������� �(��� �������'������%����B�� ����%���%�����C��������A�������� ������	 ����� �%������ ��

 �''	 �� ������%�����

,���� ����������� ������ �������'������(��� ��������%�����������%��� ����%�+�

�) ���� ���������A����

�



� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ���2
���

�

���02���02���02���02���� !/ �����" �����2!/ �����" �����2!/ �����" �����2!/ �����" �����2�B���%�2�%��!/ ����" ����C�

���0����0����0����0����� !/ �����" ������!/ �����" ������!/ �����" ������!/ �����" �������B���%���%��!/ ����" ����C�

���0-���0-���0-���0-���� !/ �����" �����-!/ �����" �����-!/ �����" �����-!/ �����" �����-�B���%�-�%��!/ ����" ����C�

���0
���0
���0
���0
���� !/ �����" �����
!/ �����" �����
!/ �����" �����
!/ �����" �����
�B���%�
�%��!/ ����" ����C�

���05���05���05���05���� !/ �����" �����5!/ �����" �����5!/ �����" �����5!/ �����" �����5�B���%�5�%��!/ ����" ����C�

���0����0����0����0����� !/ �����" ������!/ �����" ������!/ �����" ������!/ �����" �������B���%���%��!/ ����" ����C�

����2����2����2����2���� " ������!/ ����2" ������!/ ����2" ������!/ ����2" ������!/ ����2�B���%�2�%��" �������!/ �C�

������������������������ " ������!/ �����" ������!/ �����" ������!/ �����" ������!/ ������B���%���%��" �������!/ �C�

����-����-����-����-���� " ������!/ ���" ������!/ ���" ������!/ ���" ������!/ ����-�-�-�-�B���%�-�%��" �������!/ �C�

����
����
����
����
���� " ������!/ ����
" ������!/ ����
" ������!/ ����
" ������!/ ����
�B���%�
�%��" �������!/ �C�

����5����5����5����5���� " ������!/ ����5" ������!/ ����5" ������!/ ����5" ������!/ ����5�B���%�5�%��" �������!/ �C�

������������������������ " ������!/ �����" ������!/ �����" ������!/ �����" ������!/ ������B���%���%��" �������!/ �C�

�

!������ ������ ��`+��%��9  � ��� �`�) ��+����%�������%�!/ �� ��%���%��� ���������

�� ��%�����9  � ��� ��� ����	  �	 ����������
�) 
�������0�+��%�����'����

����� � �+��%��� ������'���������%��� ����+������ (�� ������) ���%%�����%�������� ��� ����
�������	 ') ������

�&,��

�





� �

��������	 �
�� �����+�2/ 202222�232�2�22� ���2����

��-�5��-�5��-�5��-�5 ���	 �:����	 �:����	 �:����	 �:������:#$< �> �#,�&�:#$< �> �#,�&�:#$< �> �#,�&�:#$< �> �#,�&����

:���� ��������#$:$#$74$�!&$$" *�]#������ �^�%�����	 �����

�+��� ��E 	 �����N�

�

#������ ���#������ ���#������ ���#������ ���P ��:�2�2��9 ��B��#������M��#���-��C�P ��:�2�2��9 ��B��#������M��#���-��C�P ��:�2�2��9 ��B��#������M��#���-��C�P ��:�2�2��9 ��B��#������M��#���-��C��

�

�� ��%��+��� �) �
�+(�%�� ��) ����� ��
�� � ������� ��`#������ ����
� ����`(����%��� ����'���� � �����
�����

����	 ��	 ���� ��*��#������ ��L�

#����#����#����#�������#���-#���-#���-#���-����������%�) ���:�2�2:�2�2:�2�2:�2�2���:�2��:�2��:�2��:�2�����%� ���� ��������������	 � �����%�� ��) �%�'�����	 � �����

]7	 

^P ���� ����R�

����#����#����#����#�������%�#���-#���-#���-#���-����������%�������������5�S��8��!&$$" T5�S��8��!&$$" T5�S��8��!&$$" T5�S��8��!&$$" T��� ��� ������	 '����������0����E 	 �� ��

��
	 ��%�����%����'�) 
� � ��]" �� ���
����	 ��?�" �� ���
����	 ��?�" �� ���
����	 ��?�" �� ���
����	 ��?�^�

:���

��(�� ���������+����
	 ��������) 
��+��� ���
� �����]�	 
������E �!�
�	 
������E �!�
�	 
������E �!�
�	 
������E �!�
^����	 '����
	 ��%�����%��� ��	 � � ��

:�202:�202:�202:�202���%�:�20�:�20�:�20�:�20��+��� �%���	 
��� ������ ��������� ���:��22:��22:��22:��22���%�:��2�:��2�:��2�:��2�R�

�

���	 ��%�(��� �� �����
����) 
� � ��]" �� ���
����	 ��?�^����'�%��+��� �) ������ �%�������	 �������������:��E ���
�:��E ���
�:��E ���
�:��E ���
�

����ZZZZ�:��E ���
�5�:��E ���
�5�:��E ���
�5�:��E ���
�5����� ��''�) 
�����%�� ���
����	 ����S������222���%���

�+��� ����TR�

�

�

Null  0

AN INP 1  1

2

3

MLT SPEED  4

MOTORPOT  5

NULL  6
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F.101

Channel 1

Channel 2

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

Multi Freq. 1
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Multi Freq. 1 Channel
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Multi Freq. 2 Channel
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Digital Input HW
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ENCODER  7

FIELDBUS  8

F.100

Null  0

AN INP 1  1

AN INP 2  2

3

MOTORPOT  5

NULL  6

ENCODER  7

FIELDBUS  8

F.101

MULTI SPEED  4

Ref 1

Ref 2

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

Ref. 1 Channel

F.050

Ref. 2 Channel

F.051

+

+

Reference

0

1

2

3  AN INP 3

Null [K=1]

AN INP 1

AN INP 2

o

o

o

o

Ref Fact Source

F.080

+

X

Digital Input

0   1  0   0

I.000 ...
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 �%�%�) ������'�C�
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�� ����
	 �����������&�25�&�25�&�25�&�25�����������B��
�������C�P �5�B�I��
��C�H�-�P �----�

�

3 kW

Motor: 3 phase

1420 rpm

Motor & Co.

Type: ABCDE

400 V

IP54

Made in  ..............

6.7 A

IEC 34-1 / VDE 0530

Iso   Kl    F

Nr. 12345-91

S1

50 Hz

Power factor 0.8

S.150 (P.040)

S.152 (P.042)

S.101 (P.062) S.100 (P.061)

I nomRated voltage

Rated power

Rated speed (n )N

2 Hp

Motor: 3 phase

1750 rpm

Motor & Co.

Type: ABCDE

575 V

IP54

Made in  ..............

2 A

IEC 34-1 / VDE 0530

Iso   Kl    F

Nr. 12345-91

S1

60 Hz

Power factor 0.83

S.150 (P.040)

S.152 (P.042)

S.101 (P.062) S.100 (P.061)

I nomRated voltage

Rated power

Rated speed (n )N Efficiency 86.5

�

����
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S�&�25�P ηηηη(%)�P �&��H�B��(�
�O����O����O� ���ϕ ) ∗ 100 ]�
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P.120

P.061

P.062
(F.020)

V

F

P.063

P.064

�
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P.061

P.062
(F.020)

V

P.062
2

P.120

F
(n)

P.061

P.062

V
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2
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F
(n)F.020
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F out Max output freq (P.080)

Max ref freq (F.020)

Min ref freq (F.021)

Set frequency

Min output freq (P.081)
(A)

(B)
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PID

A.001
PID refence selector
Null = 0
Analog input 1 = 1
Analog input 2 = 2
Analog input 3 = 3
Frequency ref = 4
Ramp output = 5
Digital ref = 6
Encoder frequency = 7

A.001
Reference

A.002
Feed-back

A.002
PID feedback
Null = 0
Analog input 1 = 1
Analog input 2 = 2
Analog input 3 = 3
Encoder freq. = 4
Output curr = 5
Output torque = 6
Output power = 7

A.000 = 4
( whitout feed-forward)

A.000
PID mode
Disable = 0
Freq. sum = 1
Freq. direct = 2
Volt sum = 3
Volt direct = 4
Stand alone = 5
St-stand alone = 6
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V/F
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